Qu HauioHanbHWIA TeXHIYHWIA yHiBEPCUTET YKpaiHK AE
«KUTBCbKWUW MOJIITEXHIYHUIA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo» 1962

Kadepgpa aBTomaTtusauii
eHeprocuctem PEA

CyuyacHa Teopina KepyBaHHA Ta 3acobu
ABTOMATU3ALil e/1IeKTPOEeHepPreTUYHUX Ta

eNleKTpomexaHiuHux o6’ekriB
Po6oua nporpama HaBuYanbHOI gucuunaiHu (Cunabyc)

PiseHb BULLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb

OcBiTHA nporpama
CraTtyc gucuuniniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucumnninm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTpPOJIbHi 3axoau

Po3knapg 3aHATb

MoBa BUKNnagaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHMKa Kypcy /
BUKNaAadiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3UTU HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU

Apyauli (mazicmp OHIT)

14 «EneKmpu4Ha iH}¥ceHepia»

141 «EnekmpoeHepaemuka, enekmpomexHika ma eseKmpomexaHiKa»
EnekmpoeHepzemuKka ma enekmpoMexaHiKa

06o08’sa3Kkoea (HopmamusHa). Liukn npogpeciliHoi nidcomoeKu

OyHa (0eHHa)

2Kypc, OCiHHIl cemecmp

180 200uH / 6 Kpedumu ECTS

(36 200uH neKuil, 36 200UH MpakmMuyHuUx pobim, 18 200uH nabopamMopHux
pobim, CPC 90 200uH)

ExzameH/ MKP
http://roz.kpi.ua/

YKpaiHceka

Jlektop: 0.m.H. npogh. AHOyAbCbKUL OnekcaHdp CmaHicnasosuy,

men. 097-2648742

MpakTuuHi poboTu: K.m.H. doy. MapyeHko AHamoniti AHOpiliosuy,

men. 050-3587824

NabopaTtopHi poboTu: K.m.H. 0oy. AmumpeHko OnekcaHop Onekciliosuy,
men. 067 2382408

Google Classroom
https://classroom.google.com/c/NjlxMDkyMjU4MzAO?cjc=f7mexwc

Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCLUN/IIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUMNAIHKY, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

Cunabyc oc8imHbo20 KomnoHeHmy «Cy4yacHa meopis KepysaHHA ma 3acobu asmomamu3auyii

efneKkmpoeHepeemuyHUx ma eseKmpPoOMexXaHiyHux o06’ekmie»
npozpamu

0CB8IMHbO-HAYKOBOT

CKknadeHa 8i0nosioHo 00

nidecomosku  maeicmpie  "EnekmpoeHepeemuka — ma

ennekmpomexaHika" 3 eanysi 3HaHe 14 «EnekmpuuHa iHMceHepia» 3a cneyiansHicmo 141
«EnekmpoeHepzemuKka, enekKmpomexHiKa ma eneKmpomMeEXAHIKa».

Memoto Has4uanbHOT QuCYUNAIHU € 30CB0EHHA CMYyOeHMAamM HACMynHUX KomnemeHmHocmed:
3K09. 30amHicmb suseaamu 380p0MHi 38’A3KU ma Kopeaysamu cg8oi 0ii 3 ix 8paxy8aHHAM.

®K01. 30amHicmb 3acmocosysamu ompuMaHi meopemuyHi 3HAHHSA, HAYKO8i i mexHiYHi memoodu
0419 8UpPiWeHHA HAYK0B80-MeXHIYHUX npobaem i 3a0a4 enekmpoeHep2emuKU, enekmpomexHiku ma
eneKmpomMexaHiKu.


https://classroom.google.com/c/NjIxMDkyMjU4MzA0?cjc=f7mcxwc

®K02. 30amHicmb 3acmocosysamu icHyto4i ma po3pobaamu Hosi Memoou, MemoOuKU, mexHoo0e2ii
ma npouedypu 019 8UPIWEHHA [HH¥EeHepHUX 30800HbL e/1eKMpPOeHeP2EMUKU, eneKmpomexHiku ma
eneKMpPOMEXAHIKU.

®K06. 30amHicmb demoHCMpysamu 3HAHHA | PO3YMIHHA MamemMamu4vHux rnpuHyunie i memodis,
HeobXxiOHUX 0718 BUKOPUCMAHHA 8 eneKkmpoeHepeemuuyi, enekmpomexHiyi ma enekmpomexaHiui.
®K18. 30amHicmb 00 cmeopeHHA MamemMamuyHux ma imimayitiHux modeneli enekmpoeHep2emu4HUX ma
e/1eKMPOMEXAHIYHUX CUCMEM.

®K19. 30amHicmb 00 po3yMiHHA Ma NPAKMUYHO20 3ACMOCYBAHHSA OCHOBHUX MOMOH(EHb CYy4YaCHOI
meopii KepyeaHHA ma 3acobie aemomamu3ayii eneKmpoeHep2emu4YHUX ma eseKmpomexaHidyHux
ob'ekmis.

Mpedmem Has4yanbHOI ducyunaiHu — Mmemoou ma 3acobu Kepy8aHHSA efeKkmpoeHepaemuyHUMU
ma enekmpomexaHiyHUMU cucmemamu, izuyHi 58UWa MaA rMPoYecU 8 efeKmpoeHepeemuyHuUX
cucmemax ma enekmpomexHiYHUX KOMMAEKCax npu 36ypeHHAX; memoou O00CniOMeHHA ma
0eMngy8aHHA HU3bKOYACMOMHUX KOAUBAHb, Memoou ma 3acobu nidsuuweHHAa egpeKmugHoCmi
cucmem KepysaHHA esnieKmpoeHepeemuyHuUMu o6 ekmamu, nioxodu 0o nobydosu cucmem
MOHIMOpPUHay, Kepy8aHHA Ma 3axucmy esqeKkmpoeHepaemu4HuUx 06 ekmis.

MpozpamHi peaynemamu HABYAHHA, HO OMPUMAHHSA AKUX CIPAMOBAHA OUCUUIHA:

PHO2. Bidmeoprosamu npouecu 8 esneKmpoeHep2eMUYHUX, €eneKMpPomexHiYyHuUx ma
en1eKmMpPOMEXAHIYHUX CUCMeEMAaXx Npu ix KoMn’tomepHoOMYy MOOEOBAHHI.

MPH20. BusAenamu OCHOBHi YUHHUKU Ma MexHiYHi npobaemu, Wo MOXymb 3a8axcamu
8MP0oBAOHEHHIO Cy4acHuUx memodis KepysaHHA esieKmpoeHep2emuYHUMU,
es1eKMpPomMexHiYHUMU Ma e/1eKMPOMEXAHIYHUMU cucmemamul.

MPH23. 3acmocosysamu nosaoxceHHs Cy4acHoi meopii KepysaHHA ma 3acobu asmomamusayii
efleKmpoeHepeemMuUYHUX ma eneKmpomMexaHiyHux o6'ekmie 3 memoro 3abe3neyeHHsA
epeKmuBHO20 KepyB8aHHSA iX PeXcuUMHUMU Napamempamul.

2. MpepeKBi3uTu Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOTUHIA cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamolo)

Ana ycniwHo20 30c80€HHA OucyunaiHU cmydeHm ro8uHeH 80s00imu: MeopemuYHoOK
b6azor0  OducyunaiH «CmaH ma rnepcneKkmMusu pPO3BUMKY efieKmpoeHepeemuku ma
en1eKMpoMexaHiKu», «MooeneaHHsA ma onmumizayia esnieKmpoeHep2emuYHUX
ma enekmpoMexaHiYHUxX cucmem», a MaKox< «I[HO3eMHOK MOB0K O/ HAYKOBOI QiffbHOCMI»,
OCKiflbKU 3HAYHA 4YaCMuHa saimepamypu 3 OUCYUNAIHU HAMUCAHA QH2iliCbKo MOBOI0.
KomnemeHuii, 3HaHHA ma yMiHHA, NocusneHi 8 npoueci 8us4eHHA OUCYUNAiHU € HeobXiOHUMU
019 100anbWo20 AKICHO20 BUKOHAHHA 00CAI0OHEHb 30 MEMOIO MazicmepcbKoi ducepmauyii.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHKU
Aucyunniny cmpykmypHo po3nodineHo Ha 5 po3dinis, a came:

1. CmaH ma OCHOBHI  HanpAamKu nidsuweHHs epekmusHoCmMi  KepysaHHSA

esieKmpoeHep2emMuUYHUMU cucmemamu, 00 AKOiI esiliwinu:

- Y30zanbHeHa xapakmepucmuka mazicmpanbHUx i po3nodinbHUx mepexx ma o6’eOHaHoi
ennekmpoeHepaemuyHoi cucmemu (EEC);

- CmaH ma 0CHOBHI HAMPAMKU p038UMKy cucmem KepysaHHsa EEC;

- [lidsuweHHa egpekmusHocmi KepysaHHA EEC 3 8i0HO8a08AHUMU Oxcepenamu eHepeail
(BAE).

2. MoHimopuHe napamempis EEC 3 B/IE 8 nepexiOHuUx pexcumax, 00 AK020 88ililu:

- Bnaus B/IE ma opeaHizauiliHo-mexHiYyHUx 3axo0ie Ha nopyweHHA cmilikocmi EEC npu
36ypeHHAxX;



- HuszbkoyacmomHi KonusaHHA (HYK) e EEC npu 36ypeHHsx.
3. lemnghy8aHHA HU3bKOYACMOMHUX KonusaHe 8 EEC, 0o AKoz2o esiliwnu:
- [idxodu ma ocHosHi emanu demngysaHHA HYK;
- CneKkmpaneHull aHani3, Kaacmepuslayis ma onmumasnsHe 0emMrigpy8aHHA HA OCHOB8I
Mpo2Ho3yr4oi mooei;
- BipmyanoHa iHepuia B/E.
4. I[HmeneKkmyasnbHi enekmpoeHepeemuyHi cucmemu, 00 K020 88iliuu:
- IHmenekmyaneHi niocmaxyii 220-750 KB
- MducnemyepcoKi yeHmpu;
- [lepedaya daHux 8 SCADA-cucmemax.
5. Aemomamus3sauia po3nodinbHux enekmpuyHux mepexc (PEM) ma cucmemu ynpasniHHA, 00
AKo20 8siliwnu:
- Asmomamusayia PEM: npusHa4yeHHsA, nepesnik niocucmem, ix pyHKUii ma iHmezpayis;
- SMART-GRID koHuyenuii 0n4 ynpasniHHa EEC.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

ba3sosi dxcepena:

1. AemomamuyHe pe2ynto8aHHA 8 eneKkmpoeHepeemuyHuUx cucmemax. [1idpyyHuUK [/
AHOynbcokull O.C., 3ab6oaomHili Y.I1., Kobaszes B.[1. JoHeybK — Hoynioxc, 2020-189 c.

2. Asmomamu3o8aHe ma a8MomMamu4He ynpaesaiHHA 8 eHepaocucmemax: Komn’romepHuli
npakmukym. [EnekmpoHHuli pecypc]: Haey. nocib. 0aa cmyod. cneyianeHocmi 141
«EnekmpoeHep2emuKa,  eneKmpomexHika ma  eneKmpOoMEeXaHiKa»,  0C8iMHbOI
npozpamu «YnpaeniHHA, 3axucm ma asmomamusauis eHepeocucmem» / KMl im. lzops
CikopcbKozo ; yKknao.: A.A. MapyeHko, B.C. lyanuli. - EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1
¢aiin: 3,32 Mb6alm). — Kuie : K[l im. leopa Cikopcokoeo, 2022. - 32c
https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/50285

3. Aemomamu3osaHe ma asmomamu4He yrnpasniHHA 8 eHepzocucmemax: Po3paxyHOK
00608020 epaghika HABAHMAMCEHHA MO BU3HAYEHHA pe3epsy MNomMymHocmi 8
eHepeocucmemi. JomawHa KOoHMposabHa poboma. [EnekmpoHHuUli pecypc]: Hasy. nocib.
0na cmyd. cneuiansHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuKka, e/neKkmpomexHika ma
e/1eKMPOMEXAHIKa», 0C8IMHbLOI Mpo2pamu «YnpassniHHA, 3axXucm ma asmomamu3ayis
eHepaocucmem» / Kl im. lzopsa Cikopcekozo ; yknad.: A.A. MapueHko, B.C. lyaul. -
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢paiin: 3,32 M6alim). — Kuis : KIl im. lzops CikopcbKozo,
2022. - 28 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/50329

4. [lpoepamHe 3abe3zneyeHHA MiKporpouyecopHux npucmpoie P3A: JlabopamopHuli
npakmukym [EnekmpoHHuUli pecypc]: Has4yanbHuUl nocibHUK 0na 3006ysayie cmyneHs
mMazicmp 3@ OC8IMHIMU Mnpo2pamamu  «YnpasniHHA, 3axucm ma asmomamu3ayia
eHepzocucmem», «EnekmpoeHepeemuka ma enekmpomexaHika» crneuyiansHocmi 141
«EnekmpoeHepeemuka, enekmpomexHika ma enekmpomexarika» / O. O. [ImumpeHKo,
B.B. 3akonoodamHuli — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢alin: 3,142 M6aiim). — Kuis :
Krl im. leopsa Cikopcbkozo, 2023. — 89 c. — Hazea 3 ekpaHa. pug HadaHo Memoou4yHowo
padoro KIl im. lzops Cikopcbkozo (npomokoa Ne 6 si0 02.06.2023 p.) 30 NOOAHHAM
ByeHoi padu ®aKkysbmemy enekmpoeHep2omexHiKu ma asmomamukxu (Mpomokon 9 gio
29.05.2023 p.). https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57311

5. lMnan pozsumky O6’eOHaHOI eHepeemu4Hoi cucmemu YKpaiHu Ha 2016-2025 poku
https://de.com.ua/uploads/0/1704-%D0%9F%D0%BB%D0%B0%D0%BD%2016-
25%20%D0%B7%20%D0%B4%D0%BE%D0%B4%D0%B0%D1%82%D0%BA%D0%B0%D0%
BC%D0%B8.pdf



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/50285
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/50329
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57311

Jodamkosi 0xcepena:

6.

10.

11.

12.

13.

IHHOBaUilHI Npuopimemu eHepeemMu4HO20 KOMIAeKcy YKpaiHu / nid 3a2asabHO
pedakuiero LLludnoscbkozo A.K.- Kuis: YKkpaiHcbki eHyuKnoneduyHi 3Haku,2005 -498 c., 3
in.

PezynogaHHA 4Yacmomu ma MOMy#HOCMi efeKkmpoeHep2emu4yHux cucmem 3
8i0HOB/0BAHUMU Oxcepenamu eHepeii [EnekmpoHHull pecypc] : moHoepagia / O. C.
AHOynbcokul, A. b. Hecmepko, O. B. TumoxiH, . O. TpyHiHa. — EnekmpoHHi meKkcmosi
OaHi (1 ¢atin: 6,3 Mb6alim). — Kuie : KI1l im. lzopsa Cikopcekoeo, 2017. — 200 c. —
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/39005/1/FEA Monograph 2017.pdf

Power system SCADA and Smart grids/ Mini S. Thomas, John D. MC Donald.-CRC Press ,
2015-316 c.

Design of Smart power grid. Renewable Energy systems/ Ali Keyrani. - John Weley. 2011-
566 c.

AsmomamuyHe pe2yato8aHHA Yacmomu ma Momyx»HOCMi 8 enekmpoeHep2emuyHuUX
cucmemax. HasuansHul nocibHuk / AHAynbcekuli O.C., flykaw M.M., Cmentok A.O.- Kuis,
HTYY «KI[ll», Monimexnik, 2010-170 c.,

PeneliHuli 3axucm. Lucposi npucmpoi peneliHo2o 3axucmy, asmomamuxku ma
yrnpasniHHA enekmpoeHepeemu4HuUx cucmem [EnekmpoHHUl pecypc] : Has4yanbHUli
nocibHuk / O. C. AHOynbcokul, O. O. AmumpeHko ; HTYY «Klll».— Kuig : HTYY «KIll»,
2016. — 103 c. http://ela.kpi.ua/handle/123456789/16600

3wko A.l., Knoscekuli A4.4., Hazapos M.B., ®uHk /.M. Teopia nepedauyi cueHanis:
MidpyyHuk. — K., 2011. — 288 c. 3 in.

YnpaeniHHA po3nodinbHUMU eneKMPUYHUMU MEPEHAMU HA OCHO8I iHGopmayiliHo-
ynpasaayux cucmem / AHAynbcokuli O.C.,- Ouc.00K.mexH.HayK.- Kuis, 1997, 517 c.

HaByanbHUIA KOHTEHT
MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYaNAbHOI AUCUMNAIHU(OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

JlekyiiiHi 3aHAMMA

Ne
3/n

Haszsa memu neKuyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepesnik dudakmu4yHux 3acobis, NOCUNAHHA HA iIHGhopmayiliHi Oxcepena)

Tema nekuyii 1. Y3a2aa1bHeHa XapaKkmepucmuKa Mmaz2icmpasnbHUX i po3rnodinbHUX Mepex ma
06’edHaHOI enekmpoeHepzemuyHoi cucmemu (EEC). Mepenik hakmopis, AKi enausaroms Ha
cmaH EEC, oyiHKa cmaHy mazicmpasnbHux i po3nodinbHuUx mepex. «Bikosuli» diana3zoH
OCHOBHO20 06/1a0HaHHA. [obosi epagiku criorcusaHHA. EHepaoemHicme BBl KpaiH.
JlimepamypHi Oxcepena: [1]

Tema nekuii 2. MiosuweHHA egpekmusHocmi KepysaHHA EEC 3 gi0HO8A08aHUMU O0Xcepenamu
eHepeii (B/JE). CmaH cucmemu onepamusHo2o KepysaHHs 06 edHaHoi EEC (OEC) YKkpaiHu.
Cucmemu MOHIMOPUH2Y pexcumis, iHmenekmyanbHi Niocmaxyii, 2Hy4Ki AiHii 3MiHHO20
cmpymy, npomuagapiliHa asmomamuKa H08020 MNOKOIHHA — AK OCHOBHI HANPAMKU
po3sumky CK EEC. EHepeemuuHuli nomeHyian BAE. IHepuia EEC.

JlimepamypHi Oxcepena: [1]

Tema nekuii 3. Bnaue BZAE ma opaaHizauiliHo-mexHiYHUX 3ax00i8 Ha nopyweHHA cmitikocmi
EEC npu 36ypeHHsax. QuHamiuHi npoyecu 8 OEC. OcHO8HI pisHAHHA cymapHoi iHepuyii OEC npu
snposadxceHHi BAE. AHaniz asapili 8 EEC pi3HUX KpaiH, M08 A3aHUX 3 HU3bKOYACMOMHUMU

konueaHHAMmU (HYK)



http://ela.kpi.ua/handle/123456789/16600

JlimepamypHi Oxepena: [2]

Tema nekuyii 4. Huzbkouacmomui konusaHHa (HYK) 8 EEC npu 36ypeHHsax. CmaH
MoHimopuHay HYK e OEC. AHani3 memodise 0ocnidnceHbo HYK. Pesynomamu
ekcnepumeHmasnsHux 0ocniorceHs HYK npu 36ypeHHax 8 OEC YkpaiHu. OCHOBHI
enacmusocmi HYK. PekomeHoauii w000 3meHweHHA arausy HYK Ha peaynosaHHA
nepemokis MomyxcHocmi y MinoepHasHUX i BHyMPpIilWHiX nepemuHax.
JlimepamypHi Oxcepena: [2,3]

N "

Tema nekuii 5,6,7. [lioxodu ma ocHosHi emanu demngpysaHHa HYK. AHaniz nioxodie 0o
demnagpy8aHHA. Bubip onmumasnbHO20 po3mawy8aHHA Ma MomyxHocmi npucmpois
OemngpysaHHA. demngysaHHA HYK 8 OEC YkpaiHu. CnekmpansHull aHani3 36ypeHe.
KozepeHmHi epynu eeHepamopis. I0eHmudpikayis modeni EEC. OnmumasnesHe 0emrgy8aHHA.
lpozHo3yto4ya mooersne.

JlimepamypHi Oxepena: [2]

o o

Tema nekuii 8,9. BipmyanoeHa iHepuia BAE. [ToHammsa «BipmyansHa iHepyis (Bl) BAE».
CmpyKkmypHi cxeMu KOHmMposepig Bl y cknadi cucmem Kepy8aHHA 8iMmpo8uUX | COHAYHUX
enekmpocmanyiti. lidxoou 00 obMeHeHHA MOMyHHOCMI COHAYHUX e1eKMpPOoCcmaHyil 0518
3a6e3ne4yeHHs pesepsie MomymHoOcmi 045 iHepyiliHo2o 8io2yKy.

JlimepamypHi Oxcepena: [2]

10
11

Tema nekyii 10, 11. IHmenekmyansHi niocmanuyii 220-750 kB. Apximekmypa. @yHKuii
niocucmem. SCADA: cknad, siodaneHi mepmiHamu RTU. IHmenekmyanbHi eneKmpoHHi
npucmpoi (IEL): npucmpoi P3A, npoepamosaHi no2iyHi npucmpoi, npucmpoi KepysaHHsA
suMuKayamu,/po3 edHysayamu. KoHueHmpamopu 0aHux. HosimHi yugposi niocmatuii.
JlimepamypHi Oxepena: [4]

12

Tema nekuyii 12. AucnemyepcoKi yeHmpu. OCHO8HI pyHKUii. Cucmema yrnpaeniHHA eHepziero
(EMS). Inmepdpelic: nroduHa-mawuHa. Obpobka 0aHux ma 36epieaHHS.
JlimepamypHi Oxepena: [4]

13
14
15

Tema nekyili 13,14,15. Mepedaya daHux 8 SCADA-cucmemax. Tunu 0aHux i cuzHasie 8 SCADA-
cucmemax. Bumoau. Tononoeida. KomnoHeHmu cucmem nepedadyi 0aHux (14). Mepedaya
yugposux cueHanie. 3aeadu. Modynauis/0emooynayia. Pexcumu: CUHXPOHHUU/ACUHXPOHHUU.
BuseneHHsa nomunok. Knacugikauia kodie. Kodu XemiHaa i 3 nepegipKoto Ha napHicme.
Memodu 0bpobku cueHanis. Apximekmypa npomokosis /] e SCADA. Egontoyis npomokosis.
IEC 60870-5/104, DNP3, ICCP, IEC 61850. C37.118. /liHii 38 'a3Ky 0219 SCADA: KoaKciasnbHi
Kabeni, onmosos10KHO, padiopesneliHi, niHii enekmponepedayi i PEM.

JlimepamypHi Oxcepena: [4], [5]

16
17

Tema nekyii 16,17. Aemomamu3sayia PEM: npusHa4yeHHA, nepenik nidcucmem, ix pyHKuii ma
iHmezpauyis. Aemomamu3sauia crioxusayie, NPUeOHAHb, niocmaHyit. Mpucmpoi 3axucmy ma
asmomamuku — 6azosull enemeHm cucmemu KepyeaHHsA. Cy4acHi nioxoou 0o nobyoosu
3axucmy niHili enekmponepeoadyi, cuno08ux mpaHcgopmamopie ma 0guayHie 6 PEM 3
po30cepedHeHo eeHepaujiero.

JlimepamypHi Oxcepena: [3]

18

Tema nekuii 18. SMART-GRID koHuenuii 02158 ynpaseniHHA EEC. PiwieHHSA 048 niosuuweHHsA
epekmusHocmi KepysaHHA 6 EEC. CIM-modentosaHHA 06 EEC; DMS, CIS, OMS-mexHonoei.
JlimepamypHi Oxcepena: [2], [6]

MKP

MpakmuyHi 3aHAMMA

Ne

Haszsa memu npaKMu4yHo20 3aHAMMA Kinbkicmo
ay0. 200uH

1-4

3aHammsa 1-4 KoHmpone epagika HA8AHMAMEHHA eHepzemuyHoz0 | 8




06'ekma, K 0cHoB8U 015 OUIHKU BUKOHAHHA 6aAnaHCYy aKMUB8HOI momymHocmi
JlimepamypHi 0xcepena: [1-5, 8, 9]
5-7 | 3aHamma 5-7 AsmomamuyHe pe2ynreaHHA Yacmomu ma aKmueHoi | 6
nomyxHocmi.
JlimepamypHi 0xcepena: [1-5, 8, 9]
8-9 | 3aHamma 8-9. Asmomamu4He pe2ynto8aHHA Harnpyau ma peakmugHoi | 4
nomyxcHocmi
JlimepamypHi 0xcepena: [1-5, 8, 9]
10- | 3aHamma 10-12. MOZE/IFOBAHHA TA OLIHKA CTIMKOCTI ANMHAMIYHOI | 6
12 CUCTEMMU JlimepamypHi Oxcepena: [1-5, 8, 9]
13- 3aHamma  13-18. J1oCni0iceHHA  QCUHXPOHHO20  peMcumy 8 12
18 EHepzocucmemi
JlimepamypHi 0xcepena: [1-5, 8, 9]
3ArA/IoOM 36
JlabopamopHi po6omu
ne Hazsa nabopamopHoi pobomu Kinericme
3/n ay0. 200uH
3aHamma NeNe1-3. [MpoepamHi nakemu DIGSI ma SIGRA 015 HanawmysaHHA ma
1.3 aHani3y aeapiliHux ma HopMasabHUx pexcumie pobomu MI1 P3A supobHuymea 6
SIEMENS
JlimepamypHi Oxcepena: [10, 11]
3anammsa NeNe4-6. lpoepamni nakemu SFT2841, SFT2826 0n4a HanawmysaHHA
4.6 ma aHanizy aeapiliHux ma HopmManbHux pexcumie pobomu MIT P3A 6
supobHuymea Schneider Electric
JlimepamypHi Oxcepena: [10, 11]
3aHammsa NeNe7-9. [lpoepamHuli nakem PCM600 0na HanawmysaHHA ma
7.9 aHani3y asapiliHux ma HopmManbHuUx pexcumie pobomu MI1 P3A supobHuymea 6
ABB
JlimepamypHi Oxcepena: [10, 11]
3ATAJ/IOM 18
6. CamocrTiiHa poboTa cTyaeHTa
No3/n Buod camocmiliHoi pobomu Kinbkicme 200uH CPC
1 | MidecomosKa 00 ayOumopHUX 3aHAMb 56
2 | MideomosKka do MKP 4
3 | MNideomosKa 0o eKk3ameHy 30
Bcboeo: 90
KoHmponsbHa poboma

Memoro KoHMposabHOi pobomu € 3aKpinaeHHa ma nepesipka meopemuyHUx 3HAHb i3

0C8iMHbLO20 KOMIMOHEeHMy, Habymms cmydeHMamu NPAKMUYHUX HABUYOK.

ModynbHa KoHmMpoaeHa poboma (MKP) 8UKOHyeEmbCA HAMPUKIHYi cemecmpy nicas
8UBYEHHA ycix Po3dinie Kypcy. KoxcHuli cmyoeHm ompumye iHougidyasnbHe 3a80aHHS.




MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MonitTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UKAAOAY cmasume rneped cmyoeHmom:

e pasuna 8i08i0y8aHHA 3aHAMb: 8i0nogioHo 0o Hakasy 1-273 eid 14.09.2020 p.
3060poHeHO ouiHeamu npucymHicme abo 8iocymHicmes 3006ys8a4ya Ha ayoumMopHoMy
30HAMMI, 8 MOMY YUCAi HaPaxos8ysamu 3a0xo4yeasbHi abo wmpagHi 6anu. BidnosioHo
0o PCO OdaHoi OucyunaiHu 6anu Hapaxosytoms 3a 8i0nNoei0Hi eudu Has4yasnbHoI
aKMuUBHOCMIi HA AEKYilIHUX ma M[PAKMUYHUX 30HAMMAX, BUKOHAHHA MOOY/bHOI
KOHMpOosbHOI pobomu;

® 1pasusa NosediHKU HA 3aHAMMAX: CMyOeHm MA€E MOX(usicme ompumysamu b6anu 3a
8i0M0BIOHI 8UOU HABYASIBHOI AKMUBHOCMI HA AEKYilIHUX MAa MPAKMUYHUX 3GHAMMAX,
nepedbayveHi PCO ducyunniHu. BukopucmaHHsa 3acobis 38°a3Ky 044 nowyky iHgpopmayii
Ha eyen-0ucKky euKknadaya, 8 iHmepHemi, 8 OucmaHyiliHomy Kypci Ha naamgopmi
CikopcbKuli 30ilicCHKOEMbCA 30 YyMOBU 8KA3iBKU BUKAOAYA,

® [IpaBUAA MPU3HAYEHHA 300X04y8asabHUX ma wmpagHux 6anie: 3a0xo4ysanvHi ma
wmpagHi 6anu He 8x00Aamb 00 0cHOBHOI wkanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10%
cmapmosoi wKanu. 3aoxo4ysasnsHi 6aau Hapaxosyroms 3a y4acme y (haKysnbmemcoKux
ma iHcmumymcboKUX 0aiMniadax ma HayKosux KOHpEPEHUYAX.

e nonimuka 0ednaliHie ma nepecknadaHb: AKWO cmydeHm He rpoxodus abo He
3’asumeca Ha MKP, lozo pe3synemam oyiHoemoca y 0 6anis. [lepecknadaHHA
pe3ynsmamie MKP He nepedbayeHo;

e nonimuka wodo axkademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodekc uecmi HayioHasnbHO20
mexHiyHo2o  yHigepcumemy  YKpaiHu «Kuiscbkull  nosimexHiyHul  iHCmumymo»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf scmaHo8t0€ 3a2asbHi MOPAAbLHI NPUHYUNU, NPasuaad
emuy4Hoi nosediHKu oci6 ma nepedbavyae noaimuky akademiyHoi 0obpoyecHocmi 05
0cCi6, w0 NpaymMs i HABYAOMbLCA 8 YHiBepcUMeMi, AKUMU 80HU MAKOMb Kepysamuch
y €80ili 0isinbHOCMI, 8 MOMY YUC/I MPU BUBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOsbHUX 3aX00i6 3
daHoi ducyunaiHu».

® [IpU BUKOPUCMAHHI Yughposux 3acobie 38°A3Ky 3 uKaadayem (mMobinbHuUll 38°A30K,
e/1eKMpPOoHHA Mowma, nepenucka Ha opymax ma y coy. Mepercax moujo) HeobxioHo
dompumysamuce 302aabHONMPUUHAMUX emu4yHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma
obmexcysamu cninky8aHHA pobo4yum 4acom 8UKNaGa4a.

8. BuAuM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBuaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHmMpoae: poboma HA AeKUisgx, MNPAKMUYHUX 3AHAMMAX, 71a60pPaAMOopPHUX
pobomax, MKP.

KaneHdapHuli KOHMpoaw: Nposadumscs 08i4i HaA cemecmp K MOHIMOpPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHQHHA 8umoe cunabycy.

Cemecmpoesuli KOHMpPOb: eK3aMeH

Ymosu 0OonycKy 00 cemecmposo20 KOHMPOAK: SUKOHAHI 8Ci MPAKMUYHI ma 3axuujeHi eci
nabopamopHi pobomu, cemecmposuli petimuHe binbwe 30 b6anis.

Tabauys sionosioHocmi pelimuHeosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBepCUMemMCbKO WKAOH:

Kinbkicme 6anie OuiHKka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 30008i51bHO
64-60 JocmamHbo




MeHwe 60 He3adosinbHo |

3azanbHa pelimuHa08a oyiHKG cmydeHma nicaa 3a8epueHHA cemecmpy cKknadaemscsa 3 basis,
OMPUMAHUX 34

- BUKOHAHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim;

- BUKOHAHHSA MPAKMUYHUX 3080aHb;

- BUKOHAHHA MOOYAbHOI KOHMposabHoi pobomu (MKP).

- 8i0r08idi Ha eK3ameHi.

Bukonarra ma BUKOHAHHA Ma 3axucm
3axucm MKP Rc RekK3 R
. |mpakmuyHux 3080aHHbL
nabopamopHux pobim
24 20 16 60 40 100

BuKoHaHHAa ma 3axucm aabopamopHux pobim
Lna donycky 0o nomo4Hoi nabopamopHoi pobomu KoxHOMYy cmydeHmy HeobxiOHO mamu
lMpomokon, ogpopmneHuli 8i0nogioHO 00 HOPM OPOPMAEHHS MEXHIYHOI OOKymeHmauii, aKuli
MA€e micmumu 8ci HeobxiOHi nyHKmu, 8i0nosioHo 0o Has4yanvbHo2o nocibHuka [11].
JlabopamopHi pobomu BUKOHYOMbCA MobpueadHoO, PO3PAXYyHOK ma QaHAsI3 OMPUMAHUX
pe3ysnbmamis rnpoeodamscs iHOUBIOyasnbHO.

Bazosuti 6an — 8.
MakcumarnsHa Kinbkicme 6anis Ha ecix nabopamopHux 3aHAMmsaAx — 8*3 = 24 6anu.

Kpumepii oyiHto8aHHA
- nabopamopHa poboma He 8UKOHAHA abo NPoMoKoa He npedcmassaeHuli — noeepmaemscs Ha
sionpaurosaHHA abo doonpaytosaHHA - 0 barsis.
- BUKOHQHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHA 064ucneHb, OQOpPMAEHHA
npomokosny 0ocnidxmeHs, 8i0N08idb HA NUMAHHA 00 3axucmy HAdaHa 3 Cymmesumu
nomunkamu —4,8 éanis;
- BUKOHQHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHA 064ucneHb, OPOpPMaAEeHHSA
npomokony 00cniduceHs, 8i0nosidb HA NUMAHHA 00 3axucmy HAOAHA 3 Hecymmesumu
nomunkamu —4,9.. 6,9 banis;
- BUKOHQHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHA 0064ucneHb, OPOpPMAEeHHSA
npomokosny 00ocnioxnceHs, 8i0Nogidb HA NUMAHHA 00 3axucmy mae Hemo4yHocmi  — 7,0..7,9
banis;
- BUKOHQHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHA 0064ucneHb, OQOpPMaAEeHHSA
MPomMoKosy 00CnidHeHsb, MOBHA 8i0N08IOb HO MUMAHHA 3a memoro sabopamopHoi pobomu — 8
barnis.

YBATA! 3axucm scix nabopamopHux pobim € ymogoto 00rnycKy 00 CKAAOAHHA eK3AMEHY.
CmyoeHmu, Wo HA MOMEHM KOHCYyaAbmauii neped eK3ameHOM He 3axucmusau n1a6opamopHi
pobomu, He 0onycKaromoscsa 00 OCHOBHOI 30a4i ma 20myomascs 00 NepecKkiadaHHs.

YBATA! [lna 0onycky 00 repecknadaHHA eK3ameHy mpeba y eusHayeHull 8uKnaoayem
mepmiH 30amu 8ci 3abopaosaHocmi o nabopamopHum pobomam.

BUKOHAHHA NpaKkmu4Hux pobim
Bazosuti 6an — 4.
MakcumanbHa Kinbkicme 6anie Ha 8cix Npakmu4yHux 3aHImmsx — 4*5 = 20 6anis.
Kpumepii oyiH08aHHA
- MPaKMuy4He 30800HHA HE BUKOHAHO - 0 bais.



- BUKOHOHHA TMPAKMUYHO20 30800HHA, CAMOCMIliHe BUKOHAOHHA 064ucneHb, 8i0rnogiob Ha
MUMAHHA € MOBHICMIO MoMusiKogoro — 2,4 banis;

- BUKOHOHHA MPAKMUYHO20 3080QHHSA, CAMOCMIiliHe BUKOHAHHA o06u4ucnieHb, 8i0nosidb Ha
nUMAHHA HA0aHAa 3 cymmesumMmu nomunkamu — 2,5..2,9 6anis;

- BUKOHOHHA MPAKMUYHO20 3080QHHSA, CAMOCMIiliHe BUKOHAHHA o064ucsieHb, 8i0nosidb Ha
nuMaHHA HadaHa 3 Hecymmesumu rnomuaxkamu — 3,0..3,3 6anis;

- BUKOHOHHA MPAKMUYHO20 3080QHHSA, CaMOCMIiliHe BUKOHAHHA o06u4ucnieHb, 8i0nosidb Ha
nuUMAaHHA Mae pao HemoyHocmeli — 3,4..3,6 banis;

- BUKOHOHHA MPAKMUYHO20 3080QHHSA, CAMOCMIiliHe BUKOHAHHA o06u4lucnieHb, 8i0nosiob Ha
MUMAHHA MA€ 00HYy HemoyHicme — 3,7..3,9 6anis;

- BUKOHAHHA NMPAKMUYHO20 3a80AHHSA, CAMOCMIiliHe BUKOHAHHA 064YUC/eHb, No8HaA 8i0nosiob Ha
MUMAHHA 30 MEeMOK NMPAKMu4Hoi pobomu — 4 6anu.

YBATA! 3apaxy8aHHA 8CiX MPAKMUYHUX 30HAMb € YyMOBOH O0O0MycKy 00 CK/AAOAHHA
ekzameHy. CmydeHmu, WO HA MOMEHM KOHCYyaAbmauii rneped exK3aMeHOM He Mame
30paxy8aHHA MPAKMUYHUX 30HAMb, He 00MNycKaromecsa 00 OCHOBHOI 30a4i ma eomyromscsa 00
rnepecKknao0aHHsA.

YBATA! [lna donycKy 00 repecknadaHHA eK3ameHy mpeba y susHayeHull suKnadayem
mepmiH 30amu eci 3a60p2o8aHOCMi MO MPAKMUYHUM 3AHAMMAM.

MooynbHa KoHmponabHa poboma
ModynbHa KoHmMposabHa poboma ckaadaemoscsa 3 O0OHIEI KOMMAEKCHOI NpakmuyHoi 3a0ad4i 3a
mamepianamu npPAKMuU4YHUX 3aHAMS.
Bazosuti 6an 3a0a4i — 16.
MakcumanesHul 6an 3a MKP — 16.
Kpumepii oyiHro8aHHA
- npasusbHe po38’A3aHHA 3a0a4i (100% 8id Kinbkocmi 6anig) — 16 6anis;
- Yacmkose po38’A3aHHA 3a0a4i, HAABHICMb He3HA4YHUX MOMUnoK (60-95% sid Kinbkocmi
banis) — 10..15 6anis ;
- Yyacmkose p038’A3aHHA 3a0Qa4i, HAABHICMb 3HAYHUX MOMUAOK (10-55% 8id Kinekocmi
banis) — 1..9 6anis;
- 8idcymHicme 8idnosidi — 0 banis.

KaneHdapHuli KoOHMpoab 6a3zyemoca Ha NomoYHil pelimuHeosili ouiHui. YMo80t0 no3umugHoi
amecmauii € 3HaYeHHA NMomMoYHo2o pelimuHay cmydeHma He meHue 50% 6i0 MaKcumanbHO
MOX/1UBO20 HA Yac amecmaduii.

dopma cemecmpo8o20 KOHMPOSIO — eK3AMEH
Ek3ameHayiliHa poboma CKAGOGEMbLCA 3 MPLOX MEopPemMuYHUX 3arnumaHb (KOMMAeKcHa
npakmuy4yHa 3a0a4ya suHocumsca Ha MKP). Bazosuli 6an meopemuyHozo numaHHA Nel - 14
b6anis, Ne 2 ma Ne 3 — 13 6anie KoxcHe.
MakcumansHuli pelimuHe ekzameHy R3 = 40 6anis.

Kpumepii oyiHrosaHHA ek3ameHayiliHoi pobomu
- cmyoeHm 0ae eu4veprnHy 8i0nogidb HA NUMAHHSA, OdE YimKi B8U3HAYEHHSA B8CiX MOHAMb i
8esUuYUH, 8i0noesidi s102iuHi i nocnidosHi (95 - 100% sid Kinbkocmi 6anie) — 38..40 6anis;
- Malixce su4epnHa 8i0nogiob, HaABHICMb HE3HAYHUX Hemo4Hocmeli (70-94 % 8i0 Kinbkocmi
banis) — 28..37 banis;
- yacmekosa 8i0nosiob, MOKA3YE 3HAHHSA, ase HeA0CMAMHbO PO3YMIE Cymb rpoyecie, HASBHICMb
He3Ha4yHux Hemo4Hocmeli (50-69 % 8i0 kinbkocmi 6anie) — 20..27 6anis;



- Yyacmkosa 8i0nosiob, HEOOCMAMHE PO3YMIHHA Cymi npouecis, HASB8HICMb 3HAYHUX MOMUSOK —
(1-49 % 8i0 Kinbkocmi 6anis) — 1..19 banis;
- 8idcymHicme 8idnoeidi — 0 basis.

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)

Memoduka euknadaHHA OuCYurnaiHU Mossa2a€ y 8UBYEHHI OCHO8 meopii ducyunaiHu nio 4ac
AeKUilHUX 30HAMb i3 30CMOCYBAHHAM MEXHOO0RIl HABYAHHSA, 3AKPINAeHHi meopemuyHux
3HAHb HA MPAKMUYHUX 30HAMMAX, CAMOCMIlHOMY B8UBYEHHI cmydeHmamu OKpemux po30inis
oucyunaiHu ni@ KOHMposem 8UKAa0a4a, nepioOU4HOMY KOHMPOsi 3ACB0EHHA mamepiany
cmydeHmamu niod 4ac onumysaHb ma mMmooys1bHOI KOHMPOs1bHOI pobomu.

Ana 3abe3neyeHHA HAOYHOCMI HABYA/AbHUX 30HAMb BUKOPUCMOBYIOMbCA €/1eKMpPOHHI
Has4asbHi MOCIGHUKU, CUHXPOHHA MPAHCAAYIS HO eKPaH AeKyiliHozo mamepiany.
Cepmudhikamu npoxodmeHH OUCMAHUilHUX Yu OHAAUH Kypcie 3a 8i0rno8i0HO MemMamuKoo
MOMymb 6ymu 3apaxo8aHi 30 yMoB8U BUKOHAHHS 8uMoe, HasedeHux y HAKA3l Ne 7-177 Bl/]
01.10.2020 TIPO 3ATBEPAMEHHA TIOJ/IOMEHHA T[1PO BW3HAHHA B KIll IM. ITOPA
CIKOPCbKOIrO PE3Y/IbTATIB HABYAHHA, HABYTUX Y HE®OPMA/IbHIN/IH®OPMA/IbHIN
OCBITI.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumunniHu (cunabyc):

CknageHo npodecopom Kadeapu aBTOMaTU3au;ji eHeprocuctem dakynbTeTy
eNeKTPOEeHepProTexHikM Ta aBTOMATHKK, 4.T.H. AHAynbCbKkum O.C.

YxBaneHo Kadepnpot aBTOMATU3ALI eHeprocuctem ¢GaKynbTeTy eNeKTPOeHeproTexHiku Ta
aBToMaTuKK (npotokon Ne 8 Big 18.04.2023 p.)

Morop)keHo MeTooMYHOO KOMICIEHD daKyNbTeTy eNeKTPOEHEepProTeEXHIKM Ta aBTOMATUKM
(npoTtokon Ne 8 Big 27.04.2023 p.)
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