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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHM

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

Cunabyc

0C8iMHbLO2O

KomnoHeHmy «OcHogsu ma 3acobu nepedayi iHpopmayii

enekmpoeHepeemuyi» (O3[1l) cknadeHa 8i0N08iIOHO 00 OC8IMHbLO-HAYKOBOI Mpo2pamu nNid2o0moeKu
mazicmpis Opy2o20 (MazicmepcbKo20) pisHA oceimu «EnekmpoeHepzemuka ma esneKkmpoMexaHika» 3a
creyianbHicmio 141 «EnekmpoeHep2emuKa, eneKmpomexHikKa ma esneKmpoMexaHika» 2any3i 3HaHe 14
«ENeKmMpuUYHa iH¥eHepia».

Memoto Hae4anbHOIi ducyunaiHu € no2aubneHHA ma 3aKpinaeHHA y cmyodeHmi8 HAacmynHux
npo2pamHux KomnemeHmHocmedl:

3K02. 30amHicmb 00  BUKOPUCMAHHA  iHhopmayiliHux |  KOMyHiKayiliHux — mexHonoeil.
®K01. 30amHicmb 3acmocosysamu ompuMaHi meopemuyHi 3HaHHA, HAyKo8i i mexHiYHi memoou 045
BUpiWEHHA HAyKosBo-mexHiYHUx npobsaem | 30004 esneKmMpoeHepeemuKku, eneKkmpomexHiku ma



e/1eKmpoMexaHiKu.

®K06. 30amHicmb OeMoHCcMpysamu 3HAHHA | PO3YMIHHA MamemMamuyHuUX npuHyunie i memodis,
HeobXxiOHUX 071 BUKOPUCMAHHA 8 esieKmpoeHepzemuyi, enekmpomexHiyi ma eneKkmpomexaHiui.
®K1o0. 30amHicmes Kepysamu npoekmamu i ouyiHosamu ix pesyaemamul.
®K19. 30amHicmb 00 pO3yMiHHA Ma NPAKMUYHO20 30CMOCYBAHHSA OCHOBHUX M0/10MEHb CY4ACHOI meopii
KepysaHHA ma 3acobie asmomamu3sayii enekmpoeHepeemu4yHUX ma enekmpomMexaHiyHux ob'ekmis.

lpedmem Has4anbHOI OucyunnaiHu — ocHosu meopii iHopmayii, memoou nepemeopeHHs
cuz2Hanis, KOOyB8aHHA Ma 0eKOOyB8aHHSA M0BIOOMAEHb, MPUHYUNU nobydosu iHopmauyiliHux mepexx 8
cucmemax Kepy8aHHsA NiOCMAaHYiaAMU, eneKmpoCmMaHyiasMu ma Ha 0ucrnemyepcbKux NyHKmMax, 86e0eHHs
ma susedeHHA iIHpopMayii 8 aBMOMAMU308AHUX cUCMEMAX OUCIem4yepCcbKo20 KepyB8aHHH.

MpozcpamHi pe3ynasmamu HABYAHHA, HA M02AUbAEHHA MA MOKPAWEHHA SKUX CrPAMOBAHA
oucyunnida:

MPHO3. OnaHosysamu Hosi eepcii abo Hoge npozspamHe 3abes3revyeHHs, npusHayeHe 075
Komn’romepHo20 MoOentoB8aHHA 06°ekmis ma rpoyecie y enekmpoeHepaemuyHUx, eneKmpomexHiyHux
ma eseKmpomMexaHiyHux cucmemanx.

lPHO5.  AHanizysamu  npouecu 8  efleKMpoOeHep2emu4YHoMy,  eneKmpomexHiyHomy  ma
es1eKmpomexaHiyHomy 067100HAHHI i 8i0N08IOHUX Komnaekcax i cucmemax.
MPH20. Buasaamu OCHOBHIi YUHHUKU mMa MEXHIYHi npobaemu, w0 MOMYymb 3a8axcamu
8MPOBAOHEHHIO CYYACHUX MemoO0i8 KepyB8aHHA e€/eKmpoeHep2emu4YHUMU, esneKmpomexHiYHUMuU ma
en1eKmpPOMexXaHiYHUMU cucmemamul.

MPH21. AHanizysamu nomoYHuli CMaH eneKkmpoeHepeemuKU ma eneKmpoMeXaHiku, po3ymimu ma

oyiHosamu Hanpamku ma nepcnekmueu ix pO38UMKY.
MPH22. BuKoHysamu MOOenB8aHHA efleKmpoeHepeemuU4YHUX ma esneKmpoMexaHiyHUx cucmem 8
pamxax nposeodeHHsA docnionceHo i suUpiWeHHsA MPAKMuUYHUX 3a800aHb.

MPH23. 3acmocosysamu ronoMeHHA Cy4acHOi meopii KepysaHHA ma 3acobu asmomamu3auii
esieKmpoeHepeemuYyHUX ma enekmpomexaHiyHux ob'ekmie 3 memoto 3abesneyeHHA egheKmusHO20
KepysaHHA ix peXcumHuUMuU napamempamu.
MPH24. Bmimu supiwlysamu KOMMAAEKCHI MiXOUCUUNAIHapHI HayKos8o-NpaKkmu4Hi npobaemu y cghepax
enekmpoeHep2emuYHUX ma enekKmpomMexaHiyHux cucmem.

2. [MpepeKBi3anTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriUHIl cxemi HaBYaHHSA 33
BigNoBigHOI0 OCBITHLOO NPOrpPamolo)

Ana ycniwHo20 30C80€HHA OUCYUNAiHU cmydeHm MosuHeH 80s100imu meopemu4yHoro 6a30r0
nidecomosKu pieHa 6akanasp 3a creuianoHicmwo 141 «EnekmpoeHepeemuKkd, enekmpomexHika ma
efIeKMpPOMEXAHIKA», 8 MOMY Yucsai «Buwa mamemamuka», «3a2aa6Ha @Pizuka», «Anzopummizayis ma
MpPO2PAMYBAHHA eneKkmpoeHep2emMu4HUX 3a0a4», HABYAAbHOI OUCYUNAIHU 3 MaKemis MpuKaaoHUX
npozpam 01a NMEOM ma Has4yaneHoi ucyunaiHU 3 Mamemamu4yHux 3a0a4 eHepzemuKu, «OCHosuU i
3acobu nepedayi iHpopmauii 8 enekmpoeHepzemuyi. YacmuHa 1». KomnemeHuyii, 3HGHHA ma yMiHHS,
rnocuneHi 8 npoueci 8uBYeHHA OUCYUNAIHU € HeobXiOHUMU O7A Mo0asnb6UWO020 AKICHO20 BUKOHAHHA
00CnidnceHb 30 memMoro MmazicmepcoKoi ducepmauii.

3. 3micT HaBYaZIbHOI AUCLUNAIHN

Po30din 1. OcHosu meopii iHghopmayii
KinekicHa mipa iHgpopmauii. EHmponis nosidomsaeHs. YmosHa eHmponia. Hadnuwkogicms nogioomseHs
ma memodu ii 3meHweHHA. LLIsudkicmes nepedasaHHs CUMB0si8 ma iHghopmauyii.

Po30in 2. KodysaHHs 6 KN/J
MoHammsa npo KodysaHHA ma 0eKkodysaHHA 8 KI/. KodysaHHs 6 K14 6e3 3aead. KodysaHHA 6 KI/ 3
308a0amu. KoOy8aHHA 8 pexcumi 8usissieHHA Ma 8UnNpPasAeHHsA COMe0opPeHb.

Po30in 3. IHgpopmauiliHi mepexci (IM) cucmem KepysaHHA eneKmpoeHepeemuyHUMU 06’ ekmamu.
y y



OcHosHi noHAmMmsa npo IM. Cmamu4yHi ma OuHamiyHi xapakmepucmuku IM ma 3a0ayi ix aHanisy.
OcHosHi munu IM, npasuna ii pobomu ma memodu kKepysaHHA. Memodu ma 8y3au Komymauii
nogidomneHs ma nakemis. Mapwpymusauyia ma adpecauia 8 IM. Mepexcesi npomoKonu ma
iHmepdgelicu.

Po30in 4. TenemexaHika ma ornepamueHo-iHhopmMayiliHi Komnaekcu 8 cucmemax KepysaHHS
esieKmpoeHepeemMuYHUMU 06’ekmamu.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

OcHosHa nimepamypa:

1. CmadHik M. |, Buomuw A. A., Wmyyb A. A., KosicHuk M. A. IHmeneKkmyaneHi cucmemu 8
enekmpoeHepeemuyi. Teopia ma Npakmuka: Has4yasnabHUli NocibHuUK. BiHHUUA:TOB « TBOPU», 2020.
332c.

2. MemooduuHi 8KazieKU 00 BUKOHAHHA sabopamopHux pobomu 3 ducuyunaiHu «OcHosu i 3acobu
nepedayi iHpopmayii 8 enekmpoeHepeemuui. YacmuHa 2. MemooOu4Hi 8Ka3ieKU 00 BUKOHAHHA
nabopamopHozo npakmukymy» [EnekmpoHHul pecypc]: Hasuy. rnocib. 0158 cmyd. cneuiansHocmi 141
«EnekmpoeHepeemuKa, eneKkmpomexHika ma eseKmpoMeXaHiKa», 0c8iMmHbo-rpogeciliHoi npozpamu
«YnpasniHHA, 3axucm ma asmomamusayia eHepaocucmem» / O.C. AHOynbcbKul, O.B. TumoxiH, A.O.
TumoxiHa, Kl im. lzopa Cikopcobkozo. — Kuis: KI1l im. l2opa Cikopcekozo, 2022. — 90c.
https://ela.kpi.ua/server/api/core/bitstreams/d5993aeb-18ba-4f5¢c-ae80-58797a481f43/content

3. OcHosu ma memodu yugpposoi 06pobKu cuzHanis: 8i0 meopii 00 NPAKMUKU: Ha8Y. NOcibHUK / yKnao.
. 10.0. YweHko, M.C. laspunsk, M.B. Tanax, B.B. [lsopxcak. — YepHisui : YepHiseubKuli Hay. yH-m im.
0. ®edbkosuya, 2021. 308 c.

4. Anezopummu ma 3acobu 06pobKu cueHanis : Hasy. NocibH. / Baspyk €., /lawko O., lonosuy P. — /lbsie
: Cl10/IOM, 2021. - 240c. : in. — bi6n.: c. 237-239

5. Teopis cueHanis ma enekmpu4yHux Kin. Teopia cueHanie : KoHcriekm nekyiti / yknadayi : O. M.
Kobskos, O. B. A’ayeHko, |. €. bpaxcHuk, T. O. lpomacosa. — Cymu : Cymcbkuli OepxcasHuli
yHigepcumem, 2022. — 125 c.

Lodamkosa nimepamypa:

6. AucmaHuiliHuli Kypc «OcHosu i 3acobu nepedayi iHhopmayii 8 enekmpoeHepeemuui», po3miujeHull
Ha naamaopmi ducmaHyitiHoe2o HABYAHHA "Cikopcokul" - pexctum docmyny:
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3321.

7. Shannon, Claude Elwood (1998). The mathematical theory of communication. Warren Weaver.
Urbana: University of lllinois Press. ISBN 0-252-72546-8. OCLC 40716662.

8. George Markovsky. Information theory - pexcum docmyny:
https://www.britannica.com/science/information-theory/Entropy

9. ScienceDirect: platform of peer-reviewed literature — Information Theory — pexcum Jdocmyny:
https.//www.sciencedirect.com/topics/computer-science/information-theory

10. OcHosu i 3acobu nepedayi iHpopmayii 8 enekmpoeHepzemuyi: MemoduyHi eKasieku 00
nabopamopHux pobim 0aa cmydeHmis crieyianbHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuKa, enekmpomexHika
ma enekmpomexaHika» cneyianizayii 141.1640.1 «Cucmemu ynpasniHHA 8uUpobHuUUMeom i
po3nodinom enekmpoeHepzii» / Yknao.: O.C. AHdynbcokul, O.B. TumoxiH., A./1. /laspeHosa — K.: HTYY
«Krlll», 2017. - 4. 2, — 89 c.

11. bamaes O.1., KoemyH I.B., Koponbosa H.A. Teopis enekmpuuyHo2o 38°’a3Ky: Haey. nocibHuK. —
Xapkis: Ykp4A3T, 2010. - 630 c.

12. IsaweHko [1.B. OcHosu meopii iHghopmauyii: Hasy. noci6. / I1.B. leauweHko — Odeca: OHA3 im. O.C.
lMonosa, 2015. — 53 c.



https://www.sciencedirect.com/topics/computer-science/information-theory

HaBYyanbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/IbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

BusyeHHs OucyunaiHu HanpasseHe HA 30aCB0EHHA cmydeHmamu 6a308UX 3HAHb MA 6MiHb 8
obnacmi nepedasaHHsa iHpopmauii. Fono8HA yeaza mae rnpudinamuca HAbymmiwo cmyoeHmamu 8MiHHSA
npoekmysamu iHgpopmayiliHi cucmemu 014 o06’ekmis enekmpoeHepzemuKku. Tobmo cmyoeHm Mmae

Has4umucsa 8u3Hayamu KinbKicme iHopmayii 8 nogidomsaeHHi, po3paxysamu WeuoKicme

nepedasaHHs, Kodysamu I[HGPOPMAUito 3 BUKOPUCMAHHAM  PiI3HOMAHIMHUX an20pummie  ma

npoekmysamu Kodyro4u ma 0eKooyro4u npucmpoi.

Jlekyiiini 3aHamms

No
3/n

Haszea memu nekyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb (nepesik GUOAKMUYHUX 3ac0bis, MOCUNAHHSA
Ha iHghopmauiliHi Oxcepena)

Tema 1.1. KinekicHa mipa iHghopmauii.

OCHOBHi _NMUMQAHHA: OYiHIOBAHHA KinbKocmi iHopmayii; noHammsa eHmponii; OUiH8AHHA
eHmponii 3a LLleHoHom ma Xapmaiii.

HonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3321

Tema 1.2. EHmponis nogidomsaeHb. YMO8HaA eHMporis.

OCHOBHIi NMUMAHHSA: 3020/16HA €HMPOIis No8i0oMsAEHb;, eHMponis 06’e0HaHHA cMmamucmu4YHO
He3aneMHUX r08i0OMaAeHb;, YMOBHA eHmMponis;, eHmponia 06°€0HaHHA CcmMmamucmu4YHo
3a71exHUX 1ogidoMseHb; 81CmMu8ocmi yMo8HOI eHmponii; Mampuyi yMo8HOI imosipHocmi.
LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3321

Tema 1.2. EHmponis nogidomsaeHb. YMo8HaA eHmMpornis.

OCHOBHI _numaHHA: eHmponia 6e3nepepsHUx 6UNAOKOBUX MOBIOOMAEHb; OKpeMi 8unadKu
BU3HAYEeHHA eHmponii 6e3nepep8HUX BUNMAOKOBUX M08IOOM/IEHb (3 PIBHUMU 30KOHAMU
pO3r00ineHHA imogipHOCM.

LonomixncHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3321

Tema 1.3. Hadnuwkosicme nosidomsaeHb ma memoou ii 3MeHWeHHA.

OCHOBHi _NUMQAHHA: OUIHIOBAHHA HAOAUWKOBOCMI M08i0OMaAEHb, Memoou npubuUpPaHHSA
HadnauwKosocmi

LonomixncHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3321

Tema 1.4. LLlsudkicms nepedasaHHA cUMeosie ma iHghopmauyii.
OCHOBHI NUMQAHHA: OUiHIO8AHHA WBUGKOCMI nepedasaHHA cUMBOsie ma iHgpopmauii
LonomixncHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3321

Tema 2.1. lNoHAMmMsA npo Koo0ysaHHA ma 0eKkodysaHHA 8 KI1/.
OCHOBHI NUMQAHHSA: OCHOBHI MOHAMMSA,; 3a0a4i KOOY8AHHSA; OCHOBHI XAPAKMepuUCmMuKu Kooie.
LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3321

Tema 2.1. lMNoHammas npo Ko0ysaHHA ma 0ekodysaHH:A 8 KI/.
OCHOBHI NUMQAHHSA: OCHOBHI Xapakmepucmuku Kodie (MpodosxceHHs).
LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3321

Tema 2.2. KooysaHH# 8 KIN/] 6e3 3asa0.

OCHOBHI_NUMAHHA: OCHOBHI 3a804HHA KOOYBAHHA 3a 8i0cymHocmi 3a8a0; 08iliKosi KoOu;
dsilikosuli KoO [pes; ansopumm CMUCHeHHA iHgpopmayii LlleHHoHa-PaHO; anzopumm
CMuUCcCHeHHSs iHghopmauii XaghgpmaHa.

LonomixncHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3321

Tema 2.3. KodysaHH#A e KI/] 3 3asadamul.

OCHOBHI_NUMAHHA: KOOYBAHHA iHGopmauii 3a HaseHocmi 3a8a0; KOOY8aHHA iHopmauii i3
HAOAUUWKOM.

LonomixncHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3321

10

Tema 2.3. KodysaHH#A 8 KIM/ 3 3asadamul.
OCHOBHI _NUMQAHHA: APUHYUN MAKcumasnbHoi rnpasdornodibHocmi; 3ada4vi rpoeKkmysaHHs




(cmeopeHHa / subopy) 3asadocmilikux Kodis; Kaacugikauis 3aeadocmilikux Kooie.
LonomixncHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3321

11

Tema 2.3. KodysaHHA 8 K/ 3 3asadamu.
OCHOBHIi numaHHA: 08iliKogi KoOu, W0 8UABAAOMb MOMU/IKU.
LonomixncHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3321

12

Tema 2.4. KoOys8aHHA 8 pexcumi 8USAB/AEHHA Ma 8UNpPaAsAeHHsS CrIoMBOopPEHs.

OcHoBHIi_numaHHA: 6710K08i KOOU, W0 po30inaomscsa (cucmemamuyHi epynosi Koou); Koo
XemMmiHea;, mampuyHa popma 3anucy 2pynosux Koodie (Kody XemMmiHea), pPO3paxyHKoS8I
napamempu Kooy XemmiHea, npucmpoi 048 ompumaHHA Kooy XemmiHea (Kodep); npucmpoi
0ekoOdysaHHA KOOy XemmiHea (Oekodep) 3 sunpasneHHAM MOMUOK, nobydoea YuKaiYHo20
KOOy, npucmpoi Kody8aHHA ma 0eKoOyB8aHHSA UUKAIYHO20 KOOY;.

HonomixcHi mamepianu*: https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3321

13

Tema 2.4. KoOysaHHA 8 pexumi 8UABMEHHA MA 8UNPABAEHHA CTOMBOPEHb.

OCHOBHI MUMAHHA: KOOU i3 3HAXOOHEHHAM MaA 8UNPABAEHHAM MOMUSOK, MeMOO 2pyny8aHHA
KoOis-cynymHuKie;, Memoo po3ri3Has8a4ya nomusiox.

LonomixncHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3321

14

Tema 2.4. KoOys8aHHA 8 pexcumi 8UABAEHHA MA 8UNPABAEHHA ClIOMBOPEHS.
OCHOBHI_MUMQAHHA: QA20pPUMM  8UMNPABAEHHA [MOMUMOK OEKOOEPOM YUKMAIYHO20 KOOy,
maxopumapHe 0eKo0y8aHHA YUKAIYHO20 KOOY.

LonomixncHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3321

15

Tema 2.4. KoOy8aHHA 8 pexcumi 8UABAEHHA Ma 8UNpPABAEeHHA CTOMBOpPEHb.
OCHOBHI NTUMQAHHA: YUKAIYHI KOOU; MaMPUYHA (hopMa 3anucy UUKAIYHO20 KOOYy.
HonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3321

16

Tema 2.4. KoOysaHHA 8 pexumi 8UABAEHHA Ma 8UNPABAEHHA CTOMBOPEHb.

OCHOBHI_NUMQHHA: 3HAXOOH(EHHS MQA B8UNPAB/AEHHA raKemie MOMUSIOK, imepo8oB8aHi Koou;
KAcKaoHi Koou.

HonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3321

17

Tema 2.4. KoOys8aHHA 8 pexcumi 8UABAEHHA MA 8UNPAS8AEHHA ClTOMBOPEHS.

OCHOBHI_NumaHHA: 320pmKose KOOy8aHHA (peKypeHmHi Koou), npucmpoi KoOys8aHHA ma
0eKkodyB8aHHA 3a020pMK08B020 (peKypeHMHo20) KOOy, 8UNpassieHHA MOMUSIOK.

LonomixncHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3321

18

Tema 2.4. KoOys8aHHA 8 pexcumi 8UABAEHHA MA 8UNPAS8AEHHA ClTOMBOPEHS.

OCHOBHI_NUMAHHA: NpPUCMpPOoi KOOY8AHHA Ma 0eKOoOYBAHHA 3020PMKOB8020 (PeKYypeHMHo20)
KOOy, 8UnpassieHHA NOMUsOK (Mpo0o8H(eHHS).

LonomixncHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3321

19

Tema 3.1. OcHosHi noHAMmMA npo IM.

OCHOBHI NUMQAHHA: OCHOBHI MOHAMMA NPO iHGopMayiliHi mepexci ma cucmemu.
Tema 3.2. CmamuyHi ma QuHami4yHi xapakmepucmuku IM ma 3adayi ix aHani3y.
OCHOBHI NUMQAHHA: OCHOBHI Xapakmepucmuku IM.

LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3321

20

Tema 3.2. CmamuyHi ma OuHamiyHi xapakmepucmuku IM ma 3ada4i ix aHanizy.

OCHOBHI _numMaHHA: cmamuyHi xapakmepucmuku IM ma 3adayi ix aHanizy, OUHAMIYHI
xapakmepucmukxu IM.

LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3321

21

Tema 3.2. CmamuyHi ma QuHamiyHi xapakmepucmuku IM ma 3adayi ix aHanizy.
OCHOBHI NnUMAHHA: cmpykmypu IM.
LonomixncHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3321

22

Tema 3.3. OcHosHi munu IM, npasuna ii pobomu ma memoou KepyBaHHS.

OcHOBHI_NnuMaHHA: ocHo8Hi munu IM ma npasuna ix pobomu; OCHOBHi MeMOOU Kepy8aHHSA
iHpopmauyitiHumu nomokamu (memoodu KoMmymauii)

LonomixncHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3321




23 | Tema 3.4. Memodu ma 8y3au Komymau,ii nogioomseHb ma nakemis.
OCHOBHI NUMAHHA: BY371U KOMymauii KaHanie; npucmpil cnpaxceHHA i3 06’ekmom.
LonomixncHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3321

24 | Tema 3.5. Mapwpymu3sauia ma adpecauis 8 IM.

OCHOBHI_NUMAHHA: MOHAMMSA Mapwpymusayii; noHamms aopecauyii; mepexcesi MPOMoKosu;
mooesb OSl.

LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3321

25 | Tema 4.1. TenemexaHika ma onepamueHo-iHhopMauyiliHi KOMMAeKCcU 8 CUCMEMAX Kepy8aHHS
esiekmpoeHepzemMuYHUMU 06’ekmamul.

OCHOBHI_NUMAHHA: iHMe2posaHi iHhopmayiliHo-Kepyrodi cucmemu 8 eneKkmpoeHepaemuui;
iHmezposaHi cucmemu 36upaHHa ma o06pobku iHopmauyii Ha nidcmaHuiax; iHMeaposaHi
iHpopmauiliHi  mepexci nidNpuemcme enekKMpu4yHuUx Mepex; IHopmayiliHi  Mmepexci
eHepzocucmenm.

HonomixcHi mamepianu*: https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3321

26 | Tema 4.1. TenemexaHika ma onepamueHo-iHhopmauiliHi KOMMAEKCU 8 cuCmemMax KepyeaHHs
esnekmpoeHep2emuyHUMU 06’ ekmamul.

OCHOBHI__NUMQAHHA: Npucmpoi mesnemMexaHiKu HaA enekmpoeHepzemuyHUx 06’ekmax;
y3a2an1b6HeHa cmpykmypa npucmporo meaemexaHiku (MTM); Mpucmpili menemexaHiku muny
KYCT-b; onepamusHuli iHghopmauitiHuli komnnekc Al (OIK Ar).

HonomixcHi mamepianu*: https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3321

27 | MKP

* onomincHi mamepianu 00 AekyiliHux 3aHAmMb 0ocmyrnHi 058 308AHMAXEHHA 8UKAIOYHO 3006y8ayam,
AKi 3apeecmposaHi Ha oucmaHyiliHuli Kypc «OcHo8U Memposoaii ma enekmpu4yHUX 8UMIPHOBAHbLY HA
Maamgpopmi ducmaHyiliHo2zo Has4aHHA «CikopcbKuli» [5].

JlabopamopHi pobomu

Mema yukny nabopamopHux pobim — npakmu4Ha poboma i3 pi3HUMU MPUCMPOAMU KOOYBAHHA
ma nepedasaHHA  iHGopmayil, a makou  iHpopmMauiliHoO-KepyroYumu  cucmemamu,  AKi
BUKOPUCMOBYHOMbCA 8 2a/Yy3i enekmpoeHep2emuKu. [Tpu 8UKOHAHHI ma 3axucmi naabopamopHux pobim
€nid npudinamu yeaay nuMaHHAM (pyHKUIOHY8AHHA cucmem KoOy8aHHA ma repedasaHHsA iHghopmayii.

Mi0 4ac 8uKOHaHHA nabopamopHux pobim (nepwa Mo0aA08UHA ayOUMOPHO20 3AHAMMA)
cmydeHmu Marome giomeopumu 8i0noesioHuUli «[lopA0OK BUKOHAHHA pobomu», 3a3Ha4eHul y
mMemoOuYHUX eKaszisKax. [lidcomosKka 0o nabopamopHux pobim, oghopmaeHHA 38imie ma nid2comosKa
0o 3axucmy nepedbavyeHa 8 mextax camocmiliHoi pobomu cmydeHma. 3axucm nabopamopHux pobim
8i06ysaemobca Ha 1a6OPAMOPHUX 3AHAMMSX.

Ne Hazea nabopamopHoi po6omu Kinokicme
3/n (komn’romepHo20 Nnpakmukymy) ayo. 200uH
1 LocnidnceHHs menesumMiprosasnbHO20 MPUCMPOK HU3bKOYACMOMHOI cucmemu 2

(Ha npuknadi npomucao8o20 3paska npucmporo THY-2)
JlocnionceHHA KoO0oimMnyabCHO20 NMpucmporo nepedasaHHA iHgopmauii i oeo

2 . 2
4YacosuX Xapakmepucmuk (Ha NpuKkaadi MPomMuca08020 3pa3Ka npucmporo YTK-1)

3 JocnionceHHa anapamypu yuwinbHeHHA 0418 po3nodinb4ux eneKmpuyHUx Mmepext 2
(Ha npuknadi npomucsoeozo 3paska anapamypu muny ACK-PC)

4 JocnionceHHs KoO0iMmnynbCHO20 rpucmporo nepedasaHHa iHgopmauyii i io2o
Memposo2iyHUX XapaKkmepucmuk (HQ Npukaadi  nMPoMuca08020  3pPA3KA 4
npucmpoto YTK-1)

5 JlocnidnceHHA npucmporo BUKAUKY MenesuMipto8aHHA-menecueHanizayii (Ha 4

NPUKAadi Mpomuca08020 3pa3Ka npucmporo muny BPT®-2T)




6 JocnionceHHa 6a2amoKaHanbHO20 K0O0-iMnyanbCHO20 npucmpoto
menesuMiprO8aHHA mesecueHani3ayii (Ha npuknadi npomucioso2o 3pasKa 4
npucmporo MKT-1)

3ArAJ/IOM 18

MpakmuyHi 3aHAMMA

BidcymeHi.

ModynbHa KOoHmpoabHa po6oma (MKP)

Memoto MKP € 3akpinneHHA ma nepesipKka meopemuvHUX 3HAHb i3 0CBIMHLO20 KOMMOHEHMY,
Habymmsa cmydeHmamu MPAKMUYHUX HABUYOK PO3PAXYHKY napamempis nepedasaHHA iHpopmauii,
nobyodosu pisHOMAaHIMHUX KOOi8 ma KoOyrouux ma 0eKoodyr4ux npucmpois.

3a80aHHA 00 KoxucHoi MKP cknadaemsca 3 2 meopemuyHUX NMUMAHb6 Ma MPAKMuU4Hoi 3a0ayi.
Mpuknadu 3a0a4 pPo32a90aroMbCA HA AEKYilIHUX MA MPAKMUYHUX 3QHAMMSX.

6. CamocTiitiHa poboTa cTyaeHTa

Ne | Haszea memu nekuii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb (nepesnik OudaKkmu4Hux 3acobis, | Kinbkicmeo
3/n MOCUMAaHHA Ha iHGopmayiliHi Oxcepena) 200. CPC
12 | Mlicecomoska 0o ayOumopHUX 3aHAMMb 74

13 | Miocomoska 0o MKP 4

14 | llicecomoska 0o eK3ameHy 30
3ArAJ/IOM 108

* [lonomirncHi mamepianu 00 AeKyiliHux ma npakmuyHux 3aHAMb OOCMYnHi 0718 3A8AHMANCEHHS
BUKMOYHO 3006ysayam, SKi 3apeecmposaHi Ha oOucmaHuitiHuli Kypc «OcHosu memposozii ma
enIeKmpPUYHUX 8UMIPHO8AHbL» HA Maamgopmi ducmaHyiliHo2zo Has4aHHA « CikopcbKuli» [5].

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib
7. TMoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNIHWN (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
Cucmema 8uMoe, AKi 8UK1AOAY cmasume rneped cmyoeHmMom:

lpasuna eideidysaHHA 3aHAMb.

3abopoHeHo oyiHoeamu npucymuicme abo 8i0cymHicme 3006ysaya Ha ayoOumopHomy
3aHAMMI, 8 MOMY YUCAI HAPAxXo8y8amu 3aoxo4ys8asnsHi abo wmpagHi 6anu. BionogioHo do PCO daHoi
ducyunninu, 6anu Hapaxosyrome 3a 8i0NMosiOHi eudu HABYAsILHOI aKMUBHOCMIi Ha sAeKkuiliHux ma
n1a6opamopHuUX 3aHAMMAX.

BidsidysaHHa nabopamopHux 3aHAMb cmydeHmamu € obos’szkosumu. Y pasi HassHocmi y
cmydeHma OOKyMeHma, Wo 8unpasdosye Hemouausicme (io2o npucymHocmi Ha nabopamopHux
pobomax, liomMy HAOAEMbLCA MOMAUBICMb BUKOHaMU pobomu 3a epagikom, Mo200HEeHUM 3
s8uKknaoayem.

Mpasuna nosediHKU Ha 3aHAMMSAX.

CmydeHm mae moxcnusicme ompumysamu 6anu 3a 8i0No8ioHI 8UOU HABYANbHOI AKMUBHOCMI HA
nekuiliHux ma nabopamopHux 3aHAMmMsAx, nepedbayeHi PCO OucyunniHu. [1i0 4ac BUKOHAHHA
MOOYAbHOI KOHMpOosabHOI pobomu 003807A8€EMbCA  Kopucmysamucsa Oxcepenamu iHpopmauii y
naneposomy 4u esneKmpoHHOMY 8u2770i, asne 3a60POHAEMbCA KOHCY/aAbmysamucsa 3i CMOPOHHIMU



ocobamu. 3a HecamocmiliHe BUKOHAHHA 3080QHHA (MicAs KOHCyaAbmauii i3 iHWuUmu ocobamu 4u
KonekmuesHoi Hapaou) 8ci cmydeHmu ompumyroms wmpagHi 6aau 8ionogioHo PCO oucyuniHu.

Mi0 u4ac ek3ameHy 3abopoHeHO Kopucmysamucsa 6yOb-akumu Oxcepenamu iHgopmayii ma
KOHCYnbmysamucsa/padumuca 3i CmopoHHiMmu ocobamu.

Monimuka dednaiiHie ma nepecknadaHs.

AKwo cmydeHm He npoxoous abo He 3’asusca Ha MKP (6e3 nosaxcHoOi npu4yuHu), (io2o
pe3ynbmam ouyiHioemsca y 0 6anis. lepecknadaHHA pe3ynemamie MKP He nepedbaveHo. Y pasi
HassHocmi y cmydeHma OOKyMeHmMa, Wo 6urnpasiosye HeMOM/AUBICMb CBOEYACHO20 MPOXOOHEHHS
MOOYAbHOI KOHMPOsbHOI pobomu, lomy HABAEMbCA MOMCAUBICMb OUCMAHUYiliIHO 8uKoHamu pobomy
MpPoOMA20M MUXHSA NicaA (020 NoA8U HA 3aAHAMMAX.

Monimuka w000 akademiyHoi dobpoyecHocmi.

Kodekc yecmi HauioHanbHo20 mexHiyHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKull nonimexHiyHuli
iHcmumym imeHi lzopa Cikopceko2o» (https://kpi.ua/files/honorcode.pdf) ecmaHoentoe 3a2anbHi
MOPAsbHI MPUHYUNU, npasuaa emu4yHoi nosediHku ocib ma nepedba4yae noaiMuKy akademiyHoi
dobpouecHocmi 0nAa ocib, wWo npayome i HABYAIOMbLCA 8 YHigepcumemi, AKUMU B80HU MAKMmMeo
Kepysamuco y c80ili 0ianbHOCMI, 8 MOMY 4YUCAi NPU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3a0X00i8 3
OducyunniHu «OcHosu ma 3acobu nepedayi iHhopmayii 8 enekmpoeHepaemuyi».

Mpu sukopucmaHHi yugposux 3acobis 38°A3Ky 3 suknadayem (MobinbHUl 38°’A30K, eeKMpPOHHA
nowma, nepenucka HaA ¢Gopymax ma y couymMeperax mowo) HeobxioHo dompumysamuce
30201bHONPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHA
poboYum Yacom suKaaodauya.

LmpagHi ma 3aoxouysaneHi 6anu

Buod 3a80aHHA Kinbkicmes 6anis

HecamocmiliHe BUKOHAHHA 3a80aHHA MKP - 1 641 30 KOHCHY «KOAMEKMUBHY HApaody»

ceoevacHull (8i0nosioHO po3Knady 3aHAmMs) 3axucm ecix | + 5 6anis
nAabopamopHux pobim

8. Buau KOHTPO/IIO Ta peiTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yabTaTtiB HaByaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMpoas: nposoouMsCcs 3a pe3yaomamamu pobomu cmydeHma Hd
1a60paMOpPHUX 3AHAMMAX MA BUKOHAHHA MOOY/1bHOI KOHMPOsbHOI pobomu.

Buo 3a80aHHA Bazosuli 6an | Kinekicme | 3azanbHuli 6an
BuxkoHaHHA nabopamopHux pobim 5 6 30

BukoHaHHA MIKP 30 1 30

CKNadaHHA eK3ameHy 40 1 40

Bcbozo 100

Kpumepii oyiHroeaHHA nabopamopHux pobim:
MaKkcumanbHa Kinbkicme 6anis, WO HAPAXOBYEMbCA 3a 00HY saabopamopHy pobomy
CmMaHo8UMb CYMapHO 5 6anie. BOHU CKAA0aromeca 3 HOCMYMHUX OYiHOK:

— 30 BUKOHGHHA nabopamopHoi pobomu (no3umusHuli 6xiOHUlU KOHMPOaAb) ma HanexHe
ogopmneHHs 38imy (8i0noeidHo 0o BUMOe, HasedeHUx 8 MemMoOUYHUX 8Kaziekax) — 0...2 banis,

— 30 npasuabHicmse ma nogHomy obpaxyHkis — 0...1 b6asis,

— 30 8i0n108i0b Ha meopemuyHe 3anumaxHAa — 0...1 6an,

— 30 po38°A30K 3a0a4i Ha 3axucmi — 0...1 6an.

Kpumepii oyiHroeaHHa MKP:

MKP cknadaemoca 3 2 meopemuyHuUx numads i 1 npakmu4Hoi 3a0a4i. MakcumanbHa KinbKicms
banie 30 8UKOHAHHA KoxHOi MKP cmaHosums 30 6anis. BOHU CKAA0QrOmMoCA 3 OUIHOK 30 KOMCHeE
30800HHA.

Kpumepii oyiHI0B8AHHA KOXHO20 MeopemuYH0o20 3arNUMAaHHA:



nosHa 8idnosios Ha 3anumaHHA — 9...10 6anis;

HernosHa 8i0noesidb Ha 3anNuMaHHsA, abo HaABHI 3HAYHI MomMusKU y 8idnosidi — 7...8 banis;
HernosHa 8i0noeids Ha 3aNUMAHHA MA HAABHI 3HAYHI MOMUSKU y 8i0noeidi — 5...6 banis;
8i0nosidb He3zadoesinbHa — 2...4 banis;

8i0nosidb 8idcymHs — 0 banis.

Kpumepii oyiHro8aHHA Nnpakmu4Hoi 3a0adi:
MakcumanbHa KinbKicme 6anie, Wo Hapaxo8yemocs 3a 00Hy pobomy cmaHosumes cymapHo 10

banis. Kpumepii ouiHrO8aAHHA NPAKMu4Ho20 (iHOuBiIdyasibHO20) 3080AHHSA:

po38’a30k nosHuli — 8...10 6anis;

p038°A30K He rosHUli, abo € HE3HA4YHi MOMUSKU y po38’a3Ky — 5,5...7,5 banis;
pO38°A30K He MoBHUL, € HE3HAYHI MOMUSKU y po3s8’a3Ky — 3...5 banis;
pO38°430K He osHUll, € 3HAYHIi NOMUSKU y po38’a3ky — 1...3 banis;
s8iocymHicmeo po3e’asky — 0 6anis.

KaneHdapHuii koHmponb: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp (amecmauis) AK MOHIMOpPUHe

nomo4YHoe20 CMAaHy 8UKOHAHHA sUMOe cuna6ycy.

lMpomixcHa | MiHimanbHa KinbKicms 3axuweHux MiHimanbHa Kinbkicmoe 6anie
amecmayis | nabopamopHux pobim 0718 OMPUMAHHA | 019 OMPUMAHHA MO3UMUBHOT
nosumueHoi amecmayii amecmayii
1 6
2 12

Cemecmposuii KOHMPOAbL: eK3aMeH.

Hanpukinui cemecmpy cmydeHmu Mmarome 8UKOHYIOMb ek3ameHayiliHy pobomy. Ek3ameHauiliHa

poboma cKknadaemoca 3 2 meopemuyHUx 3anumaHb ma 2 npakmuyHux 3a0a4y. MakcumansHuli 6an,
AKUl cmydeHm moxce ompumamu 3a eK3ameHauyiliHy pobomy — 40 b6anis. baau 3a eKzameHayiliHy
pobomy Oodaromecs 0o b6asnie, HAbpPAHUX 30 cemecmp Mpu BUKOHAHHI nabopamopHux pobim ma
MOOYbHUX KOHMPOsIbHUX pobim.

Kpumepii oyiHH08aGHHA mMeopemuyHOo20 3anNUMAaHHA:

nosHa 8idnosios Ha 3anumaHHAa — 9,5-10 b6anis;

HernosHa 8i0noesiob Ha 3anNuMaHHA — 7,5-9,4 banis;

HernosHa 8idrnoeidb Ha 3anNuMaHHsA, abo HaABHI 3HAYHI MOMUSKU y 8i0nosidi — 6-7,4 banis;
8i0nosidb He3adoeinbHa — 1-5,9 basis;

8i0nosidb 8idcymHs — 0 banis.

Kpumepii oyiH08aHHA NMpakmu4HuUX 3a0a4:

po38’a3ok nosHuli — 9,5-10 6anis;

p038°’A30K He nosHutl, abo € He3HA4HIi NOMUKU y po38’a3ky — 7,5-9,4 banis;
p038°A30K He nosHull, € He3HAYHI MOMUSKU Y po38°’A3Ky — 6-7,4 banis;
pP038°A30K He NosHuUll, € 3HA4YHIi MOMUsKU y po3e’asky — 1-5,9 6anis;
s8idcymHicmeo po3e’asky — 0 6anis.

Tabauysa sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOKO WKAMOK:

Kinbkicmeb 6anie OyiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Llyxce 0obpe
84-75 Jlobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 HdocmamHeo
MeHuwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo




Ymoeu donycky 00 cemecmpoeo20 KOHMPOAK: BUKOHAHHA ma 3axucm 6 snabopamopHux
pobim.

9. OopatkoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHm (OCBiITHbOro KOMNOHEHTA)

Cepmudpikamu npoxodxceHHs QucmaHyiliHux 4u oHaalH Kypcie 3a 8i0no8i0HOK mMemMamuKowo
MOMymb 6ymu 3apaxo8aHi 3a yMO8U BUKOHAHHSA 8uMoe, HasedeHux y Hakaszi Ne 7-177 eid 01.10.2020
«[1po 3ameepoxceHHA NosoxeHHA npo susHaHHA 6 Kl im. lzcopsa CikopcbKo20 pe3yanbmamie HA8YAHHH,
Habymux y HeghopmanosHili / iHgpopmansHil oceimi».

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CKnagaeHo cTapwmm BuKnagavem kadeapm AE, K.T.H., JTaBpeHoBOW [apuHoto J1IeoHiAiBHO
YxBaneHo Kadenpoto aBTomaTtusauii eHeprocucrem PEA (npotokon Ne 8 Big 18.04.2023 p.)

MoroakeHo MeTogmMuHO KoMmicieto pakynbTeTy (NpoTokon Ne8 Big 27.04.2023 p.)



u HauioHanbHU TeXHIYHWIA YHiIBepcUTeT YKpaiHu AE
«KUIBCbKMW NONITEXHIYHUIK IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO» 1962

Kadeppa aBromaTtusauii
%:E eHeprocuctem ®EA

ABTOMAaTUYHE YNpPaBAiHHA B EHEepProcucremax

PiseHb BULLOi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneujianbHicTb
OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnninm
®dopma HaBYaHHA

Cnnabyc 0CBITHBOro KOMMNOHEHTY

PeKBi3anTn HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

Apyauli(mazicmepcokuii)

14 «EneKmpu4vHa iHxceHepia»

141 «EnekmpoeHepaemuKa, e1eKMmpPomMexHiKa ma eseKmpomMexaHika»
EnekmpoeHep2emuka ma enekmpomexaHika

Bubipkosa
O4Ha(deHHa)

Pik nigrotoBku, cemecrp 1Kypc, ocCiHHili cemecmp (058 04HOI hopMU HABYAHHS)

Ob6car ancumnaidm 180 200uH / 6 kKpeoumu ECTS (54 200uH nekryit, ., 18 200UH NPAKMUYHUX
30HAMb- 30 HABYA/IbHUM MAGHOM)

CemecTpoBuit KOHTPOAb/ ExzameH / MKP/

KOHTPO/IbHi 3axoau

http.//rozklad.kpi.ua/

1 nekyis (2 200uHuU) 2 pasu Ha MuM#OeHb;

1 MpakmuyHe 3aHAMMSA (2 200uHU) 1 pa3 HA 2 MUMCHI.

Po3knapg 3aHATb

MoBa BMKNaaaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/aaauyiB

YKpaiHceKa
JNlektop: K.m.H. doy. Map4yeHko AHamonili AHOpiliosuy, marchenko-

fea@lll.kpi.ua

Ipaxmuuni: ac. [yauli Bonodumup Cepeitiosuy , hulyi-fea@lll.kpi.ua

Po3mileHHA Kypcy Google Classroom
https://classroom.google.com/c/MTg4NjQONjAINTMy?cjc=eitt4qg7.

https://campus.kpi.ua.

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCUUNNIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHWY, i MeTa, NpeaMeT BUBYAaHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

lMpozpama Has4aneHoi dQucyunaiHu &Asmomamu4vHe yrnpassiHHA 8 eHepaocucmemax» CKAadeHa
8i0rnogidHO 00 oc8iMHbO-npogeciliHoi npoepamu Nid2omosKu mazicmpie 3 2any3i 3HaHb 14 «EnekmpuyHa
iHM#ceHepia» 3a cneyiansvHicmioo 141 «EnekmpoeHepaemuKa, eneKmpPomexHiKa ma esnekmpoMexXaHiKa»,
ocsimHsA npoepama "EnekmpoeHepeemuKka ma esneKkmpomMexaHika”,

Memoto Hae4yanbHOi QUCYUNAIHU € nozaubneHHa ma 3aKpinaeHHS y cmydeHmie HacmynHuUx
KomnemeHmHocmedl:

(®K01) 30amHicmb 3acmocosysamu ompumMaHi meopemuyHi 3HAHHSA, HAYKO8i i mexHiYHi memodu 014
BUPIWEHHA HAYKOBO-MexHiYHUX npobsaem | 3a0a4 eneKmpoeHepeemuKku, eneKmpomexHiku ma
ennekmpomexaHiku,; (PK06) 30amHicms demMoHCmpy8amu 3HAHHSA | PO3YyMIHHA MameMamuYHUX NPUHYUIie

i memoodis, HeobXiOHUX 0718 BUKOPUCMAHHA 8 efeKmpoeHepeemuyi, enekmpomexHiyi ma
enekmpomexaHiui; (®K14) 30amHicmb  8uKopucmosysamu  npoz2pamHe  3abesnedvyeHHA 07
KOMM'tomepHo20  MOOesIl08AHHA,  A8MOMAMU308AH020  MPOEKMYB8AHHA,  A8MOMAMU3084HO20

8UpPObHUYMBA i aBMOMamMuU308aHOI PO3pPObKU ab60 KOHCMPYOBAHHSA eleMeHMI8 efleKmpoeHepeemuYHUX,
e/1eKMPOMeEXHIYHUX ma efneKmpomMexaHiyHux cucmem; (®K19) 30amHicmbe 00 po3ymMiHHA ma
MPAKMUYHO20 30CMOCYBAHHA OCHOBHUX [OMOMX(EHb Cy4YdcHOi meopii KepyeaHHs ma 3acobis
asmomamu3sayii enekmpoeHepzemuYHUX Ma eseKmpomMexaHiyHuUx ob'ekmis.



Mpedmem Has4YanbHOI UCYUNAIHU — BizuyHi npouecu, MpuHyunu Nobydo8u cucmem ma OKpemux
npucmpois cucmem KepysaHHA esneKkmpoeHep2emuy4yHuUMu cucmemamu, a came: CAPYIT (cucmemu
a8MOMAMUYHO20 pe2ysto8aHHA YACMomu ma nomyMHoOCMi), pe2yar8aHHA Hanpyau ma peakmueHoi
nomymcHocmi 8 eHepaocucmemax, 0emrgy8aHHA KOAUBAHb MOMymHocmi 044 nidsuweHHA HadiliHocmi
pobomu eneKmpoeHepeemu4yHoOi cucmemu, BUABMEHHA ma  AiK8I0auii ACUHXPOHHO20 pPexumy.
lposedeHHA 0ocCnidueHs | aHaMI3 OMPUMAHUX pPe3ynbmamie i3 BUKOPUCMAHHAM  Cy4aCHUX
iHmenekmyanbHuUx, iHPOopMayiliHux KOMN’ toMmepHo-iHMe2pPoB8aHUX MexHOM02ili

ﬂpOZpaMHi pe3ynbmamu HABYAHHA, Ha no2aubneHHA Ma MOKPAWEHHA AKUX CrIPAMOBAHA
ducuyunniHa: (MTP0O3) OnaHosysamu Hosi sepcii abo Hose rnpozpamHe 3ab6e3neyeHHs, npusHavyeHe 04
Komn’tomepHo20 Mo0esto8aHHA 06°ekmie ma rnpoyecis y enekmpoeHep2emuvHUXx, eneKmpomexHiyHux
ma esneKkmpomMexaHiyHux cucmemax; ([MP23) 3acmocogysamu rnosnoxceHHA Cy4acHoi meopii KepysaHHA ma
3acobu asmomamu3auyii enekmpoeHepzemu4YHUX ma eneKkmpomMexaHiyHux ob'ekmie 3 memoro
3a6e3neyeHHA eheKmuBHO20 Kepy8aHHA iX PEHUMHUMU Napamempamu.

2. MNpepekKBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiYHili cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPaAmMolo)

Ona ycniwHoOro 3acBOEHHA AMCUMMIHU CTYAEHT MNOBMHEH BOJOAITU: TeopeTuyHot 6a30to
amcumnnii - «Buwa matemaTuka», «3aranbHa ¢isvka», «TeopeTUyHi OCHOBWU EeNeKTPOTEXHiIKu», "
ObuncntoBanbHa TeXHiKa Ta nporpamyBaHHA", «ENEKTPUYHI MaLWMHMY «ENEKTpUYHA YacTUHA CTaHLUiN i
nigcraHuiny», «EnekTpuuHi mepexi Ta cuctemu», «llepexigHi npouecn B eNIeKTPOeHepreTuLi»,
«[lpomucnoBa enekTpoHika». KomneTeHUii, 3HaHHA Ta YMIiHHA, OJeprKaHi B npoueci BMBYEHHA
AVNCUUNNIHM € HEOBXiAHMMK ANA BUBYEHHS AMCUMNIHM " ABTOMaTMYHE ynpaBaiHHA B eHeprocuctemax"
Ta NOAANbLIOro AKICHOro BUKOHAHHA AOC/iAMKEHb 33 TEMOIO aTecTaliliHOT poboTu.

[na ycnilwHOro 3acBOEHHA ANCUMUNAIHU CTYAEHT NOBUHEH BOJIOAITM iIHO3EMHOK MOBOIO, OCKiNIbKM
3HAYHA YaCcTMHa HOBITHIX TEXHOJOTIM B 061acTi aemomamu4Ho20 Kepy8aHHA.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNIHN
AucyunniHy cmpykmypHo po3nodineHo Ha 5 po3dinie, a came:

1. Bcmyn.
AsmomamuyHe peaya8aHHA Yacmomu ma aKmugHOI MomyxHocmi.

Tema 1,1. banaHc akmugHUX nomyxHocmel ma 4yacmoma 3MiHHO20 CMpymy
Tema 1,2. Budu pea2ynro8aHHA Yacmomu ma aKmMu8HOoi MomymHocmi
Tema 1,3. lNep8uHHe pe2ynto8aHHA Yyacmomu

Tema 1,4. BmopuHHe peaya8aHHA 4acmomu ma akmugHoi momyxHocmi
Tema 1,5. Memoodu pe2yn8aHHA Yacmomu ma aKmMu8Hoi MomyxHocmi

2. AsmomamuyHe pe2ynto8aHHA Harnpyau ma peakmusHoi MomymHocmi
Tema 2.1. 3acobu peaynto8aHHA HANpyau 8 eHepaocucmemax.

Tema 2.2 3anobieaHHA nopyweHHA cmamu4Hoi cmilikocmi ma nidmpumka 0ornycmumux pigHie Hanpyau
8 mazicmpanbHux mepexcax 220-750 kB OEC YkpaiHu.

Tema 2.3. AHani3 8nausy pemMoHmMHux (asapiliHux) pexcumie Ha pieHi Hanpyau 3a OG0MNOMO20H
B8UKOPUCMAHHA npuHyuny HaditiHocmi N-1.

Tema 2.4. |0eHmughikayis ma Kaacughikayis «Kpumu4HUX MiCUb 30 HAMpPy20t» 8 eHepaocucmemax Ha
60a3i M0Oento8aHHA pexcumis 3a NpUHYUMom «N-1».



Tema 2.5. AHani3z cnineHoi po6omu AP3 2eHepamopa ma cmamu4yHo20 mupucmopHo20 KomneHcamopa

3.

THyuKi cucmemu nepedayi Ha 3miHHomy cmpymi (FACTS-cucmemu).

Tema 3.1. [103008¥#HA KOMAeHcayis

Tema 3.2. [lonepeyHa KomneHcayis

Tema 3.3. Cy4acHi FACTS .

4.

MiosuwieHHA HadiliHocmi pobomu esnekmpoeHep2emMu4HoI cucmemu.

Tema 4.1. [lpuvyuHu ma i3udyHa NPUPOOA KOAUBAHb MOMYMXHOCMI, 8MAU8 HAO HAOIlHICMb pexcumis,
aKmMyassbHicMo aHaMi3y ma HeobxioHicme 0emrgy8aHHA.

Tema 4.2. dopmysaHHA Kpumepiie 0emnghy8aHHA KOAUBAHb MOMYHHOCM.

5.

ACUHXPOHHUL pexum 8 eHep2ocucmemax.

Tema 5.1. O3HAKU GCUHXPOHHO20 pexcumy. [lepiodudyHe 3MiHEHHA Kyma Mix HeECUHXPOHHUMU EPC.

Tema 5.2. O3HAKU GCUHXPOHHO20 pexcumy. [lepioduvHe 3miHeHHA (Ka4aHHSA) Hanpyau.

Tema 5.3. O3HAKU GCUHXPOHHO20 pexcumy. llepioduyHe 3miHeHHSA (20lOaHHA) cmpymy.

Tema 5.4. O3HAKU ACUHXPOHHO20 pexcumy. [epioduvHe 3miHeHHA (20lUOAHHA) AKMUBHOI MOMyH*HOCMI.

Tema 5.5. Cnocobu nikgioayii aCUHXPOHHO20 pexcumy.

4,

HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum

OcHogHi iHghopmauiliHi pecypcu:

1.

MnaH pozsumky O6°eOHaHOi eHepeemuyHOi cucmemu YKpaiHu Ha 2016-2025 poku
https.//de.com.ua/uploads/0/1704-%D0%9F %D0%BB%D0%B0%D0%BD %2016-
25%20%D0%B7%20%D0%B4%D0%BE%D0%B4%D0%B0%D1%82%D0%BA%D0%B0%D0%BC%D0%
B8.pdf

https: //www. ukrenergo. energy. gov.ua/ - ogiyiansHuli calim [epxaeHo2o nionpuemcmea
«HayioHanbHa eHepeemu4Ha KomnaHia "YkpeHepao"».

.Asmomamu3oeaHe ma asmMoMamuyHe yrnpassiHHA 8 eHep2ocucmemax: Kommn’'tomepHuli
npakmukym. [EnekmpoHHuli pecypc]: Hasy. nocib. 0aa cmyd. cneuianbHocmi 141
«EnekmpoeHepzemuKa, eneKmpomexHiKa ma efneKmpoMexaHika», 0C8imHbOI npozpamu
«YnpaeniHHsA, 3axucm ma asmomamu3ayia eHepaocucmem» / KIl im. leopsa CikopcbKkoao ; yKkaao.:
A.A. MapyeHko, B.C. lyauli. - EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢palin: 3,32 Mb6alim). — Kuis : KTl im.
leopa Cikopcbkozo, 2022. - 32c
http.//ela.kpi.ua/handle/123456789/

Asmomamu3o8aHe ma asmomamuyHe yrnpasniHHA 8 eHepaocucmemax: Po3paxyHoK 00608020
2paghika HABAHMAXCEHHA MA B8U3HAYEHHA pe3epsy MnomymHocmi 8 eHepaocucmemi. JJoOMaWHA
KOHmMposasHa poboma. [EnekmpoHHuUli pecypc]: Has4. nocib. 0na cmyod. cneyiansHocmi 141
«EnekmpoeHepeemuKka, enekKmMpomexHiKa ma eneKmpoMEXAHIKa», O0C8IMHbOI npoespamu
«YnpaesniHHsA, 3axucm ma asmomamu3ayia eHepaocucmem» / KIl im. leopsa CikopcbKkoao ; yKkaao.:
A.A. MapyeHko, B.C. lyauli. - EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢palin: 3,32 Mb6alim). — Kuis : KTl im.
leopa Cikopcbkozo, 2022. - 28 C.
http.//ela.kpi.ua/handle/123456789/

PezyntosaHHa Hanpyau 8 po3noldinibHUX eNeKMPUYHUX Mepexcax 3 8i0HOB8/1I08AHUMU Oxcepenamu

eHepaii [EnekmpoHHull pecypc] : moHoepadgia / AHOynbceKuli O. C., TpyHiHa I. O., Hecmepko A. b.,
HacmeHko 4. B. ; Kl im. lzops CikopcbKoz2o. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢palin: 8,2 M6alim).
— Kuis : Kl im. leopa Cikopcbkoeo, 2023. — 184 c¢. — Haszea 3 exkpaHa. URI
: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/53135




Jodamkosi:

6. R. Sastry Vedam Power quality. VAR Compensation in Power Systems, Taylor & Francis Group, LLC,
2009, 268 p.

7. Saccomanno F. Electric power systems. Analysis and Control, IEEE Press Series on Power
Engineering, 2005, 728 p.

8. [lpasuna mexHIYHOI eKcnayamauyii enekmpoycmaHo8oK crioxcusadie: Hakaz MiHnanuseHepzo
YkpaiHu 8i0 25.07.2006 No 258 [EnekmpoHHuli pecypc]. — Pexcum docmyny:
http://zakon2.rada.gov.ua/laws/show/z1143-06.

9. [lpasuna KopucmysaHHA enekKmpu4Hoto eHepeziero: lNocmaHosa HayioHanbHOI KOMICIi 3 nUMAaHb
peayno8aHHA eneKkmpoeHepzemuKku YkpaiHu 8id 31.07.1996 Ne 28 [EnekmpoHHuUl pecypc]. —
Pexcum docmyny: http://zakon2.rada.gov.ua/laws/show/z0417-96.

10. AHdynbcokuli O. C., Cmentwk A. O., Jlykaw M. 1. AemomamuyHe pezysnro8aHHA Yyacmomu ma
nepemokie akmueHoi nomyxHocmi 8 eHepzocucmemax/I1i0 3a2anbHo pedakuieto 0. m. H. OC
AHAynbcoKo20 //K.: HTYY «KIl. — 2010.

11. AHOynbcokulti O. C., 3aboaomHuli |. [, Kobozes B. [1. AsmomamuyHe pe2ynto8aHHA 8
enekmpu4HuUx cucmemax. — oHeusK:Hoynionc, 2010. — 189c.

12. TexHiyHa eKcnayamauia enekmpuyHux cmaruyiti i mepexc. Mpasuna /— Kuis : IHdycmpis, 2010, 608
c

13. YepemiciH M. M., 3yb6ko B.M. Aemomamu3auia obaiky ma yrnpaeniHHA eneKmpocrnorU8aHHAM:
MocibHUK 0218 8UWUX HOBYAAbHUX 3aKnadis.— Xapkis: ®akm, 2005.

14. ranyzesuli kepisHuli O0okymeHm 34.35.108-2004. KepieHi 8Kazieku 3 npomuasapiliHol
asmomamuku eHepaocucmem. BudaHHs ogpiyiliHe. - K.: OEI « TPI®PE». - 2004. - 41 c.

HaB4YanbHUI KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOT ANCLUMNNIHU(OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)
JleKyiliHi 3aHAMMA
Neo Haszea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik Oudakmuy4Hux 3acobis, NocunaHHA Ha iHghopmauyiliHi Oxncepena)
Po30din 1. Bcmyn. AemomamuyHe pe2yn8aHHA Yacmomu ma dKMmueHoi nomyxcHocmi.

1 | Tema 1,1. banaHc akmusHUX NomyxHocmel ma 4yacmoma 3MiHHO20 Cmpymy
JlimepamypHi 0xcepena: [1-10]

2 | Tema 1,2. Budu peeynros8aHHa Yyacmomu ma aKmusHoi nomymcHocmi
JlimepamypHi Oxcepena: [1-10]

3 | Tema 1,3. llepsuHHe pe2yaro8aHHA Yacmomu
JlimepamypHi Oxcepena: [1-10]

4 | Tema 1,3. lMep8uHHe pe2ynt8aHHA yacmomu (npodosxceHHs). [pukaadu.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-10]

5 | Tema 1,4. BmopuHHe pe2ynto8aHHA Yacmomu ma aKmugHoi momyxHocmi
JlimepamypHi Oxcepena: [1-10]

6 | Tema 1,4. BmopuHHE peayno8aHHA Yacmomu ma aKmueHoi nomymHocmi. (MpoooB8MceHHs).
lMpuknadu.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-10]

7 | Tema 1,5. Memoou peaynto8aHHA Yacmomu ma aKmMug8Hoi MOMyx*Hocmi
JlimepamypHi Oxcepena: [1-10]

8 | Tema 1,5. Memoou peayno8aHHA 4acmomu ma AKMUBHOI nomymHocmi (MpoooexceHHs).
lMpuknadu.

JlimepamypHi 0xcepena: [1-10]
Po30in 2. AemomamuyHe pe2yneaHHA HAMpya2u ma peakmueHoi momyxcHocmi.

9 | Tema 2.1. 3acobu pezynto8aHHA HAMpPyau 8 eHepaocucmemax.




JlimepamypHi Oxcepena: [1-10]

10 | Tema 2.2 3anobi2aHHA NopyweHH cmamu4Hoi cmilikocmi ma niompumka 0onycmumux pigHis
Hanpyau 8 mazicmpanbHux mepexcax 220-750 kB OEC YKkpaiHu.

JlimepamypHi 0xcepena: [1-10]

11 | Tema 2.2 3anobi2aHHA NopyuweHH cmamu4Hoi cmilikocmi ma niompumka 0onycmumux pigHis
Hanpyau 8 mazicmpansbHux mepexcax 220-750 kB OEC YKpaiHu. (npo0osiceHHS)

JlimepamypHi Oxcepena: [1-10]

12 | Tema 2.3. AHani3 8naugy peMoHmMHux (asapiliHux) pexcumie Ha pieHi Hanpyau 3a 00MNOMO20t0
BUKOPUCMAHHA npuHyuny HaoitiHocmi N-1.

JlimepamypHi 0xcepena: [1-10]

13 | Tema 2.4. I0eHmucdbikauia ma Kaacugpikayis «KpUMUYHUX Micyb 3a HAMpyz200» 8
eHepaocucmemax Ha 6a3i MoOento8aHHA pexcumis 3a npuHyunom «N-1».

JlimepamypHi 0xcepena: [1-10]

14 | Tema 2.5. AHaniz cnineHoi pobomu AP3 2eHepamopa ma cmamu4yHO20 MUPUCMOPHO20
KomneHcamopa
JlimepamypHi Oxcepena: [1-11]

15 | Tema 2.5. AHaniz cnineHoi pobomu AP3 2eHepamopa ma cmamu4yHO20 MUPUCMOPHO20
KomneHcamopa (npodoexceHHs). Mpuknadu.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-11]
Po30din 3. FHy4Ki cucmemu nepedadyi Ha 3miHHomMy cmpymi (FACTS-cucmemu).

16. | Tema 3.1 [No3008xHA KomneHcayid. OCHOBHI nonoxceHHs . [puknaou.
JlimepamypHi Oxcepena: : [1-11]

17. | Tema 3.2. llonepeyHa komneHcayis. OCHOBHI noanoxceHHA . [Mpukaadu
JlimepamypHi Oxcepena: : [1-11]

18. | Tema 3.3. Cy4acHi FACTS
JlimepamypHi Oxcepena: : [1-11]

Po30din 4. lNidsuwjeHHa HadiliHocmi pobomu enekmpoeHep2emu4Hoi cucmemu.

19. | Tema 4.1 lpuvyuHu ma ¢iduyHa npPuUpPoOa KoaUBAHb MOMYyHCHOCMI, 8Mause Ha HadiliHicmb
pPEHUMIB, AKMYAbHICMb AHAI3Yy Ma HeobXiOHicmb 0emMngy8aHHS.
JlimepamypHi Oxcepena: : [1-11]]

20. | Tema 4.1 [pu4yuHu ma ¢pi3uyHa nNpupoda Ko/aAUBAHb MOMYyHCHOCMI, 8MaAuU8 HaA HaodiliHicmeb
pexcumie, akmyasbHicMs aHAMi3y ma HeobxioHicmos 0emrny8aHHA. (MPoOoBHeHHS)
JlimepamypHi Oxcepena: : [1-11]]

21. | Tema 4.2. PopmysaHHA Kpumepiie 0emrighy8aHHA KOAUBAHb MomyxHocmi. [Tpukaadu.
JlimepamypHi Oxcepena: : [1-11]]

Po30in 5. AcuHxpoHHuUli pexcum e eHepaocucmemax

22. | Tema 5.1. O3HAKU ACUHXPOHHO20 pexcumy. [lepioduyHa 3MiHa Kyma Mixe HeCUHXpoHHUmuU EPC.
JlimepamypHi Oxcepena: : [1-11]]

23. | Tema 5.2. O3HAKU QCUHXPOHHOR20 pexcumy. NepioduYHa 3MiHA (KaQ4YaHHA) Hanpyau.
JlimepamypHi Oxcepena: : [1-11]]

24. | Tema 5.3. O3HaKU aCUHXPOHHO20 pexcumy. [lepioduyHe 3miHeHHA (20(0aHHA) cmpymy.
JlimepamypHi Oxcepena: : [1-11]]

25. | Tema 5.4. O3HAKU QCUHXPOHHO20 pexcumy. [lepioOuyHe 3mMiHeHHA (20U0aHHA) akmueHoil
nomyxcHocmi.

JlimepamypHi Oxcepena: : [1-11]
26. | Tema 5.5. Cnocobu nikeidauyii aCUHXPOHHO20 pPeHCUMY.

JlimepamypHi Oxcepena: : [1-13]

27

MKP




MpakmuyHi 3aHAMMSA

Neo Ha3zea memu npakmu4Ho20 3aHAMMA Kinbkicme
3/n ayo. 200UH
1 3aHamms 1. O3HaliomaeHHs 3 npoepamHum 3abesneyeHHAM POWER 4
FACTORY
JlimepamypHi Oxcepena: [1-11]

2 3aHAMmA 2. Pe2yn8aHHA 4acmomu md AaKMU8HOI rnomymcHocmi e 4
Ernepeocucmemi
JlimepamypHi Oxcepena: [1-11]

3 3aHammas 3. ModentosaHHA pobomu asmomMmamu4Ho20 peaynamopa 4
36y0xeHHA 2eHepamopa Ma cMamu4HO20 MUpPUCMOPHO20 KOMIeHcamopa y
OUHAMIYHUX pexcumax
JlimepamypHi Oxcepena: [1-11]

4 3aHammsa 4.  [locniOmeHHA  ACUHXPOHHO20  pPexcumy 8 6
Ernepeocucmemi
JlimepamypHi Oxcepena: [1-11]
3ATA/IOM 18
JlabopamopHi 3aHAMmMsA
(8idcymHi)
6. CamocrTiiiHa pob6oTa cTygeHTa
No3/n Bud camocmitiHoi pobomu Kinbkicmo
200uH CPC
lideomoska 00 ayOumopHuUX 3aHAMb 74
JlimepamypHi Oxcepena: [1-3, 6, 7]
Miocomoska 0o MKP 4
JlimepamypHi Oxcepena: [4]
lidzomoska 0o eK3ameHy 30
3azanom 108

7.

MoniTMKa Ta KOHTPOb

MNoniTMKa HaBYanbHOI AUCLUUNNIHK (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UKAAGaY cmasume rneped cmyoOeHmMom:

npasuna 8i0e8idysaHHA 3aHAMb: 8i0nosidHo 0o Haka3y 1-273 8i0 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouyiHroeamu npucymdicme abo sidcymHicme 3006ysaya Ha ayoOumopHoOMY 3aHAMMI, 8 momy
Yyucai Hapaxosysamu 3a0xo4ysasbHi abo wmpagHi 6anu. BidnosioHo do PCO daHoi ducyunaiHu
6aau Hapaxosyroms 3a 8i0NosiOHi 8UOU HABYAMLHOI AKMUBHOCMI HA AEKUITHUX MaA NPAKMUYHUX
3aHAMMAX;

npasuaa nogediHKU HA 3aHAMMAX: CMyOeHmM MA€E MOMC/UBICMb ompumysamu 6as1u 3a 8i0NosioHi
8UOU HABYA/bHOI AKMUBHOCMI HA AeKYiliHUX ma KoM’ tomepHOMYy npakmuKkymy, nepedbayeHi
PCO OJducyunniHu. BuxkopucmaHHs 3acobie 38°A3Ky 078 MOwyky iHopmauii Ha 2yen-0ucky
8UKnadauya, 8 iHmepHemi, 8 ducmaHuyitiHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcbKuli 30ilicHIOeEMbCA 3a
YMOBU 8KA3I8KU 8UKAA0aYaA;

npasuaa npU3HA4YeHHs 300X04y8asAbHUX Ma wmpagHuUx 6anis: 3ao0xo4y8asnbHi ma wmpagHi 6aau
He 8x00amb 00 OcHOBHOI wkanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmogoi wKanu.
3aoxoyysanbHi 6anu Hapaxosyrome 3@ y4acme Yy akysbmemcbKUX md [HCMUmMymcobKux
01iMniadax ma HayKo8UX KOHepeHYisx.




e nonimuKa 0ednaliHie ma nepecKknadaHb: HECBOEYACHE BUKOHAHHSA KOMIM lomepHO20 npaKkmukKymy
nepedbayae HapaxysaHHs wmpagHux banis. AKWo0 cmydeHm He npoxoous abo He 3’s8uUBCA HA
MKP, lioeco pe3ynemam ouyiHioemosca y 0 6anis. [lepecknadaHHA pe3ynemamie MKP He

nepedbayeHo;
e nosnimuka w000 axkademiyHoi OdobpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HauioHasnbHO20 MexHiYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli nosimexHiyHul iHcmumym»

https.//kpi.ua/files/honorcode.pdf scmaHoet0€ 3a2a1bHi MOPAALHI MPUHYUNU, NPABUAA eMUYHOI
nosediHku ocib ma nepedbayac nonimukxy akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib, wo npayrrms
i Has4aroMoeca 8 yHisepcumemi, AKUMU B80HU MAOMb Kepysamucs y ceoill disnbHocmi, 8 momy
Yyucai npu BUBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOsAbHUX 3ax00i8 3 OucyunaiHu «Asmomamu4yHe
ynpassniHHA 8 eHepaocucmemax»

® [1pU BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobis 36°a3Ky 3 suknadayem (MobinbHuUll 368’S30K, eneKmpPoHHa
nowma, nepernucka Ha (opymax ma y coy. Mepemax moujo) HeobxioHo dompumysamuch
302a1bHONPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHA
pobo4uM Yacom 8UKAA0aYa.

8. BuAaM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIrOBA CUCTEMA OLLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHmpono: MKP.

KaneHdapHuli KoHmMpoab: nposadumescs 0OUH pa3 8 cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA 8UMo2 cunabycy.

Cemecmposuii KOHMpPonb: eK3aMeH

Ymosu donycKy 00 cemecmpoeo20 KOHMPOAMK: SUKOHAHI ma 3axuuwjeHi e8ci npakmuyHii pobomu,
cemecmposuli pelimuHe 6inebwe 30 b6anis.

Tabauus sionogioHocmi pelimuHaosux 6anie oyiHKAM 30 YHIBEPCUMEMCbKOH WKAS0H0:!

KinbKicms 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 3a0do08inbHo
64-60 LdocmamHeo

MeHwe 60 HezadosinbHo

3aeanbHa pelimuHa08a oyiHKG cmydeHma nicas 3aeeplieHHa cemecmpy CKaadaemoca 3 barnis,
OMPUMQAHUX 30
- BUKOHOHHSA Ma 3aXuUcm 3a800HHA KOMT tOMepHo20 NPAKMUKymMy;
- BUKOHAHHA MOOYs1bHOI KOHMpPOoabHoi pobomu (MKP).

BUKOHAHHA ma 3axucm
3080aHHA MKP|  Rc Rek3 R
KomMITromepHoeo
NPAKMUKYMY;
24 36 60 40 100

BuKoHaHHA ma 3axucm 3a80aHHA KOMM IomepHo20 NPAKMuUKymy
Baeosuli 6an — 6.
MakcumanbHa Kinbkicme basie Ha 8cix 3aHAMmMAx — 6 6anie * 4 = 246an.
Kpumepii oyiHto8aHHA



- cmydeHm He Habpas HeobxiOHy KinbKkicme 6asnie 0718 NO3UuMuUBHoI oyiHKU, abo He BUKOHA8 3080 aHHA
npakmukymy 38im He npeocmassaeHull — nosepmaemsca Ha 000npayo8aHHa abo sionNpPauto8aHHSA y
gidsedeHi HaB8YANbHUM 2paghikom mepmiHu - 0 basis.
- BUKOHAHHA 3080QHHA, CAMOCMIliHe BUKOHAHHA 064ucneHb, MOoOento8aHHA, OPOPMAEHHA 38imy
docnidxceHs, 8i0No8idb HaO NUMAHHA 00 3axXucmy HA0aHA 3 CymmesuMu nomuakamu — 3,6 banis;
- BUKOHAHHA 3080QHHA, CAMOCMIiliHe BUKOHAHHA 064ucneHb, MOoOento8aHHA, OPOPMAEHHA 38imy
docnionceHb, 8i0nNo8idb Ha NUMAHHA 00 3axucmy Ha0AaHA 3 Hecymmesumu nomunkamu —4,2 — 5,3 6anis;
- BUKOHAHHA 3080QHHA, CAMOCMIiliHe BUKOHAHHA 064ucneHb, MOOento8aHHA, OPOPMAEHHA 38imy
docnioxceHs, 8i0nogidb Ha NUMAHHA 00 3axucmy Mae Hemo4yHocmi — 5,4 —5,9 b6anis;
- BUKOHAHHA 3080QHHA, CAMOCMIliHe BUKOHAHHA 064ucneHb, MOOento8aHHA, OPOPMAEHHA 38imy
00cniOHceHb, NosHa 8idrnosiob Ha NUMAHHSA 30 MemMoto 3aHAMms — 6 banis.

3a Hes4acHy nodayy 38imy Hapaxosyromoca -0,2 wmpaghHi 6aau 3a KoreH MuxoeHb 3aMpPUMKU.

MoOdynbHa KOHMpoabHa poboma
ModynbHa KOHMpPoabHA poboma cknadaemoca 3 080x KP koxcHa KP 3 ogHOro TEOPETUYHOrO 3aNnTaHHA
ma NPaKTUYHOro 3aBAaHHA.
Bazosuli 6as1 TeopeTMyHe 3aNUTaHHA —8.
Bazosuli 6as1 npakTMYHOro 3asaaHHa — 10.
MakcumansHuli 6aa 3a MKP (2 KP) — 36.

Kpumepii oyiHo8aHHA
- npasunvHi (8i0Noe8iob Ha numaHHA / eupiweHHs 3a80aHHA) — 100% 6i0 Kinbkocmi 6anie 3a
30800QHHSA;
- 4yacmkosi (8i0nosidb Ha NUMAHHA / BUPIWEHHA 3080aHHA), HAABHICMb HE3HAYHUX MOMUSIOK —
60-95% 8i0 Kinbkocmi 6anie 3a 300a4y;
- 4acmekoee p0o38’A3aHHA 3a0ayi, HAABHICMb 3HAYHUX NomunoK — 10-55% 8id kinbkocmi 6anie 3a
30800QHHSA;
- 8idcymHicmeo gidnosidi — 0 6anis.
KaneHdapHuli KOHMpPosas 6azyemocs Ha nomoyHiti petimuHz08ili oyiHyi. Ymoeoro nozumueHoi amecmayii
€ 3HA4YeHHA MOMOYHO20 pelimuHay cmydeHma He MmeHwe 50% 8i0 MAKCUMAAbHO MOMAUB020 HA 4aC
amecmauyii.

®dopma cemecmpoeo20 KOHMPOO — eK3aMeH
Exk3ameHauyiliHa poboma cKnadaemsca 3 mpboOX meopemuyvHuUx 3anumaHs ma 3a0ayi

MakcumansHa cyma b6anie cknadae 40. HeobxiOHow ymosoto 00rnycKy 00 €K3aMeHy, €
3apaxysaHHA PIP, MKP, sukoHaHHA ma 3axucm 3a80aHHA nabopaTtopHux pobit, pelimuHao08a oyiHKa 3a
cemecmp He meHwe 0,3R, wo dopisHioe 30 basis.

Kpumepii oyiHi08aHHA eK3ameHy

PetimuHe rc 2 0,9*Rc, mobmo 54 6anis — 3apaxosyemoca 3a 32000t "C" abo "B" "dobpe"
ouiHky "aesmomamom"..

PelimuHe Rc 8 mexcax (0,3 — 0,53)*R, mobmo 30 — 53 6anie —cmydeHmu cKknadarome eK3ameH.

MakcumansHul pelimuHz ek3ameHy Re = 40 6ais.

PelimuHe ek3ameHy Re = 33 — 40 6anie — cmydeHm 0ae suyeprHi 8ionogioi Ha eci nuMaHHA (npu
HeobxiOHocmi — i Ho 000amkKosi), 0a€ Yimki 8U3HAYEHHA B8CIX MOHAMb | 8eAUYUH, 8i0M08i0i n02iYHi i
MocnidosHi.

PelimuHe ek3ameHy Re = 25 — 32 6anis — 8i0nosioaro4u Ha NUMAHHA, CmMyoOeHm rnpunycKaemMoca
OKpeMux MOMUsIOK, ane MOMce ix sunpasumu 3a 00rMOMO20K 8UKNAOA4A, 3HAE BU3HAYEHHA OCHOBHUX
MOHAM®b i 8e/1UMUH OUCYUNAIHU, 8 YinloMy pO3yMi€E hizudHy cymb rnipouecie 8 06°ekmax, AKi susyas.



PelimuHe ek3zameHy Re = 16 — 24 6anie — cmydeHm 4acmkoso 8i0nosioae HA eK3ameHayiliHi
MUMQAHHA, MOKA3YE 3HAHHA, an€ HeodoCMamHbo PO3YyMIE Cymb npouecie MoOen8aHHA CKAAOHUX
OuHamiYHUX cucmem. Bidnoegidi HernocnidosHi i He4imkKi.

PelimuHez ek3ameHy Re P 15 6anis — y 8i0nosidi cmydeHm npumnycKaeMsCa Cymmegux MOMUJIOK,
MpPOoABAAE HEPO3YMIHHA Pi3UMHOI Cymi npouyecie MoOesnto8aHHA CKAAOHUX OUHAMIYHUX CUCMEM, He MOXKe
8unNpasumMu MOMU/KU 30 O00MOMO20K 8UKAAOa4Ya. Bidnogioi HeKopekmHi, a 8 OeAaKkux eurnadKax He
gidrnosidaroms cymi nocmagsieHo20 NUMAHHA.

3aoxouvysanbHi 6aau (0o 5) morymes bymu HapaxosaHi 3a dornomoeay y po38umky OUCUUNiHU,

y4acme 8 mecmyeaHHiI nesHux po30inie ma 3a0aH.

lMepenik mem, AKi BUHOCAMbCA HAO cemecmpoesuli KOHMPOsb

Ha cemecmposuli KOHMPObL BUHOCAMbLCA 8Ci memMu 3 nepeniky neKyilHux 3aHAmMo. TeopemuyHi
3aNUTAHHA Ma NPAaKmMu4YHe 3080aHHA 3 AEKYilIHO20 KypCy, KOMM'tomepHO20 NMPaKmMuKymy.

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunainu (cunabyc)
CKnadeHo doyeHmMom Kaghedpu asmomamu3ayii eHepaocucmem,
K.m.H. MapuyeHko A. A.

YxeaneHo Kagedporo asmomamu3ay,ii eHepzaocucmem DEA (npomokon Ne 8
8i0 18.04.2023 p.)
Moz2o0xeHo Memoodu4Hot Komicieto pakynememy (npomokon Ne8 gio 27.04.2023 p.)



Honatok Ne 1 1o cunabycy

InauBinyanbHi 3aBJaHHS HA MOAYJbHY KOHTPOJIbHY PO0OTY

Kounrtpoasbhi 3aBaanns 1o KP1

IHuranus

1. Sxuil BUIIIAI Ma€e pIBHSHHS pyXy pOTOpa CHHXPOHHOTO TeHepaTopa Ta Horo pimeHHs ?

2. Ha3BiTh NpUYMHN BUHUKHEHHS Ta MPOSBU HEOATAHCIB aKTUBHOT MOTYKHOCTI.

3. Yomy ans migrpumanHsa Oaxanoi yactotu B EEC Tpeba minTpumyBatu GajaHC MOTYXHOCTEH
reHepatlii Ta HaBaHTaKeHHs? 3B'A30K MK OaJlaHCOM aKTMBHMX MOTYXHOCTEH Ta 4aCTOTOIO MEPEXi.

4. Jlnsa goro rpadix HaBanTaxkeHHss EEC noainsioTs Ha MIaHOBY Ta MO3aIJIaHOBY CKJIa/10B1?

5. Ha3BiTh BUaM perynioBaHHs YaCTOTH Ta MOTY>KHOCTI 1 YUM BOHU BIAPI3HAIOTHCS.

6. 1o Take cTaTMYHA YaCTOTHA XapaKTEPUCTHKA FeHepallii Ta CrloKUBaHHS ?

7. 1o Take cTaTU3M PEryJIIOBaHHA 1 SIK HOT0 BU3HAYAIOTH?

8. Illo Take kpyTH3HA C.4.X. 1 K BOHA 3B’s3aHa 31 CTATU3MOM?

9. Slxwuii BUIIIA] Ma€e CTaTHYHA XapaKTEPUCTHKA PETyJIIOBAaHHS arperary?

10. Sk omepxyroTh c.u.X. renepyrouoi yactuau EEC, 1 YoMy BOHa Mae 3MIHHUM Haxuj y Jiana3oHi
3MIHEHHS YacTOTH?

11. IMosicHiTh, YOMY pO3HOJIT HAaBAaHTAKEHHS MUK MapajleibHO MPALIOIOYUMH T'€HEepaTopamu
3MIIIICHIOETHCS 0OEPHEHO MPOTOPLIHHO Koe]illieHTaM CTaTU3MY PeryatOBaHHS?

12. o Take c.4.X. CIIO>KMBAaHHS Ta PEryIioBalbHUN epeKT HaBaHTaXeHHs? SIK BU3HAYAIOTh KPYTU3HY
TaKol C.4.X.

13. Sk BU3HAYaIOTh CyMilleHy c.4.X. reHepyrouoi yactuau EEC ta cnoxuBanHs Ta ii KpyTH3HY?

14. IIlo Take canbao 30BHiNIHIX epeTokiB EEC?

15. Sk 3a0e3mevyeThes peryiOBaHHs YacTOTH 1 caiba0 nepeTokiB B OEC?

16. ki piBui perymtoBanns oxoruiroe Ais CAPUIL B OEC ta EO i uum BoHM nipencTaBieni? ki 3amadi
Ha HUX BUPIIIYIOTbCA?

17. Hosicuite npunimn aii CAPYII Ha cucteMHOMY piBHI.

18. Hasgite pexumu pobotu (perymtoBants) CAPYII i uum BOHU Biapi3HAIOTHCA?

19. Yomy Ha cucremHomy piBHi CAPYII 3acTOCOBYIOTH MPOMOPLIHHO-IHTETpaIbHUIN peryasTop?

Tumnosi 3agadi

1. B OEC micnsa Bigk/IIOYeHHs reHepaTropa CyMapHa 3MiHa MOTY)KHOCTEW II'SITM TeHepaTopiB
cknana Prs = 500 MBT. BuzHauuTh 3MiHy MOTYXHOCTI OKPEMOT'0 T€HEPaTOpa, SIKIIO0 CTATU3MHU
APIII okpemux reHepaTopiB CkaafarwTh: Sr1 = Sr2 = 6%, Sr3 = Sra = 5% 1 Srs = 4%.
HomiHanbHi MOTYXHOCTI T€HEPaTOPiB BIAMOBITHO A0pPiBHIOWTH: Pri = Pra = 500 MBT, Pr3 =
300 MBT, Pr4 =Prs = 800 MBT.

2. Ilpu BuUHUKHEHHI cTpUOKOMOAIOHOTO HeOallaHCy AaKTHBHOI MOTYKHOCTi, 3MIHM aKTHUBHOL

noTyHoCTi ckiamu: remepauii - AP.= 520 MBr, naBanraxenns - AP, = —40 MBT.
CymapHa KpyTH3HA C.4.X. JIOPIBHIOE kgEC = —3500 MBT/FH. BusHaure BigxXuieHHs

4acTOTU Ta CyMapHyY 3MiHy akTtuBHOI notyxHocTi AP B OEC. IloOyayiite cyminieHy c.4.X.
rerepariii Ta croxxuansast OEC

3. B OEC BigkmouuBcsi reHepatop. Ilpu npomy 3mina yacrotu B OEC ckmana Af =-0,04 I'm.
Busnaure cymapHy 3MmiHy aktuBHOI motyxkHocti AP B OEC, a TakoXX 3MiIHM aKTHBHHX
notyxHoctel renepauii APren ta HaBanTaxkeHHs APHaB. CymapHa KpyTH3HA C.4.X. TeHeparil

MB MB
B OEC gopienioe k2EC = —15000 F_uT’ a nasantaxenns kOEC = 1000 F_uT

KounTtpoasbHi 3aBananns 1o KP2
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IIuTanna

Yu € Hanpyra 3arajJbHOCUCTEeMHUM napameTpoM? [1osicHITE YoMy.

SIK BIUTMBA€E 3MiHA HANIPYTH HA MPOIYKTUBHICTH POOOTH CIIOKUBAYIB €IICKTPOCHEPTIi?

UuM BH3HAYAE€THCS 3HAYEHHS HANpyru y BY3Ji? 3amuiuiTh pPIBHAHHSA OajaHCy pPEaKTUBHUX
MOTY)KHOCTEH BYy371a, A0 SKOTO MiAKIIOUCHUH HIYHTYBaJIbHUK peakTop (OaTapes cTaTHUHUX
KOHJICHCATOPIB).

SIKi po3pi3HAIOTH crtocoOu peryntoBanHs Hanpyru? [1osICHITE AeTalbHO KOXKEH 3 HUX.

Slke mpu3HAUYEHHS aBTOMATHYHOTO peryisropa 30y/keHHs reHeparopa? HaBemiTb CTPYKTYpHY
cxemy KOHTYpY AP3 — reneparop. [loscHiTh npuHIMI HOTO poOOTH y pa3i 3HWKEHHS HAIlPYTH Ha
rereparopuiit CILIL.

[Io Take «3ycTpiuHe perymntoBaHHs» Hanpyru? Yum e o0ymoBieHo?

Skuit npuHIMI A1l CHHXpOHHHMX KOMIIEHCATOPIB Ta OaTapei craTHYHUX KOHJIeHcaTopiB? B yomy ix
ocobmmBocTi? SIka 061acTh iX BUKOPUCTAHHS?

Jo cucremu mun (CIL) nigkmouennii CK (BCK). Bukonaiite anani3z ix po6oTu y pasi 3HHKEHHS
Hanpyru Ha CII, no sxoi ninkmouyennit CK (bCK).

Illo Taxe PV-By3on? Yomy renepatop 3 AP3 moxHa posrmsimatu sk PV-yszon? Yum wne
00yMOBIIEHO?

Hageniths cTpykTypHY cxeMy perynstopa Hanpyru AP3. ITosicHUTh mpUHIIUI HOTO POOOTH.

Ha CII mnigBumnmmiack Hampyra. Sk 1ie BIUIMHE HAa 3HAYCHHS AaKTUBHOI Ta pPEaKTUBHOI
notyxxHocteit? Yum 1ie 00yMOBiI€HO?

SIK BIITMBAIOTH 3MIHU 3HA4YeHb 1gp Ta U Fomin> Ui may HA AKICTB nepexigHoro nporecy? Bukonaiite

MoJieioBaHHA. J{aiiTe BiANOBib BUKOPUCTOBYIOUH PE3yIbTaTH MOJECIIOBAHHS.

[Ilo sBAsIIOTH cOOOI0 cucTemMu THy4koi mepenadi 3miHHUM cTpyMoM (FACTS-cucremn)? Ske
npusHayeHHs cucteM ['TI3C 3 mo3a0BKHBOIO Ta OTIEPEYHOIO0 KOMIICHCAII€l0?

Sxe npuznauenns CTK? Sxwuii ioro npunuun aii? HaBemiTs HOTro CTPyKTYpHY CXEMY.

Hasgimro B CTK 3acTocoByI0ThCS (QiIBTPH BUILKX FAPMOHIHHUX cKI1ag0BuX? YuM 11e 00yMOBIEHO?

Hagenits Bupa3 mis peakruBHoi notyxHocti CTK? Skumu ckiiaioBUMHU BOHA BU3HAYAETHCS ?
Hagenite xapaktepuctuky pobotu CTK? fka BiAMIHHICTP MDK CTaTUYHOIO Ta acCTaTUYHOIO
XapakTeprucTukaMu? UMM BU3HAYAETHCS KYT HAXHMITY XapaKTePUCTUKH ?

Jo CII minkmouena bCK. 3anumrite Bupa3 11t koediieHTa MOTYKHOCTI. SIKUMH CKIIal0BUMH
BiH Oyne Bu3HauaTHcs? Uu MOKHA 3MIHUTH 3HAUYCHHS KOC(ILlI€HTY MOTYXHOCTI HIIXOM 3MIHEHHS
3HAYEHHS aKTUBHOI MMOTYKHOCTI?

Ha CI 3#u3mnack Hampyra. Sk 1ie BIUIMHE Ha 3HaU€HHS aKTUBHOI T4 PEaKTUBHOI MOTYKHOCTEU?
Yum 11e 00ymMOBIIEHO?

Tumnosi 3agaui

1.

Y BTOPHMHHOMY pEryJlIOBaHHI Hampyrm OepyTh yd4acTh 3 TreHeparopa Ta 2 CHHXPOHHUX
komieHcatopa (CK). [Tapamerpu reneparopis: Pruom = 250MBrT; cospn = 0,85. HominansHa
notyxkHictb okpemoro CK - Qck = 60Maap. BuzHauuth Koedili€eHTH YacCTKOBOI ydacTi
redepatopiB Ta CK y BTOPMHHOMY pETyIIOBaHHI HANpyrd, SKIO IX MMOTOYHE pEaKTUBHE
HaBaHTaxkeHHS cknajae: Q1 = 60MBap. Q2= 90MBap Q3= 80MBap . Qua = 30MBap Que = 40MBap.

Ho cucremu mmn (CIL) migcranuii 110 kB, Hanpyra Ha siKiii B ycTaleHOMY PE&KUMIi MIATPUMYETHCS Ha PiBHI
108 xB. migkmioueHo cratuuHuii tupuctopHuii komneHcarop (CTK). Bracmigok Bigxmtouenns JIEIT B
mepexi Hanpyra Ha CLI 3menmmnace 1o 105 kB. Busnauute 3miny moryskHocti reHepanii CTK, skmo
KOe(illiEHT HOro CTaTU3MY JIOPIBHIOE Sy = —0,2KB

MBgap

Ho cucremu muH (CI) mincrannii 110 kB migkmioueno cratuunuii TupructopHuii kommnencatop (CTK).
3anmana ycraBka 3a Hanpyromo - 110 kB. BHacninok BinkitoueHHs JIiHiT eleKkTpornepenadi Hanpyra 3HU3UIach
1o 105 xB. Busnauuts 3miny peaktuBHOI notyxHocTi CTK, skmio fioro cratusm cknagae sce  4%. a
HOMIHaJIbHA MOTYXKHICTh — Qcre = 150MBap.



Kadeapa asTomartmsauii
eHeprocuctem ®EA

E HauioHanbHUIA TEXHIYHKMIA YHiIBepcuTeT YKpaiHu AE
ag «KUTBCbKWUW NONITEXHIYHUKA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO» 1962

CneunuTaHHA 3 BUPOOHULTBA Ta po3noainy
eNleKTpoeHeprii

Cnnabyc 0CBiITHBOro KOMMNOHEHTY

PeKBi3anTn HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

PiBeHb BULLOIT OCBiTU Apyauli (mazicmp)

Fany3b 3HaHb 14 «EneKmpu4Ha iHxceHepia»

CneujianbHicTb 141 «EnekmpoeHepaemuKa, e1eKMmpomMexHiKa ma eseKmpomMexaHika»
OcBiTHA Nnporpama EJIEKTPOEHEPIFETUKA ma EJIEKTPOMEXAHIKA

Cratyc gucumnniim BUBIPKOBI, yukn npogpeciliHoi nidczomosku

®dopma HaBYaHHA O4Ha (OeHHa)

Pik nigrotoBku, cemectp 1Kypc, secHAHUU cemecmp

O6car aucumnniHm 150 200uH / 5 Kpedumis ECTS

(54 200uHu nekyiti, 36 200uUH nabopamopHuUx pobim - 3a HA8YAALHUM 1/10HOM)

CemecTpoBuii KOHTpOAb/ 3anik / MKP
KOHTPOJ/bHI 3axoaun

Po3knapg 3aHATb http.//rozklad.kpi.ua/ 1 nexkyia (2 200uHu) 3 pa3u Ha 08a MUMCHI;
1 nabopamopHe 3aHAMMsA (2 200uHuU) 1 pa3 Ha Muxc0eHb
Mosa BUKnagaHHA YKpaiHcobKa
IHpopmauis npo NekTop: 1) 3akonodsaxcHuUli Bosodumup Bacunvbosuy,
KepiBHUKa Kypcy / zakolodyazhny-fea@Ill.kpi.ua,
BUKNapadis 2) XomeHko Onez2 Bonodumuposu4, xomenko-fea@Ill.kpi.ua
Po3mileHHA Kypcy Google Classroom

https://classroom.google.com/c/NjA5NjI4MjM2MDQ1?cjc=acxejmj (vacmuHa 2
https://classroom.google.com/c/NjA5NzA3Mzg4MDIw?cjc=ivipozt (4acmuHa 1)

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCUUNNIHU
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHW, i MeTa, NpeaMeT BUBYaHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

Cunabyc ocsimHb020 KoMnoHeHmy «CrnieunumaHHa 3 supobHUUMea ma pPo3noodiny esnekmpoeHepaiin
cKknadeHull » cknadeHull 8i0nos8iOHO 00 0CBIMHbLO-HAYKOBOI nNpozpamu nideomosku mazicmpie OHIT 3
eanysi 3HaHb 14 «EneKmpudHa [H¥eHepia» 3a cneyianbHicmio 141 «EanekmpoeHepaemuka,
ef1eKMpPoMmexHiKa ~ma  eneKmpoMexaHika», ocgimHsa npoezpama  "EnekmpoeHepzemuka ma
esieKmpomexaHika".

Memoto Hae4anbHOI OucyunNAiHU € 30KPINAeHHA y cmydeHmi8 HAacmynHux 3a20746HUX Ma Haxosux
creuiaanbHux KomnemeHmHocmelii: KO1. 30amHicme 0o nowyKy, o06pobsaeHHs ma aHanizy iHgpopmayii 3
pi3HuUx Oxcepesn; KO2. 30amHicmb 00 BUKOPUCMAHHA iIHOpMayiliHux i KOMyHIKauiliHUX mexHonozil;
®K04. 30amHicms po3pobaamu ma 8nposadrcysamu 3axo0u 3 nidsuueHHs HadiliHocmi, egpekmusHocmi
ma 6e3neKku npu npoekmysaHHi ma exkcnayamauii 061a0HaHHA ma o0b6’ekmis enekmpoeHepaemuku,
es1eKmpomexHiKu ma esnekmpomexaHiku;, ®K06. 30amHicme OeMoHCmMpysamu 3HAHHSA | PO3YMiHHSA
mMamemMamuy4HUX npuHyumnie i memodie, HeobxiOHUX 0711 BUKOPUCMAHHA 8 eseKmpoeHepaemuyi,
enekmpomexHiui ma enekmpomexaHiyi; ®K14. 30amHicmb 8uKopucmosysamu  npo2pamHe
3a6e3neyeHHs 0418  KOMM'lOMepHo20  MOOest08AHHS,  A8MOMAMU3080HO20  POEKMYBAHHS,
as8mMomMamu308aH020 8UPOBHUUMBA i a8MoMamu308aHOI PO3PObKU ab0 KOHCMPYIOBAHHA esfieMeHmis
esleKmpoeHep2emMuUYHUX, eneKmpPomexHiYyHUX ma esnekmpomexaHiyHux cucmem; ®K18. 30amHicme 0o



CMBOPEHHA  MamMemMamu4yHuUx ma  imimayitiHux  modenell  enekmMpoeHep2eMuYHUX  mMa
es1eKmpoMexaHiYHUX cucmem.

Mpedmem Has4anbHOi OucyunaiHu — po3pobKa npoekmy peneliHo20 3axucmy cucmemHoi ma
npomuasapiliHoi aemomamuKu enekmpu4yHoi mepexi. Bubip npucmpoie 3axucmy ma asmomamuku.
Po3paxyHOK ycmasok npucmpois 3axucmy ma asmomamukul.

Po321a0 memodie py2020 nopAaOKy 0414 MOOento8aHHA i onmumizayii ycmaneHux pexcumie pobomu EEC,
hopMy8aHHA cmamucmuyHUx moodesneli, pe2ynto8aHHA HANpy2 i 2eHepayia peakmueHoi MomyxHocmi 8
eneKmpuYHiti mepexci, onmumizayiliHi 3a0a4i ACAY.

MpozpamHi peayabmamu Ha84YaHHA, HA POPMYBAHHA MA MOKPAWEHHA AKUX CPAMOBAHA OucyunniHa:
[P02. Biomeoprosamu npoyecu 8 eeKmMpoeHep2emuYHUX, e1eKmpomexHiYHUX Mma enekmpomMexaHiyHUX
cucmemax npu ix Kommn’rtomepHomy mooenrosaHHi; NMPO7. Boanodimu memodamu mamemamuyHo20 ma
¢izuyHo20 MmodentosaHHA 06’ekmie ma rnpouecie y esnekKmpoeHepeemuYyHUX, eneKmpomexHiYHuUx ma
esfieKmpomexaHidyHux cucmemax; [1P22. BuKoHysamu MOOENBAHHA e/eKmpoeHepeemuyHUx ma
e/1eKMpPOMeEXAHIYHUX cucmeM 8 PaMKAX Po8eodeHHA O0CMIOMEHb i BUPIWEHHA MPAKMUYHUX 3080aHS; 123.
3acmocosysamu  nosnoxceHHA  cy4acHoi  meopii  KepysaHHA ~ma  3acobu  asmomamu3auyii
esieKmpoeHep2emuYHUX ma eneKkmpomMexaHiyHux ob6'ekmie 3 memoro 3abe3nevyeHHA epeKkmMuBHO20
KepyB8aHHA iX peXuMHUMU napamempamu.

Mpepeksizumu ma nocmpekeisumu AucyunaiHu (mMicye 8 cmpyKmMypHoO-102i4Hili cxemi HaB4YAHHA 3a
8i0noeioHO0 0C8IMHbLOIO NPO2PAMOI0)

Mpu sus4YeHHi OucyunaiHU BUKOPUCMOBYHOMbLCA 3HAHHA 3 r0MepeodHix 30 HAB8YAAbHUM MAAHOM
ducyunniH: ocHosu i 3acobu nepedadyi iHhopmauii 8 enekmpoeHepzemuyi, a8MomMamuyHe yrnpasniHHA 8
eHepzocucmemax. KomnemeHuyii, 3HGHHA Ma YMiHHA, 00epXaHi 8 npoueci sus4eHHA OUCUUNIIHU €
HeobxiOHUMU 0114 HayKosoi pobomu 30 memoto mMazicmepcbKoi ducepmayii, MPOXoOIEHHA NPAKMUKU
ma nooasnbwo20 AKICHO20 BUKOHAHHA Maz2icmepcbKoi ducepmauii.

2. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN
JAucyunniHa cmpyKkmypHo po3nodineHa Ha 2 YacCmMuHuU, a came:
YacmuHa 1. [I[poekmyeaHHA ma eKcnayamayia cucmem 3axucmy, KepyeaHHA mad demomMmamukKu.

Onuc. PeneliHuli 3axucm mazicmpansHux niHili enekmponepeday. 3a2aa6Hi MOHAMMA eKcnayamauii
cucmem P3A. OpeaHizayia pobim y npucmposax P3A. Ekcnayamauia kin Hanpyau npucmpois P3A.
Mpucmpoi P3A 2eHepamopis, 610Kie ma asmompaHcghopmamopis. Fazosuli 3axucm. [ugepeHyiliHul
3axucm wuH cmanyit i niocmanyit. Augeperyitinuli 3axucm wuH cmarHuil i niocmanyil. OcHOBHI
3axucmu /1 110-330 KB. Pe3epesHi 3axucmu [1/1 110-330 KB. Pexcum 3a3emneHHA Helimpanedl. lMpucmpoi
ABP 35-110 kB. llpuckopeHHA 3eMadH020 3axucmy Ha napanenvHUx AiHiax. Anapamypa KaHanie
npomuasapiliHoi asmomamuku i peneliHo2o 3axucmy. AemomamuyHe nosmopHe eKa4YeHHA (TATIB,
LLIATB, OATB). Mpucmpiti pe3epsysaHHA siomosu sumukadis ([PBB). Mpucmpoi eidbopy Hanpyau Ha
niHiax 0na AflB i cuHxpoHizayii. [lo800MceHHA 3axucmy npu XUMQAHHAX i HECUHXPOHHUX B6MUKAHHAX.
MikponpoyecopHi npucmpoi P3A I1/1-330 kB. MikponpouecopHi npucmpoi P3A AT 330/110 kB.

YacmuHa 2. MamemamuyHi 3a0a4i eHepzemuKu. CneyianbHi TUMAHHA
Cknadaemeocs i3 5-mu po3dinis:

1. MamemamuyHi moldeni 0nA aHanizy i onmumisayii pexumie pobomu EEC, 8 sAxkomy 8
y302aa1b6HeHOMY 8uU2AA0i pP03271A0aoMbCA MUMAHHA MOOent08AHHA CxemM i pexcumie pobomu

2. Memodu Opy2020 nopsadKy 6 3a0a4ax Mmooesnto8aHHA i onmumizayii pexcumie pobomu EEC, 8 skomy
p0327190aI0MbCA  ANPOKCUMAUiliHi Mmooeni 0py2020 MOpPAOKY OAA MOOenrB8aHHA | onmumizayii
pexcumie pobomu EEC, anzopummu ix 3acmocy8aHHA.



3. CmamucmuyHi modeni npu aHaniszi pexcumie pobomu EEC , Oe po32140at0mecA MNUMAHHA
GhOpPMYBAHHSA | PO3PAXYHKY cmamucmu4HuUx mooenell 0718 3aCMOCy8aHHA iX nNpu aHanisi pexcumis
pobomu EEC.

4. Pe2ynoeaHHa Hanpyau i peakmueHoi nomyxHocmi 8 EEC, 8 AKomy p032a1490aromeca mMemoou i
OCHOBHI 3ac0bU peaynto8aHHA Harnpyau 8 eNeKMPUYHUX MEPEH(AX.

5. Onmumi3zayiiini 3a0a4i ACAY, 8 AKOMy p0o327180a0mbCcsa mexHoso2iyHi 3a0a4i onmumizayii, obaacme
donycmumux pexcumie i 6sedeHHs pexcumie 8 OLP, oUiHIOBAHHA CMAHY eneKmpu4Hoi cucmemu.

3. HaB4anbHi maTtepianu Ta pecypcu

OcHosHa nimepamypa.

1. EnekmpuyHi mepexci ma cucmemu: KoHcnekm nekyili [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. 0.8 cmyo.
cneyianbHocmi 141«EnekmpoeHep2emuka, efeKmpomexHiKa ma eneKkmpomMexaHika», cneyianizayil
«IHMCUHIpUHE IHMeneKkmMyasnbHUX eneKmpomexHiYHUX ma MexampoHHUX Komnaekcie» / Kl im. lzops
CikopcbKoeo; yknao.: C. M. Llles4yyk, O. B. Melima. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢palin: 4,46
M6alim). — Kuis: Kl im. lzopsa Cikopcskoezo, 2022.— 167 c.

https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/48808/1/Elektrychni_merezhi_ta_systemy.pdf

2. MamemamuyHi 3a0a4i eHepeemuku. YacmuHa 1: MoOento8aHHA i aHAAI3 ycmaneHUX pexcumie
pobomu enekmpu4Hux cucmem [EnekmpoHHuUl pecypc]: Has4yanbHuli nocibHUK 08 cmyo.
cneyianbHocmi 141 «EnekmpoeHep2emuKa, eneKmpomexHika ma efeKmpoMexaHika»,  0C8IMHbOT
npo2pamu «YnpasniHHa, 3axucm ma asmomamu3ayia eHepaocucmem» / KMl im. I. CikopcbKoeo;
yknaday: O.B. XomeHKo. - EnekmpoHHi mekcmogi 0aHHi (1 ¢alin: 4,473M6alim). — Kuis : KMl im. lzopsa
CikopcbKozo, 2022. — 108 c. http://ela.kpi.ua/handle/123456789/49048

3. KoHcnekm nekuyil. «CneynumaHHA 3 supobHuymea ma po3nodiny enekmpoeHepeii. YacmuHa 1.
lpoekmysaHHA Ma eKcnayamauia cucmem 3axucmy, Kepys8aHHA ma asmomamuku». 018 cmyoeHmis
0eHHOI ma 3a04Hoi hopmu HABYAHHA crieyianbHocmi 141 "EnekmpoeHep2emuKad, enekmpomexHika
ma enekmpomexaHika" / YKkn.: B.B. 3akonodaxcHul, O.. XomeHKko — Kuie: KIl, 2023 -167 c.

4. MemoOduyHi 8Kazieku 00 npakmuyHux pobim. «CneynumaHHs 3 supobHuuymea ma po3mnodiny
enekmpoeHepezii. YacmuHa 1. [IpoeKmysaHHA ma eKkcrayamayia cucmem 3axucmy, KepysaHHA ma
asmomamuku». 07a8 cmydeHmie OeHHOI ma 3a04YHOI popmMu HABYAHHA cneyiansHocmi 141
"EnekKmpoeHepaemuKa, enekmpomexHika ma enekmpomexaHika" / Ykn.: B.B. 3akonodaxcHud, O.B.
XomeHKo — Kuis: K, 2023 — 26 c.

5. HasyanbHuli nocibHUK. [IpoeKmy8aHHA efieKmpoeHep2emuYHUX i e1eKmpPoOMeXaHiYHUX cucmem ma
npucmpois. PeneliHuli 3axucm. HasyaaeHuli nocibHUK 014 cmydeHmis 3i cnieyianbHocmi
efneKkmpoeHep2emuKa, e1eKmpomexHika, enekmpomexatika. / €.1. Cokon, O.I. Mpu6, B.M. baxeHos
ma iH. — Xapkis, @OIl1 bposiH O.B., 2020, 128 c.

Jodamkosa nimepamypa.

1 Mpasuna ynawmysaHHA enekmpoycmaHos8ok. Ogiy. sud. — K.: ®opm, MiHnanuseHepao YkpaiHu, 2017.

2.. KoHcniekm nekuyili 3 ducyunaiHu «EanekmpuyHi mepexci ma cucmemu» 019 3006ysadvie rnepuiozo
(6akanaspcbko2o) pieHA euwjoi oceimu 3i cneuianbHocmi 141 — EneKmpoeHepzemuka,
e/1eKMmpPoMexHiKa ma enekmpomexaHika/ YKka.: K.m.H., doueHm Knrwee O.B. — Kam’aHceke: AATY,
2019, 196 cmop.

https.//www.researchgate.net/publication/344830261_Proektuvanna_elektroenergeticnih_i_elektrome
hanicnih_sistem_ta_pristroiv_Relejnij_zahist

3. MemoouuHi sKazisku «MamemamuyHi 3a0a4yi eHepeemuKu» 014 cmydeHmie 0eHHOI ma 3a04Hoi

opmu HasuaHHA cneyianbHocmi 141 "EnekmpoeHep2emuKa, e1eKmpomexHiKa ma enekmpomexaHika"

/ YKn.: 1.0. Mepesepses, B.B. 3iH3ypa — KponusHuuybkuli: LUHTY, 2018 -73 c.
http.//dspace.kntu.kr.ua/ispui/bitstream/123456789/8151/1/MathTasks %620Energ.pdf




4. XypaxiscoKkuli, A.B., Ayeliko A.A., baxop 3.M. Onmumizayis pexcumis enekmpoeHepaemuYHUX CUCMeM:
HaesY. nocibHuK 014 8y3ie / A.B. Mypaxiecokuli ma iH.; Jepxc. yH-m "/lbgigecbKa nonimexHika — /lesis, 2018.

- 180 c.

HaB4yasnbHU KOHTEHT

4. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

JlekuyiliHi 3aHAMmMs (y 38°A3Ky 3 nepepo3nooineHHAM ayoumopHUX 200UH i3-3a MeHWOoI Kinnbkocmi

cmyodeHmig y epyni - 4 nekyiliHi 200UHuU)

Neo Ha3zea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX NMUMAHb
3/n (nepenik OudakmuyHux 3acobis, NocunaHHA Ha iHghopmauyiliHi Oxncepena)
YacmuHa 1. [I[poeKmyeaHHA ma eKcnayamayia cucmem 3axucmy, KepyeaHHA ma
asmomamuku
BecmynHe 3aHAMmMA. 3a2aa6Hi NOHAMMA eKkcriayamayii cucmem P3A
1 | OpeaHizauia pobim y npucmposx P3A
JlimepamypHi Oxcepena: [5, 6]
Exkcnayamauyia kin Hanpyau npucmpois P3A
2 . .
JlimepamypHi Oxcepena: [5, 6]
3 lMpucmpoi P3A eeHepamopis, 6s10Kkie ma asmompaHcghopmamopis
JlimepamypHi Oxcepena: [5, 6]
4 lazosuli 3axucm
JlimepamypHi Oxcepena: [5, 6]
5 JAugpeperyiliHuli 3axucm wuH cmaryil i nidcmanyil
JlimepamypHi Oxcepena: [5, 6]
6 lMpucmpoi ABP 35-110 kB
JlimepamypHi Oxcepena: [5, 6]
7 OcHosHi 3axucmu [1/1 110-330 KB
JlimepamypHi Oxcepena: [5, 6]
3 PezepeHi 3axucmu /1 110-330 KB
JlimepamypHi Oxcepena: [5, 6]
9 lpucKopeHHA 3emMsaAH020 3axucmy Ha napanenbHux siHiax
JlimepamypHi Oxcepena: [5, 6]
10 Anapamypa KaHanie npomuasapitiHoi asmomamuku i peaeliHo2o 3axucmy
JlimepamypHi Oxcepena: [5, 6]
11 AsmomamuyHe noemopHe sknro4eHHA (TAMB, LLATB, OATIB)
JlimepamypHi Oxcepena: [5, 6]
12 Mpucmpili pezepsysaHHA giomosu sumukadis ([TPBB)
JlimepamypHi Oxcepena: [5, 6]
MikponpouecopHi npucmpoi P3A I1/1-330 KB
13 . .
JlimepamypHi Oxcepena: [5, 6]
MikponpouecopHi npucmpoi P3A AT 330/110 kB. MKP
14 . .
JlimepamypHi Oxcepena: [5, 6]
MikponpouecopHi npucmpoi P3A I1/1-330 KB
15 . .
JlimepamypHi Oxcepena: [5, 6]
16 MikponpouecopHi npucmpoi P3A AT 330/110 kB. MKP
JlimepamypHi Oxcepena: [5, 6]




YacmuHa 2.
Po30in 1. MamemamuyHi modesi 0a1 aHanizy i onmumizayii
pexcumie pobomu EEC

17 | Mamemamu4Hi modesni cxemu i pexcumis pobomu pexcumie pobomu enekmpuyHoi mepexci EEC:
CxeMu 3aMiUjeHHS, CUCMeMU PiBHAHb YCMAAeHo20 Pexcumy, memoou pPOo38°A3aHHA cucmem
PIBHAHb yCMAEHO20 PEXHUMY.

P0o38’A3aHHA cucmem piBHAHb YCMAAEHO20 pexcumy. 3aKAYHI  0b4YucCneHHA napamempis
pexcumy: cmpymopo3nodin 8 Mepexti, MomoKopo3noodin, smpamu nomymHocmi, 6aaaHC
nomyxHocmi e EEC.
MamemamuuHi modeni 0aa8 onmumizauii pexcumie pobomu EEC: Kpumepili onmumizayii
pexcumis, Uinbosa yHKuUia, obMexeHHA npu onmumisayii. Memoodu epaxy8aHHA obmexeHs.
MamemamuyHi memoou onmumizayil.
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 3]

Po30in 2. Memoodu dpyz2020 nopsAdKy 6 3a0a4ax MoOesto8aHHA i

onmumiszayii pexcumie pobomu EEC

18. | ®opmysaHHA anpoKcumayiliHoi modeni ycmasnieHo20 pexcumy pobomu eseKmpuyHoi mepeci
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

19. | Memodu HynboB020, nepwo2o i 0Opy2020 MOpAOKie 078 pPO38°A3GHHA CUCMEM PiBHAHb
ycmasneHo20 pexcumy. 3a20a1bHUll aA20pUMM PO38°A3aHHA CUCMeEM PiBHAHbL YCMANEHO20 PEHUMY
mMemooamu rnepuiozo i Opyzo20 nopsokis.
lpuknadu po38’a3aHHA cucmem PiBHAHb YCMAEeH020 PEXCUMY Memoodamu 0py2o20 MopsaoKy.
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

Memoodu dpyzo2o nopadKy 8 onmumizayiliHux 3a0a4ax. AnpokcumayiliHa modesib onmumizauii.
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

20. | Y3azanbHeHuli memod HeromoHa. 3azanbHull aneopumm onmumidauyii 3 BUKOPUCMAHHAM

memoois 0py2020 NOpPsOKY.
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]
Po30din 3. CmamucmuyHi modeni npu aHanizi pexcumie pobomu EEC

21. | BusHa4yeHHA i popmysaHHA cmamucmuyHux modesneli. OCHOB8HI 8U3Ha4YeHHA. Budu pezpeciliHux
3anexHocmeli. Anzopumm ob4ucneHHA KoegiuieHmis peepecii. Po3paxyHoK npocmux
cmamucmuyHux mooesel.

PospaxyHok npocmux cmamucmuyHux mooesneli: JliHililHa 00HOGAKMOPHA cMamucmu4yHa
mooesns. JliHiliHa 0soxgpakmopHa ma 6azamogakmopHa cmamucmu4Hi modeni. KeadpamuyHi
00HO- Ma 080X- hAKMOPHI cmamucmuyHi moodesi. [Tpukaadu po3paxyHKy mooenel.
JlimepamypHi Oxcepena: [2]

Po30in 4. PeayniosaHHA Hanpyau i peakmueHoi MomyXHocmi 8 esiekmpoeHep2emuyHiii
cucmemi

22. | Bnnus Hanpyau HaG MeXHIKO-eKOHOMIYHI MOKA3HUKU CrIOXU8a4ie ma enemeHmis enekmpu4Hoi

cucmemu
JlimepamypHi Oxcepena: [2, 3]

23. | Memodu i 3acobu peaynto8aHHA Hanpyau
JlimepamypHi Oxcepena: [ 3]

24. | PeeynosaHHA Hanpyeu mpaHcgopmamopamu 3 PIH. 3aKoHU peayno8aHHA Hanpyau
mpaHcgopmamopamu 3 PlIH.

Jleski mexHi4Hi 3acobu peaynto8aHHA Hanpyau.
JlimepamypHi Oxcepena: [3]
25. | KomneHcayia peakmugHOi MomyxHOCMi 8 e1eKMPUYHUX MEPEHaX

JlimepamypHi Oxcepena: [3]




Po30in 5. Onmumi3ayiiini 3adaui ACAY

26.

TexHos102iYHi TUMAHHA onmumi3ayii pexcumie pobomu enekmpuyHUX Mepeic
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

27.

Ob6aacme donycmumux pexcumie. BaedeHHs pexcumis 8 donycmumy obaacme
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 3]
MKP

JlabopamopHi 3aHAMmMA

Tema nabopamopHo20 3aHAMMA

KinbKkicmeb
ayo. 200uH

Po3paxyHoK cucmemu KOMMNayHOYy8aHHA 2eHepamopa

2

BanawmysaHHA HecuHxpoHHo20 AlB

Memoduka po3e’a3aHHA AlNBCC

Po3paxyHok dughepeHuiliHo2o 3axucmy mpaHcgopmamopa

Po3paxyHOK ycmasoKk OughepeHuyiliHozo 3axucmy 3 2a7bMy8AHHAM  Hd
MOHUMCYIOYUX MPAHCchopmamopax

AN (MNKN(N

AsmomamuyHe GopcysaHHs 36y0xuceHHA | pPo336YyOHEHHA CUHXPOHHO20
eeHepamopa

BN

PospaxyHok peneliHo2o ¢hopcysaHHA mypboeeHepamopa TIB-300 npu liozo
pobomi 3 mawuHHUM 36y0xcysayem BT-1600

Po3paxyHok pexcumy pobomu AP3 eeHepamopa TBB-165-2

Po3paxyHok pexcumie pobomu npucmpois cmMpymoeoco KOMIMAyHOYB8AHHA i
y3200#(€H020 KopeKkmopa

10

Po3paxyHoK cucmemu KoMnayHOYy8aHHA 2eHepamopa

AN AN NN

3ATAJZIOM

lpakmuyHi 3aHAMMA — He nepedbayeHi

KoHmponosHa poboma

Memoto KOHMpPOobHOI poboMmu € 3aKpinaeHHs ma rnepesipKka meopemu4HUX 3HAHb i3 0C8IMHbLO20

KOMMoHeHmy, Habymmsa cmydeHmamu npakmuYHUX HOB8UYOK.

MoOdynbHa KoHmponbHa poboma (MKP) sukoHyemoca 8 08a emanu - nicasa sug4eHHs YacmuHu 1
i YacmuHu 2. KoxcHuli cmydeHm ompumye iHOUgIOyasnbHe 3a804HHSA, 8i0N08i0HO 00 fAKO20

HeobxiOHo 8idnosicmu HO mecmosi 3aNUMAaHHA Ma po38’a3amu 3a0adi.

CamocmiiiHa po6oma cmydeHmie

No3/n Bud camocmiliHoi pobomu

KinbKkicmeb
200UH CPC

lideomoska 0o ayOumopHUX 3aHAMb

50

flio)ecomosxka 0o MKP

4

lidzomoeka 0o 3aniKy

6

3ATAJTIOM

60

MoniTMKa Ta KOHTPOb

5. MoniTMKa HaBYaNbHOT AUCLUNNIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UKAAGaY cmasume rneped cmyoOeHmMom:

npasuna 8i0e8idysaHHA 3aHAMb: 8i0nosidHo 0o Haka3y 1-273 sid0 14.09.2020 p.

3060pOHeEHO

ouiHroeamu npucymdicme abo sidcymHicme 3006ys8aya Ha ayoOumopHOMY 3aHAMMI, 8 momy

Yucsi Hapaxosyeamu 300x04y8anbHi abo wmpadgpHi 6anu.




npasusa nosediHKU Ha 3aHAMMAX: CMyO0eHmM MA€E MOM/1U8icms ompumysamu 6aau 3a 8i0NogioHiI
8UOU HABYAMLHOI AKMUBHOCMI HA AeEKYiliHUX ma nabopamopHux 3aHAMmsax, nepedbaveHi PCO
oducyunnaiHu. BukopucmaHHA 3acobie 38°A3Ky 044 MOWYKy iHgopmauyii 8 iHMepHemi, 8
oucmaHuyitiHomy kypci Ha naamegopmi Cikopcokul 30iliCHIOEMbCA 30 YMOBU 8KA3i8KU 8UKNAOAYa;
npasuaa npuU3HaA4YeHHsS 300X04y8aAbHUX Ma WwmpagHuUx 6anis: 3a0xo4y8asnbHi ma wmpagHi 6aau
He 8x00amb 00 OCHOBHOI wkanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmogoi wKanu.
3aoxouysanbHi 6aau Hapaxosyrome 3a y4yacme y (PAKYAbMEMCbKUX mMa iHCMuUmMymcbKux
onimniadax ma HayKosux KoHpepeHuisax. LmpadgHi 6aau Hapaxosytoms 3a HeCBOEYACHY 100avy
cmyoeHmom nabopamopHux pobim.

nonimuka dednaliHis ma nepeckaadaHb: AKu,0 cmydeHm He npoxodus abo He 3’ssuscsa Ha MKP,
lio2zo pe3ynomam ouiHroemeocs y 0 6anis. lMepecknadaHHA pe3ynsmamie MKP He nepedbaveHo;
nosnimuka woodo akademiyHoi GobpoyecHocmi: Kodekc yecmi HayioHanbHo20 MexHIYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli noaimexHiyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf scmaHo810€ 3a2a16Hi MOPAAbLHI MPUHYUMNU, NPABUAA eMUYHOI
nosediHKku ocib ma nepedbayae nonimukxy akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib, wo npayrms
i Has4aroMobca 8 yHisepcumemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y ceoill disnbHocmi, 8 momy
Yucai npu 8UBYeHHI Ma CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3aX00i8 3 OUCUUNAIHU.

npu 8UKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 36°a3Ky 3 suknadayem (MobinbHUll 38°S30K, en1eKMpPOoHHA
nowma, rnepenucka Ha Gopymax ma y coy.meperax mouwo) HeobxioHo dompumysamuck
302a1bHONPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHA
pobo4uUM Yacom 8UKAAOaYa.

6. BuAM KOHTPOAIO Ta peMTUHIOBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomouyHuii koHmpone: MKP.

KaneHOoapHuii KOHMpoab: Nposadumscs 08i4i 8 cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA
sumoe cunabycy.

Cemecmpoesuii KOHmponb: 3a1iK

Ymoeu Oonycky 00 cemecmposo20 KOHMPOAK: Mo3UumusHi oyiHKu (>59 6anie) Ha KasneHOapHoOMy
KOHMPpoi i Ha KoxcHoMy 3 9 1a60pamopHUX 3aHAMb.

Tabauus sionogioHocmi pelimuHaosux 6anie oyiHKAM 30 YHIBEPCUMEMCbKOH WKAs0H0:!

3azanbHa pelimuH208a oyiHKa cmydeHma nicaAa 3a8epuweHHA cemecmpy cknadaemeocA 3 banis,

OMPUMGAHUX 304:

KinbKicms 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 3ado8inbHo
64-60 LocmamHbo

MeHwe 60 He3zadosinbHo

- BUKOHAHHA nabopamopHux pobim;
- BUKOHAHHA MOOYsbHOI KOHMpPOobHoi pobomu (MKP);

BuKoHGHHA ﬂaéopamopHux MKP R
pobim
80 20 100

AKWO HanpuKiHyi cemecmpy nicaa npoxooXeHHA 8CiXx KOHMpPOsAbHUX 3axo0ie 3 ducyunaiHu cmydeHm
ompumas He MeHwe Hix 60 pelimuHazosux 6ani8, @ MAKOX BUKOHA8 yMO8U O0MYyCcKy 00 ceMecmposoz0
KOHMPpPOsIto, 8iH OMPUMYE M03UMUBHY OYiHKY 8i0n08i0HO HAbpPaHUX MpomAaz2om cemecmpy pelimuH208ux

banis.

JlabopamopHi 3aHamms



JlabopamopHi pobomu cknadaromecsa 3 10 pobim. KoxHa poboma moxce mamu oyiHKy 0o 8 6asnis

MakcumanbHa KinbKicme b6asie Ha ecix nabopamopHux 3aHammsax — 8.0 6anie * 10 = 80.0 6anis.
Kpumepii oyiHo8aHHA

- nabopamopHa poboma He BUKOHAHa abo npomokon He npedcmasneHuli — MNOBEPMAEMbLCA HA

sidnpayrosaHHa abo doonpayrosaHHs - 0 banis.

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 064UCneHb, 0hOPMAEHHS POMOKOY

docnioxceHsb, 8i0noeidb Ha NUMAHHA 00 3axucmy Ha0aHa nosHicmro nomusaxkosoro — 0,5- 1,0 6anu;

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 064UCneHb, 0GhOPMAEHHA MPOMOKOY

docnioxceHs, 8i0nogidb Ha NUMAaHHA 00 3axucmy HadaHa 3 cymmesumu nomunkamu —1,1-1,5 6anu;

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 064YUCneHb, 0OPMAEHHA MPOMOKOY

docnioxceHsb, 8i0nogidb Ha NUMAHHA 00 3axucmy Ha0aHa 3 Hecymmesumu nomuaxkamu — 1,6 -2,5 6anis;

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 064UCneHb, 0GOPMAEHHS MPOMOKOY

docnioxceHsb, 8i0nNogidb Ha NUMAHHA 00 3axucmy Mae psd Hemo4yHocmell — 2,6 -4,5 6anis;

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 064uCneHb, 0GOPMAEHHS MPOMOKOY

docnioxceHs, 8i0nogidb Ha NUMAHHA 00 3axucmy MAe 00Hy HemoyHicme —4,6-7,9 6anis;

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHA 064YUCeHb, 0OGOPMAEHHSA MPOMOKOY

0ocnioxceHb, NosHa 8i0Nosidb HaO NUMAHHA 30 memoro pobomu — 8 basis.

MoOdynbHa KOHMpoabHa poboma.
CknadaemeobcA 3 8ionosideli HA mecmoai 3anuUMmaHHs.

Mo0dynbHa KOHMpPOosabHA Ppoboma cKAAOAEMbCA 3 YOMUPLOX MPAKMUYHUX 3000Y.
Bazosutli 6aa 3a0a4i Ne 1 —5 6anis;

Baezosuli 6aa 3a0a4i Ne 2 -5 b6anis;

Bazosutli 6asa 3a0a4i Ne 3 — 5 b6anis;

Baezosuli 6as 3a0a4i Ne 4 —5 b6anis;

MaxcumansHuli 6an 3a MKP — 20 6anis.

Kpumepii oyiHo8aHHA
- npasunbHe po3s’a3aHHA 3a0ayi — 100% 6id KinbKocmi 6anie 3a 3a0a4y;
- Yyacmkose po38’A3aHHA 300a4i, HAABHICMb HE3HAYHUX MOMUIoK — 60-95% 8id kinbkocmi 6anie 3a

3a0au4y;
- Yyacmkose p0o38’A3aHHA 3a0a4i, HAABHICMb 3HAYHUX NomMuaok — 10-55% 8i0 Kinbkocmi 6anie 3a
3a0auyy;

- 8idcymHicme gidnosidi — 0 banis.
KaneHdapHuli KOHMpPosb 6azyemobcs Ha nomoyHili petimuHz08ill oyiHyi. Ymoeoro nosumuesHoi amecmayii
€ 3HA4YeHHA MOMOYHO20 pelimuHay cmydeHma He MmeHwe 50% 8i0 MAKCUMAAbHO MOMAUB020 HA 4aC
amecmaduyii.
®dopma cemecmpoe0o20 KOHMPOIO — 3aAiK
3anikosa poboma ckn1adaemMobca 3 080X MeoPemMuUYHUX 3anumaHb ma 080X NMPAKMUYHUX 30800Hb (3a0a4).
Kpumepii oyiHrosaHHA 3anikosoi pobomu
Bazosuli 6an KoxcHoi 3a0ayi — 30.
Bazosuli 6as KoxH020 meopemu4Ho20 numaHHA — 20.
MakcumansHuli 6an 3a 3anikosy pobomy — 100.
Kpumepii oyiHrosaHHs 3a0ayi
- npasunbHe po38’a3aHHA 3a0ay4i — 100% 8i0 KinbKocmi 6anis 3a 3a0auyy;
- yacmkose po038°’A3aHHA 3a0a4i, HAABHICMb HE3HAYHUX MoMusnok — 60-95% ei0 Kinbkocmi 6anis 3a
3a0a4y;
- Yyacmkose p038’A3aHHA 3a0adyi, HASBHICMb 3HAYHUX MOMUOK — 10-55% 8i0 Kinbkocmi 6anis 3a 3a0a4y;
s8idcymHicmob 8ionoegidi — 0 b6anis.
Kpumepii oyiHIO8aHHA meopemu4yHo20 NUMAHHA
- cmyodeHm 0aes su4eprHy 8i0nog8idb Ha NUMAHHA, OG€ YiMmKi 8U3HAYEHHA 8CiX MOHAM®b i 8€/1UMUH, 8i0N08i0i
n02iyHi i nocnioosHi — 18-20 6anis;



- Mmalixce su4veprHa 8i0noegiob, HasB8HICMb HE3HAYHUX HemoYyHocmeli — 15-17 6anis;

- Yyacmkoea 8i0noesiob, MOKA3YE 3HAHHA, ane HeG0CMAamHbLO PO3YMIE Cymb Mpouyecis, HAABHICMb
He3HaYyHuUx HemoyHocmeli — 7-14 basis;

- 4acmkoea 8i0rnosiob, HeOOCMAMHE PO3YMiHHA CymMi nNpoyecie, HAABHICMb 3HAYHUX MOMUOK — 1-6 6anis;
- gidcymHicmo gionosidi — 0 6anis.

7. DopatkoBa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBiTHLOro KOMMNOHEHTA)
Mepenik mem, AKi BUHOCAMbBCA HA cemecmposull KOHMPOb
MamemamuyHi modeni 018 aHani3y i onmumisayii pexcumie pobomu EEC.
Memodu dpyzo20 nopAaoKy 8 3a0a4yax MoOes1to8aAHHA i onmumizayii pexcumie pobomu EEC
CmamucmuyHi modeni npu aHanizi pexcumie pobomu EEC
OnmumizayiliHi 3a0ay4i ACAY

PeayntosaHHA Hanpyau i peakmusHoi nomyxHocmi 8 EEC

o L~ LN R

[Mpoekmyg8aHHA ma eKcrayamauyis cucmem 3axucmy, KepysaHHS md aemomMamuKu.

Cepmudpikamu npoxodxceHHA OUCMAaHYiliHUX Yu oHAaliH Kypcie 3a 8idnogidHo memMmamuKor
MOXymb 6ymu 3apaxoeaHi 3a ymoeu UKOHAHHA 8UM0o2, HasgedeHux y Hakaszi Ne 7-177 eid 01.10.2020
lpo 3ameepoxceHHA NonoxceHHA npo e8usHaHHA 6 Kl im. lzopsa Cikopcbko20o pe3ynbmamis HABYAHHA,
Habymux y HechopmanoHil/iHgpopmaneHil oceimi.

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunainu (cunabyc)
cKnadeHo 0ouy. Kagh. AE XomeHKo O.B., acucmeHm 3akonodaxcHul B.B.

YxsaneHo kagpedpoto asmomamu3sauii eHepeocucmem PEA (npomokon Ne 8 gio 18.04.2023 p.)
MozodxceHo Memoou4Hoto Komicieto pakynememy (mpomokosa Ne10 eid 22.06.2023 p.)



Homatok Ne 1 1o cunadycy

InauBinyanbHi 3aBIaHHS HA MOAYJbHY KOHTPOJIbHY PO0OTY

3AAAYA 1. [na 3apaHoi cxemMu mepexki chopmyBaTU CUCTEMY PiBHAHb YCTANEHOrO
PEXUMY | BAKOHATM Tl anpoKCMMaL,ito Y BUTNA4I CUCTEMU KBAaApaTUYHUX pPiBHAHD (CKP).
Bidomi:

- CXeMa eNeKTpPUYHOI mepexi (5 By3nis);

- Hanpyra onopHoro By3na Up

- MPOBIAHOCTI AINAHOK Yj;

- aKTMBHI NOTYXHOCTI y By3nax Pq, Py, P3, P4

BapiaHTu cxem eneKTpUYHOI Mmepexi:
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10)

9)

30
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11)
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14)

13)




3AJIAYA 2. Ha ocHOBI 3aJaHUX CTAaTUCTMYHHUX PsAiB 3BITHUX 3HAYeHb BU3HAYAJIBHHUX (AKTOPIB
(moTyxHOCTI HaBaHTaxeHHS y MikcucremMHux JIEIT) 1 mocnimkyBaHOTO MOKa3HUKA (CyMapHi BTpaTH
aKTHBHOI TOTYXHOCTI B Mepexi) chopMyBaTH perpeciiHy 3aJeXHICTb BTpaT MOTYXXHOCTI Bij
HaBaHTtaxeHHs JIEII, BusHauntu koedimieHTH perpecii i 0OUMCIUTH CyMapHi BTpaTH MOTYKHOCTI NpHU
MIPOTHO30BAHOMY 3HaU€HH1 MOTY>KHOCTEH.

BAPIAHTH 3a60amn:
Bapianm Ne 1
Ha ocHOBI 3a1aHMX CTaTUCTUYHMX PSAIB 3BITHUX 3HAYCHb BU3HAYAIBHUX (PAKTOPIB (MOTY>KHOCTI
HaBaHTaXeHHA y 1BoX MbkcucteMHux JIEII) 1 mocmimkyBaHOro moka3zHuKa (CyMapHi BTpaTH aKTHBHOI
MOTYXKHOCTI B MEpexXi) chOpMYBATH 08OXPAKMOPHY NIHIUHO-K8AOpAMUYH)Y PErPeciiiHy 3aleKHICTh BTPAT
BiJ HaBaHTaxeHHs JIEII, Bu3sHaunTu koediuieHTH perpecii i 00YMCAUTH CyMapHi BTPAaTH MOTYXHOCTI IpU
IIPOrHO30BAaHOMY 3Hau€HHI noTyxHocte PlmiP2m.

t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
P1t 11 14 14 20 13 10 11 12 10 16
P2t 10 13 16 21 13 9 11 12 10 13
APt 21 23 22 26 21 17 21 21 19 21
Pln 10
P2n 15

Bapianm Ne 2

Ha ocHOBI 3a1aHMX CTaTUCTUYHMX PS/IiB 3BITHUX 3HAYEHb BU3HAYAIBHOTO (pakTopa (MOTYXHICTH
HaBaHTaXeHHs y MbkcucTeMHid JIEIT) 1 mocnmimpKyBaHOTO NOKa3HMKA (CyMapHi BTpaTH €JIEKTPOEHeprii B
Mepexki) chOpMYBaTH 00HOGAKMOPHY NiHilIHY PETPECIiHy 3aJeXHICTh BTpaT BiJl HABaHTAXCHHS,
BU3HAYUTU KOEQILieHTH perpecii 1 00UMCIUTH CyMapHi BTPAaTH €HEprii Npu MpOTrHO30BaHOMY 3HAYEHHI
NOTY)XHOCTI P,

t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pt 10 15 16 20 13 9 11 12 10 14
AWt 20 22 23 26 21 18 21 21 19 23
P 18
Bapianm Ne 3

Ha ocHOBI 3a1aHuX CTaTUCTUYHMX Ps/IiB 3BITHUX 3HaYeHb BU3HAUAIBHOTO (hakTopa (MOTYXHICTh
HaBaHTaXeHHs y MbkcucTeMHid JIEIT) 1 mocnmimpKyBaHOTO NOKa3HMKA (CyMapHi BTpaTH €JIEKTPOEHeprii B
Mepexi) chopmyBaTH o0HOGDaxmopHy KeadpamuyHy PErpeciiHy 3aJeKHICTh BTpAT BiJ HABAaHTAKCHHS,
BU3HAYUTU KOEQILieHTH perpecii 1 00UMCIUTH CyMapHi BTPATU €HEprii Npu MpOTrHO30BaHOMY 3HAYEHHI
NOTY>KHOCTI P,

t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pt 11 14 15 20 13 10 11 12 10 16
AWt 20 22 23 26 21 18 21 21 19 23
Pn 9
Bapianm Ne 4

Ha ocHOBI 3a1aHMX CTaTUCTUYHMX PSAIB 3BITHUX 3HAYCHb BU3HAYAIBHUX (PAKTOPIB (MOTY>KHOCTI
HaBaHTaXeHHA Yy aBox MbkcucremHux JIEII) 1 gociimkyBaHOro TOKa3HHMKAa (CyMapHi BTpaTu
eJIEKTpOeHeprii B Mepexi) chopMmyBaTu 080XgakmopHy niHiliHYy PErpeciiHy 3alexHICTh BTpaT BiA
HaBaHtaxeHHs JIEIl, BusHaumtu koedimieHTH perpecii 1 OOYMCAMTH CyMapHi BTpaTH €Heprii mnpu
IIPOTHO30BaHOMY 3HaueHHi moTyxHocte PlmiPlm.



t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PIt 11 14 15 20 13 10 11 12 10 16
P2t 10 15 16 20 13 9 11 12 10 14
AWt 21 22 22 26 21 17 21 21 19 22
Pln 6
P2n 21

Bapianm Ne 5

Ha ocHOBI 3a1aHMX CTaTUCTUYHMX PSAIB 3BITHUX 3HAYCHb BU3HAYAIBHUX (PAKTOPIB (MOTY>KHOCTI
HaBaHTaXeHHA Yy aBox MbkcucremHux JIEII) 1 jociimkyBaHOro TOKa3HHMKAa (CyMapHi BTpaTu
€IIEKTPOCHEPTil B Mepexi) chopMyBaTu 080X(aKmopHy NIHINIHO-KEAOpamMuyHy PerpeciiHy 3alexKHICTh
BTpar Bin HaBaHTakeHHs JIEIL, BusHaunTH koedimieHTH perpecii i 00UMCIUTH CyMapHi BTpaTH €Heprii pu
IIPOrHO30BaHOMY 3HaueHHI noTyxHocte PlmiPlm.

t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
P1t 11 14 15 20 13 10 11 12 10 16
P2t 10 15 16 20 13 9 11 12 10 14
AWt 21 22 22 26 21 17 21 21 19 22
Pln 6
P2 21

Bapianm Ne 6
Ha ocHOBI 3a1aHUX CTaTMCTUYHUX PAIB 3BITHUX 3HAUY€Hb BU3HAYANBHUX (DAKTOPIB (MOTYKHOCTI
HaBaHTaXeHHA Yy nBox MbkcucremMHux JIEII) 1 mgociikyBaHOro TOKa3HHMKA (cyMapHi BTpaTH
eJIEKTPOEHEepPrii B Mepexki) chopMyBaTU 080XDAKMOpPHY K8AOpamuyHy perpeciiiny 3aJeXHICTh BTPAT Bij
HaBaHTaxxeHHs JIEII, Bu3HauuTu Koe(bmleHTH perpecii 1 OOYMCIUTH CyMapHi BTpaTH €Heprii mnpu
MIPOrHO30BAaHOMY 3Ha4YeHHI MOTyKHOCTeH PlmiPlm.

t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
P1t 11 14 15 20 13 10 11 12 10 16
P2t 10 15 16 20 13 9 11 12 10 14
AWt 21 22 22 26 21 17 21 21 19 22
Pln 6
P2n 21

Bapianm Ne 7
Ha ocHOBI 3a1aHMX CTaTUCTUYHMX Ps/iB 3BITHUX 3HAU€Hb BH3HAYAIBHUX (PAKTOPIB (MTOTYKHOCTI
HaBaHTaXeHHA Yy nBox MbkcucremHux JIEII) 1 gociimkyBaHOro TOKa3HHMKAa (CyMapHi BTpaTu
€IIEKTPOCHEPTil B Mepexi) chopMyBaTu 080XaKmopHy NIHIHO-KEAOpAMUYHY PETPECIiHy 3aIekKHICTh
BTpart Bin HaBaHTakeHHs JIEIL, Bu3HaunTH KoedimieHTH perpecii i 00UMCIUTH CyMapHi BTpaTH €Heprii Npu
IIPOTHO30BAHOMY 3HaU€HHI MOTY>XKHOCTeH Pirri Pin.

t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Plt 10 14 14 20 13 10 11 12 10 16
P2t 10 15 16 21 13 9 11 12 10 15
AWt 21 22 22 26 21 17 21 21 19 22
Pln 9
P2n 19

Bapianm Ne 8

Ha ocHOBI 3a1aHMX CTaTUCTUYHMX PSAIB 3BITHUX 3HAYCHb BU3HAYAJIBHUX (AKTOPIB (IMOTYKHOCTI
HaBaHTaXeHHA y 1BoX MbkcucteMHux JIEIT) 1 mocmimkyBaHOro moka3zHUKa (CyMapHi BTpaTH aKTHBHOI



MOTY>KHOCTI B MEpexi) CPOpPMYBaTH 080XaxmopHy KeaopamuyHy PErpeciiHy 3aJeKHICTh BTPAT Bif
HaBaHTtaxeHHs JIEII, Bu3Hauntu koedimieHTH perpecii i 0OUNCIUTH CyMapHi BTpaTH MOTYKHOCTI NpHU
IIPOTHO30BAHOMY 3HaU€HHI MOTY)XKHOCTeH Pim 1 Pom.

t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PIt 12 14 15 21 13 10 11 12 10 15
P2t 10 16 13 20 13 9 11 12 10 17
APst 21 23 22 26 24 17 21 21 19 21
Pin 8
Pon 15

Bapianm Ne 9

Ha ocHOBI 3a1aHMX CTaTUCTUYHMX PSAIB 3BITHUX 3HAYCHb BU3HAYAIBHUX (PaKTOPIB (IOTYKHOCTI
HaBaHTaXeHHA y 1BoX MbkcucteMHux JIEIT) 1 mocmimkyBaHOro moka3zHuKa (CymMapHi BTpaTH aKTHBHOI
MOTY)KHOCTI B Mepexi) chopMyBaTu 080X@axkmopHy NiniliHy PErpeciiHy 3aleXHICTh BTpaT Bif
HaBaHTtaxeHHs JIEII, BusHauntu koedimieHTH perpecii i 0OUMCIUTH CyMapHi BTpaTH MOTYKHOCTI MpHU
IPOTHO30BAHOMY 3HaU€HHI MOTY>XKHOCTeH Pim 1 Porm.

t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pyt 15 14 14 20 14 10 11 12 11 16
Pt 9 15 16 21 13 9 13 12 10 14
APst 20 22 22 26 20 17 22 21 19 23
P 18
Pon 13

Bapianm Ne 10
Ha ocHOBI 3a7jaHUX CTATHUCTUYHUX PS/IIB 3BITHUX 3HAU€Hb BH3HAYAIBHOTO (PAKTOPY (MOTYKHICTH
HaBaHTaXeHHd y MbkcuctemHid JIEIT) 1 gocmimpkyBaHOro mokasHHKa (CyMapHi BTPaTH aKTHBHOI
MOTY>KHOCTI B Mepexi) chopMyBaTH 00HOGDAKMOPHY KeéaopamuuHy perpeciiiny 3aleXHICTh BTPAT Bif
HABAaHTAXKEHHS, BHU3HAUUTH Koe(ilieHTH perpecii i OOYMCINUTH CyMapHi BTpPaTH MOTYKHOCTI INpHU
IPOTHO30BAHOMY 3HaYEHHI MOTYKHOCTI P11.

t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pt 10 15 15 20 14 10 11 12 10 17
APst 21 22 24 26 21 19 21 21 19 22
P 19
Bapianm Ne 11

Ha ocHOBI 3a1aHMX CTaTUCTUYHMX PSAIB 3BITHUX 3HAYCHb BU3HAYAJIBHUX (AKTOPIB (MOTY>KHOCTI
HaBaHTaXeHHA y 1BoX MbkcuctemHux JIEII) 1 mocmimkyBaHOro moka3zHuKa (CyMapHi BTpaTH aKTHBHOT
MOTYKHOCTI B MEpexXi) chOpMYBATH 080XPAKMOPHY NIHIUHO-K8AOPAMUYH)Y PETPECiiiHy 3aleKHICTh BTPAT
BiJ HaBaHTaxxeHHs JIEI, Bu3HaunTu KoediuieHTH perpecii i 00YMCAUTH CyMapHi BTPAaTH MOTYXHOCTI IPU
IIPOTHO30BAHOMY 3HaU€HHI MOTY>XKHOCTeH Pim 1 Pom.



t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pit 21 24 25 26 23 19 18 22 19 26
Pt 10 15 16 20 13 9 11 12 10 14

APst 21 22 22 26 21 17 21 21 19 22
P 16
Pon 11

Bapianm Ne 12

Ha ocHOBI 3a1aHMX CTaTUCTUYHMX PSAIB 3BITHUX 3HAYCHb BU3HAYAJIBHUX (AKTOPIB (IOTYKHOCTI
HaBaHTaXeHHA y 1BoX MbkcuctemHux JIEII) 1 mocmimkyBaHOro moka3zHuKa (CyMapHi BTpaTH aKTHBHOT
MOTYXKHOCTI B MEpExXi) chOPMYBATH 08OXPAKMOPHY NIHIUHO-K8AOpAMUYH)Y PETPECiiiHy 3aleKHICTh BTPAT
BiJ HaBaHTaxeHHs JIEIL, Bu3HaunTu KoediuieHTH perpecii i 00YMCAUTH CyMapHi BTPAaTH MOTYXHOCTI IpU
IIPOrHO30BAaHOMY 3Hau€HHI moTyxHocte PlmiP2m.

t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PIt 12 13 14 20 13 10 11 12 10 15
P2t 14 13 16 21 13 9 11 12 10 13
APZt 22 23 22 26 21 17 21 21 19 23
Pln 11
P2n 14

Bapianm Ne 13

Ha ocHOBI 3a1aHMX CTaTUCTUYHMX PSAIB 3BITHUX 3HAYCHb BU3HAYAJIBHUX (AKTOPIB (MOTY>KHOCTI
HaBaHTaXeHHA Yy aBox MbkcucremHux JIEII) 1 jociimkyBaHOro TOKa3HHMKa (CyMapHi BTpaTu
eNIEKTpOeHeprii B Mepexi) chopMmyBaTu 080XpakmopHy NiHiliHY PErpeciiHy 3aleXHICTh BTpaT BiA
HaBaHtaxeHHs JIEIl, Bu3Haumtu koedimieHTH perpecii 1 OOYMCAMTH CyMapHi BTpaTH €Heprii mnpu
IIPOTHO30BaHOMY 3HaueHHI noTyxHocte PlmiPlm.

t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
P1t 13 14 15 20 13 10 11 12 10 17
P2t 11 15 16 20 13 9 11 12 10 10
AWt 24 22 22 26 21 17 21 21 19 24
Plo 10
P2n 25




3AJIAUA 3.

1. Bubpatu npuctpoi P3A 115t 3a1aHOTO By3/1a €HEPTOCHCTEMH.
2. Onmcaru crpaioBansas npuctpois P3A npu nomkopxeHHi B Toukax K/ ta K2.

110kB

35«B

10xkB é

k1

©),

10kB

110kB



3AJIAUA 4.
1. Bubpatu npuctpoi P3A 115t 3a1aHOTO By3/1a €HEPTOCHCTEMH.
2. Onmcaru crpaioBansas npuctpois P3A npu nomkopxeHHi B Toukax K/ ta K2.

35«B

10kB

K2 ﬁ 110«kB é

K1
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QE HaujioHanbHMii TEXHIYHWUIA yHiBepcuTeT YKpaiHU
«KWUTBCbKWUWA MONMITEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

7~ N

FREY) | Kadeppa BigHOBNIOBAHUX
g LBEAY
\a 00 oxepen eHeprii PEA

N\ 7' 3.1_529«25;1_9 /

NEPEXIAHI ENEKTPOMEXAHIYHI MPOLECU B
ENEKTPOEHEPTETUYHUX CUCTEMAX
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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHWY, i MeTa, NpegMmeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

lMpoepama Has4anbHoI ducyunaiHu «llepexiOHi enekmpoMexXaHiyHi MPOUEeCcU 8 eseKmpoeHepaemuYHUX
npozpamu nidcomosKu mMazicmpis:
eanysi 3HaHb 14
cneyianbHicmio 141 «EnekmpoeHep2emuKa, en1eKmpomexHiKa ma es1eKmpoMexaHiKay.

cucmemax» CKAaoeHa 8i0rnogioHO 00 0CB8IMHbLO-HAYKOBOI

«EnekmpoeHepeemuka ma enekmpoMexaHiKa», «EnekmpuyHa iHXceHepia» 3a

Memot Haes4anbHOi OAucyunaiHu € niOcuneHHA ma TOKPAWEHHS Yy cmyodeHmie HacmynHux
KomnemeHmHocmedii:
3K05. 30amuicms npuiimamu 06IpyHmMoBaHi piuieHHs.
3K07. 30amuicmye suaeisamu ma oyin08amu pusUuUKu.
3K09. 30amHicmb 8uAeaamu 380pOMHiI 38°93KU ma Kopea2ysamu ceoi 0ii 3 ix 8paxy8aHHAM.
®K04. 30amHicme po3pobaamu ma 8rnposadysamu 3axo0u 3 nidsuuieHHa HadiliHocmi, epekmusHocmi
ma 6e3neku npu npoekmysaHHi ma ekcnayamayii 06a1a0HaHHA ma o06’ekmis enekmpoeHep2emuKu,
e/1eKMpPoOMexXHIKU ma eneKmpomMexaHiKu
®KO5. 30amHicmeb 30ilicHIO8aMU AHAI3 MEXHIKO-eKOHOMIYHUX NMOKA3HUKI8 ma eKcriepmu3sy npoeKmHo-
KOHCMPYKMOPCbKUX piuleHb 8 061acmi enekmpoeHepaemuKu, eaekmpomexHiku ma enekmpomexaHiku



®K11. 30amHicmb oOuiHIOBAMU MOKA3HUKU HAOdiliIHOCmi ma egekmusHocMi  YyHKUIOHY8AHHA
esieKmpoeHep2emuYHUX, eNeKmpPomexHiYHUX ma enekmpomexaHiyHux o6'ekmie ma cucmem
@K15. 30amuicmo nyonikysamu pe3yivmamu c80ix 00CAI0NCEHb Y HAYKOBUX (axo8ux 6UOAHHSIX.

®K16. 30amHicmb 00 M0OOent8aHHA, PO3PAXYHKY ma aHanily rnapamempis rnepexioHux rnpouyecie 8
esleKmpoeHep2emuYHUX ma enekKmpomMexaHiyHUX cucmemanx.

MpozpamHi pe3ynbmamu HaB8YaHHA:
MPHO1. 3Haxo0umu sapiaHmu niosuweHHA eHepeoegpeKmusHocmi  ma HadiliHocmi
esleKmpoeHepaemuYyHo20, esIeKMPoOMexHiYHo020 ma eseKmpomexaHiyHo20 06,1a0HAHHA U 8i0no8iOHUX
KOoMIAeKcis i cucmem.
MPHO2.  Biomeoprosamu  npouyecu 8  e/NeKMpPOoeHep2emMuUYHUX,  eneKmMpPomexHiYHuUx  ma
esIeKMpoMexaHiYHUX cucmemax npu ix Komn’romepHomy MoOes1t08AHHI.
[IPHO5.  AHanizysamu  npouyecu 8  efleKmpoeHep2emuYHoOMy, eneKkmpomexHiyHomy  ma
enieKmpomMexaHiyHomy 0b6aa0HAHHI | 8i0N0BIOHUX KOMIMAEKCAX | cucmemax.
MPHO7. Bosnodimu memodamu mamemamu4yHo2o ma @izu4yHo2o MooentosaHHsa 0b6’ekmis ma rpouecis y
esfieKmpoeHep2emuYHUX, eneKmpomexHiYHUX ma eneKmpPoMexaHiyHuUx cucmemax.
IIPH22. Bukonysamu M0oOent08aHHs eleKMpoeHepeemudHux ma eieKkmpomMexaHiuHux Cucmem 6 pamKax
npogedeH s O0CAI0NHCEHD | BUPIULEHHS NPAKIMUYHUX 3A80aHD.

2. MpepeKBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTIYHIN CXemi HaBYaHHA 3a
BignNoBiAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolto)

Ana ycniwHo2o 30C80€HHA OucyunaiHu cmyodeHm MosuHeH 80a100imu: meopemu4yHoto 6430t
ducyunaiH «TeopemuyHa MexaHiKa» ma «TeopemuyHi OCHOBU esneKmpomexHiku». JucyunaiHa
«[llepexiOHi enekMpomMexaHiyHi npouyecu 8 enekmpoeHep2emuyHuUx cucmemax»  MoOAE MeOopPIro
esieKmpomMexaHidYHUX nepexioHux npouyecis. lpu susyeHHi NUMAHs, MN08°’A3aHUX 3 AHANI30M CMAMUYHOI,
duHamiyHoi ma pe3yanemytoyoi cmilikocmi EEC nompi6bHi makox 3HaGHHA meopii eneKmpu4yHuUxX MAWuH i
anapamis, mpaHcghopmamopis, ocHo8 meopii HadiliHocmi, peneliHo20 3axucmy ma a8MOMAMUKU
eHepaocucmem,; 3HQ4YHy ysazy npudineHo NUMAHHAM 30CMOCYBAHHA KOMI/EKCI8 Mpo2pam pO3paxyHKy
nepexioOHUX npouyecie 8 3a0a4ax hoOPMy8aAHHA Kepyroyux 8rausie npomuasapiliHoi asmomamuku.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM
Aucyunniny cmpykmypHo po30ineHo Ha 7 po3dinie, a came:

1. Bcmyn 0o OucyunaiHu «[llepexiOHi enekKmpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKmMpoeHep2emu4yHuUx
cucmemax». 3az2anbHi eidomocmi npo nepexidri npoyecu. OCHOBHIi MOHAMMA i 8U3HAYEHHA, 00
AKO20 88iliAU MUMAHHA ,M08°A3aHI 3 KAACUPIKAUiErD ma Xxapakmepucmukamu pexcumie pobomu
,8U0i8 rnepexiOHUX MPOoYEeCie eneKMpPu4HUX cucmem ,MPUHYUMNI8 (OPMYBAHHA 3ACMYMNHUX CXem
efIeKMpPUYHUX cucmem ,8U3HAYEHHAM cmilikocmi i memodis ii 00cniOmeHHa ,AKocmi nepexioHux
e/1eKMpPoMeXaHIYHUX Npoyecis.

2. Kymosi xapakmepucmuku nomyxcHocmi Halinpocmiwoi cucmemu npu He3HA4YHUX 3MiHeHHAX
weudKocmi 2eHepamopa 8i0HOCHO CUHXPOHHOI, 00 AK020 88iliuaAu NMUMAHHA Mobyd08uU 8EKMOPHUX
diaepam ma 8U3HaYeHHA OCHOBHUX CriBgiOHOWeHb y Halinpocmiwux cucmemax 3 HeSABHOMOMOCHUMU
ma A8HO MOMAKCHUMU CUHXPOHHUMU MAWUHAMU ,MpUHyuUnie nobyodosu ,Mmamemamu4yHo20 onucy i
aneopummie YyHKUIOHYBAHHSA CYy4YacHUX cucmem 30y0meHHs, AKICHO20 aHani3y | KinbKicHO20
BU3HAYEHHA BHYMPIWHbLOI MeX(i momyxcHocmi Halnpocmiwoi cucmemu ,8U3HAYEHHA AKMUBHOI i
peakmusHoi nomyxHocmedl y Halinpocmiwili cucmemi .

3. AilicHa mexa nomyxHocmi cucmemu. Cmamuy4Ha cmilikicme cucmemu 3 08oma eneKMpuU4YHUMU
cmaHyiamu , 00 AK020 88iliWU NMUMAHHA 8U3HAYEHHA AKMUBHUX i peakmueHuUx nomyxHocmeli 8



CK/GOHUX cucmemax 3 008iflbHUM YUC/AOM efieMeHMIi8 ,8U3HaYeHHA OilicHOI mexci nomyxHocmi 080x
MQAWUHHOI cucmemu ,0mpuMaHHA MaMeMamu4yHo20 Kpumepito cmamu4Hoi cmilikocmi enekmpuyHoi
cucmemu 3 080Ma e1eKMPOCMAHUIAMU .

4. Cmiiikicmb eneKmpu4yHOi cucmemu npu eenuKux 36ypeHHAX i manux 3miHax weuodKocmi
2eHepamopie (QuHamivyHa cmilikicme) , 00 AK020 88iliuAU NUMAHHA, N08’A3aHi 3 subopom cucmemu
BiIOHOCHUX OOUHUUb OCHOBHUX MNApamempie  esneKmpoOMEeXAHiYHUX repexiOHuUx rnpouyecis
,30CMOCY8aHHA criocoby nAoWUH Npu aHani3i OUHAMIYHOT cmiliKocmi ,po3paxyHKO8UM O0CAIOH EeHHAM
OuHamiyHoi cmilikocmi enekmpu4yHoOi cucmemu 8 asapitiHoMy , nicasa asapiliHomy i 8 pexcumi nicasa
Al1B ,cpopmysaHHA dughepeHyiliHUX pieHAHb pPyxXy pomopa i Memoois ix po38’A3aHHA .

5. ACUHXPOHHI pexcumu, pecuHXpoHizayis i peayabmyroya cmilikicme 8 eneKMpUYHUX cucmemax , 00
AKO20 88iliWAU MUMAHHA ,M08’A3GHI 3 MPUYUHAMU repexody ma XapaKkmepucmuKamu aCUHXPOHHUX
pexcumie pobomu enekmpuYHUX cucmemM, BU3HAYEHHA Mapamempige cucmemu 8 GCUHXPOHHOMY
pexcumi pobomu , pecuHXpoHU3auii i HECUHXPOHHUX BK/OYEHb 8 €/1eKMPUYHUX CUCMeMaX .

6. CmamuyHa cmilikicme CKAAaOHUX enekmpuyHuUx cucmem. lMpoyecu npu Hesenukux 36ypeHHsAX, 00
AKo20 88iliwaAu MUMAHHA aHaAi3y CmamuyHoi  cmilikocmi CKAGOHUX enekKmpu4yHuUx cucmem
mMmemooamu meopil  Manux KoausaHeb JlanyHosa, cmamuy4Hoi cmilikocmi  Halinpocmiwux
HepeaynbosaHux cucmem i cucmem obaauwmosaHux AP3, camo36yOxrceHHA 8 esneKMpPU4HUX
cucmemax, 34CMOCYB8AHHA Pi3HUX Kpumepiie 014 aHanizy cmilikocmi eneKmpuyHux cucmem 3
nocmitiHumu KoegiuieHmamu .

7. 3axodu w000 noKpawieHHa cmilikocmi i AKocmi nepexiOHUX nNpoyecie eneKmMpuU4yHUX cucmem, 0o
AK020 yeiliWau NUMaHHA, Noe8’a3aHi i3 cmpyKmyporo GyHKUIaMU npomuasapiliHoi asmomamuku,
30cmocy8aHHAM Halibinbw epeKkmusHUX Kepyrovux ernsaugie npomuasapiliHoi asmomamuku,
3ax00amu w000 nidsuweHHa cmilikocmi i AKocmi nepexioHUX Npouyecie 8 es1eKMpPUYHUX CUCMeEMaXx.

4. HaBuyanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHogHi iHgopmauiliHi pecypcu:

1. Tenma B.B. EnekmpomexaHiuyHi nepexiOHi rnpouecu 8 enekmpoeHep2emu4HUX cucmemax
enneKmpoHHUll KOHcrieKm neKuili KombiHO8AHO20 (10KA/MbHO20 MA MepPerHo20) BUKOPUCMAHHSA
[EnekmpoHHuli pecypc] / B. B. Tenms, B. B. Kyauk. — BiHHuuA : BHTY, 2021. - 183 ¢

2. Ekcnayamauis ma pexcumu pobomu enekmpocmanyili: HopmMassHi, 00mycmumi i GHOPMAAbHI pexumu
CUHXPOHHUX 2eHepamopie [EnekmpoHHull pecypc] : Hag4aneHull MOCiGHUK 0a8 cmydeHmig creyiansHocmi
141 «EnekmpoeHepzemuKa, enekmpomexHika ma enekmpomexaHika» / Kl im. lzops CikopcbKoeo;
yKknao.: €. |. bapouk. — EnekmpoHHi mexkcmosi 0aHi (1 ¢halin: 2,69 M6alim). — Kuie: KI1l im. lzopa
CiKkopcbKko2o, 2022. - 107 C. - Haszsa 3 EeKpaHa. Pexcum docmyny:
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48390

LHodamekosi:

3. [llepexiOHi eneKkmpomexaHiyHi npoyecu 8 esneKmpoeHepeemuyHuUx cucmemax. JlabopamopHul
npakmukym [EnekmpoHHul pecypc] : Hasy. nocib. 0a5 3006ysayvie cmyneHa mazicmp cneyiasnbHocmi 141
«EnekmpoeHepeemuka, enekmpomexHika ma enekmpomexaHika» / KIl im. lzopsa CikopcbKozo ; yKknao.:
€. |. bapouk, P. B. Boxcakos, M. I1. bonomHuli. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 1.3 M6aiim). — Kuis
: KMl im. lzops Cikopcbkoeo, 2023. — 100 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57392

4. COY-H MEB 40.1-00100227 -68:2012. Cmilikicmb eHepaocucmem. KepisHi 8kazieku. HacmaHosa. —
K.:MiHicmepcmeo nanusa ma eHepzemuku YKpaiHu, 2012.—29 ¢

5. [lpyea pedakyia dodamky 0o kKoOekcy cucmemu nepedayi «Cmilikicme eHepaocucmem. KepigHi
8Kaszieku» HEK «YKpeHepao».



6. Mexncenerko, K0.A. MNManaika, /1.I. HeceH, 3a ped.l.I. llisHaka ; M-80 oceimu i Hayku YKpaiHu, Hay. 2ipH.
yH-m. —5-me 8ud., doonpay. ma oonos. — AHinpo : HI'Y, 2016. — 600 c.

7. MepexidHi npoyecu 8 eHepeemuuyi : [HasuansbHuli nocibHuk] / B.B. Kosupcekuti, O.B. lad. — K. : LI
«Komnpurm», 2016. — 489 c.

8. lpasuna ynawmysaHHA enekmpoycmaHosoK. BudaHHA ogpiuiliHe. MiHeHepzosyainna YkpaiHu. X.:
BudasHuymeo «®opm», 2017. — 760 c.

9. €zopos 0. b. [lepexiOHi npouyecu 8 enekMpoeHep2emu4YHUX YCMAHOBKAX 3 BiOHOB/HBAHUMU
Oxcepenamu: KoHcrnekm saekuili 0ns 3006ysayvie nepwozo (6akanaspcbKo2o) pisHA suw,0i oceimu 8cix
hopmM HasYaHHA 3i cneyianbHocmi 141 — EnekmpoeHepaemuka, eseKmpomexHika ma enekmpomMexaHika,
ocsimHA npozpama «HempaduuiliHi ma ei0Hos08anbHI Oxepena eHepzii») / O. 6. €zopos, M. /1.
nebosa ; Xapkie. Hay. yH-m micbK. eocn-8a im. O. M. bekemosa. — Xapkis : XHYMT im. O. M. Bekemoea,
2023. -89 c.

10. €. I. bapduk, O. /1. boHOapeHKo, « OyiHKa pexuMHOI HadiliHocmi enekmpoeHepaemuYHOi cucmemu Ha
OCHOBIi BU3HAYEHHA [HOEeKCy pu3UuKy npu ei0Moeax 8y3/i6 HABAHMAM(EHHA 3 8i0nosioanbHUMU
crioxcusa4yamu», TexHiYHi HAyKuU ma mexHonoeii: Haykosul xypHan, eun. 2, c¢. 105-118, 2019.
https://doi.org/10.25140/2411-5363-2019-2(16)-105-117.

11. €. I. bapouk, M. 1. bonomHud, i O. /1. BoHOapeHKo, «Bu3Ha4yeHHA pu3uKy nopyweHHa HOPMasabHO20
pexcumy  eHepz2ocucmemu  npu  NAAHO8OMYy i asapiliHomy  eusedeHHi 3  eKkcnayamayii
enekmpoobnadHaHHA», BicHuk B, eun. 2, c. 54-62, Keim 2021.https://doi.org/10.31649/1997-9266-
2021-155-2-54-62.

12. €.l. bapouk, O./l. boHOapeHKo, |. B. 3aKka0Ka «AHGAI3 memodie i an2opummie OO0CAIOHEHHA
pexcumHoi HadiliIHocmi eHepazocucmem 8 YyMOBAX KACKAOHO20 po38UMKY 8i0mMoe», BidHosntosaHa
eHepzemuxa, sun. 3, 2023.12c.https://doi.org/10.36296/1819-8058.2023.3(74).6-17

13. €. I. bapouk, A. C. Kosanb. Modeni 8y3108020 HABAHMAMX(EHHA 8 300A4YaX OYiHKU i MPO2HO3Y8AHHA
PU3UKY BUHUKHEHHA aeapiliHux cumyauyili 6 enekmpoeHepeemu4yHuUx cucmemax. BidHoenwosaHa
eHepeemuka. 2022. No4. C.26—36. https.//doi.org/10.36296/1819-8058.2022.4(71).26-36.

HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUMNNIHU(OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

JleKkyitiHi 3aHAMMsA

Ne Ha3sa memu nekyii ma nepesik 0CHO8HUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobis, nocunaHHa Ha iHghopmayiliHi Oxcepena)

1 Bcmyn 0o OducyunniHu «[llepexiOHi eneKmpoMexaHidYHi npouecu 8 esneKkmpoeHep2emuyHUX
cucmemax». Pexcumu pobomu enekmpudyHux cucmem. Budu nepexiOHux npouyecie Pexcumu
pobomu enekmpuyHUX cucmem i ix Knacugikayis. HopmansHi ma asapiliHi ycmaneHi i nepexioHi
pPeXUMie eneKmpu4HUxX cucmem. YMOBU iCHY8AHHA pexcumy. Bumoau, wo nped’asnaromecs 00
PEeHUMI8 eneKmpUYHUX CUCMEM | PO3PAXYHKI8 nepexiOHUX eseKmpoMexXaHiYyHuUxX rpoyecis.
[TpUYUHU BUHUKHEHHSA eneKmpoMeXaHiYHUX rnepexiOHux rnpouyecis. pu3HaYeHHA Po3pPaxyHKie
nepexioHUX eneKmpoMexaHiYHUX rpouecie i sumoau, wo nped’sensaomeca 00 Hux. Budu
nepexioHux npouecis. J/limepamypa: [1-3,6-8].

oucmanuyiliHuli Kypc «[llepexiOHi enekmpoMexaHiyHi rnpouyecu 8 esneKmpoeHepeemuyHUX
cucmemax» nekyis 1

2 ®dopMyBaHHA pPO3PAXYHKOBOI 3aCMYyrHOI cxemMu eneKmpuyHoi cucmemu 08 OO0CAIOMEeHHSA
esieKmpomexaHidYHUx rnepexioHux npoyecie. OCHOBHI MO0MEHHA, WO npulmaromeca npu
aHanizi.. [lapamempu esnemeHmMi8 po3pPAXyHKOBUX CxeM, HEeObXiOHi O0nA pPO3PAXYHKY




esleKmpoMexaHivYHUX nepexioHux npouyecie. 3acmynHi cxemu OCHOBHUX CU/OBUX esemMeHmis
cucmemu (/1EI, mpaHcghopmamopu, CUHXPOHHI 2eHePamMopu, ACUHXPOHHI 08u2yHu). CmamuyHi i
OUHAMIYHI XapaKmMepucmuKu cusi08ux esnemeHmis cucmemu. MoHAmMmMA npo Halnpocmiwy,
npocmy | CcKAAOHY cucmemu. XapaKmepucmuka Momy#HOCMi CUHXPOHHUX 2eHepamopis
enekmpocmanuyit. /limepamypa: [1-3, 7,9].

oucmaHuyitHul  Kypc «llepexiOHi eneKmMpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKmpoeHep2emu4YHuUX
cucmemax» nekuia 2

Cmilikicms enekmpu4yHux cucmem. Memoou 0ocnioxnceHHA cmilikocmi . [ToHAMmMA cmilikocmi
enneKmpu4Hoi cucmemu. CmamuyHa, OUHAMIYHA | pe3ynbmytoya cmilKicms  enekKmpuyHuUX
cucmem. Memo0dosoezia 00cnioreHHAa cmamuyHoi cmilikocmi enekmpuyHux cucmem. Kpumepili
cmamuyHoi  cmilikocmi  Halinpocmiwoi cucmemu. Po3paxyHKoea cxema cucmemu 078
docnidxnceHHa cmilikocmi. ®izuyHa KapmuHa npouyecie 8 Halinpocmiwili cucmemi npu eeauKux
36ypeHHaAx. Jlimepamypa: [1-3, 5-9].

oucmaHuyitHul Kypc «llepexiOHi eneKmMpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKkmpoeHep2emuyHuUX
cucmemax» neKkyis 3

BekmopHa Odiaepama CUHXPOHHUX MAWUH 8 pexumi Hepobo4yo2o x00y 30 HaABHOCMI
HABAHMAXEHHA . BU3HAYeHHA MUMMEBUX 3HAYEHb CMPYMY, HANpPyau enekmpopywiliHoi cunu e
mpugpasHili cucmemi. Y3azanvHeHuli 8eKmop mpugaszHoi cucmemu. MaeHimHI nomoku 8
CUHXPOHHIU mawuHi. CuHXxpoHHa EPC. CuHXpoHHuUl iHOyKmueHul onip rno noe3008xHil ma
nonepeyHiti oci. lMepexioHa EPC, nepexioHul i HadnepexioHul onip no no83008xHil i nonepe4Hili
oci. BekmopHa diaepama CI 3a HaagHocmi HasaHmaxceHHA. Jlimepamypa: [1,4,6,7].
oucmaHuyiliHuli  Kypc «[llepexiOHi eneKmpoMexaHiyHi npouecu 8 esneKmpoeHepeemuyHUX
cucmemax» neKkyis 4

BekmopHa diaepama i OCHOBHI Crig8iOHOWEHHA MiX< napamempamu 8 Halinpocmiwiti cucmemi,
wo micmumes HesgHonoswcHomy CM. BekmopHa Oiaepama cucmemu 3 HEABHOMOMCHUMU
2eHepamopamu i anzopumm ii nobyoosu. OCHOBHI 3anexcHocmi mix« napamempamu CM i
cucmemu. BusHayeHHA akKmugHoi ma peakmusHoi nomyxcHocmi. /limepamypa: [1,4,6,7].

oucmaHuyitHul  Kypc «llepexiOHi eneKmMpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKmpoeHep2emu4YHuUX

cucmemax» nekuia 5

BekmopHa Oiazpama i OCHOBHI crisgiOHOWEHHA Mixt napamempamu e Halinpocmiwili cucmemi,
wo micmums ABHOMOAMKCHI CUHXPOHHI MawuHU. BexkmopHa Oiaepama 0a4a Halinpocmiworl
cucmemu 3 ABHO MOAKCHUMU 2eHepamopamu. Anzopumm rnobydosu 8ekmopHoi diazpamu.
®opmynu 014 8U3HAYEHHA GKMUBHOI i peakmueHoi Momy#Hocmi cucmemu 3 A8HOMOACHUMU
CUHXPOHHUMU 2eHepamopamu. OCHOBHI 3anexcHocmi mix napamempamu CM i cucmemu. Kymoasi
Xapakmepucmuku nomyxHocmi. BusHayeHHA po3paxyHKo8ux 3Ha4yeHb Harnpyz EPC, cmpymis i
Kymis. /limepamypa: [1,4,6,7].

oucmaHuyitHul Kypc «llepexiOHi eneKmMpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKkmpoeHep2emuvHuUX
cucmemax» neKkyis 6

BHympiwHa mexca nomyxcHocmi Hatinpocmiwoi cucmemu. ®i3uyHa KapmuHa 8nausy cucmemu
pe2ynt8aHHA 36y0xuceHHA | yacmomu 0bepmaHHA mypbiHuU Ha NPONYyCcKHY 30amMHIiCMb cucmemu.
BekmopHa diazpama cucmemu rpu 3miHeHHi HasaHmaxceHHA i Oii peayntosaHHs 36yoxceHHA Cr.
XapakmepucmuKu akmusHoi i peakmugHoi nomyxcHocmi CM npu pi3HUX 3GKOHAX pe2y1t08aHHA
Hanpyau. Po3paxyHOK 8HYymMpiwHbO0I Mexti mnomyxHocmi.

Jlimepamypa: [1,4,7].

oucmaHuyitHul  Kypc «llepexiOHi eneKmMpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKmpoeHep2emuvHuUX

cucmemax» nekuia 7




XapakmepucmuKu nomyxHocmi cucmemu 3 008ifIbHUM YUCAOM enemeHmis. 3acmynHa cxema
CKnadHoi cucmemu. MemoO HaKAAOAHHA 0718 BU3HAYEHHA CMPYMI8 y 2inKax cucmemu. BaacHi i
830EMHI onopu i NposioHOCMIi 8y3i8. BU3HAYeHHA 8/0CHUX | 830EMHUX MposioHocmeli cnocobom
nepemeopeHHA i 0OUHUYHUX cmpymis. PopmMyau OnaA BU3HAYEHHA AKMUBHUX i peaKkmueHUX
nomyxcHocmeli okpemux 8y3sie cucmemu. J/limepamypa: [1,6,7].

oucmaHuyitHul  Kypc «llepexiOHi eneKmMpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKmpoeHep2emu4YHuUX
cucmemax» neKkyis 8

AilicHa mexa nomyxHocmi enekmpu4yHoi cucmemu. BuxiOHa i 3acmynHi cxemu cucmemu 3
2eHepamopamu cnispo3mipHoi momyxcHocmi. lMobydosa OilicHOI xapakmepucmuKu nomymHocmi
cucmemu. 3anexcHocmi Hanpyau y 8y3s1i HABAHMAXEHHSA 8i0 HABAHMAXEHHA. XapaKkmepucmuKu
nomyxcHocmi npu pizHOMy pieHi 3HUXCeHHA Hanpyau. /limepamypa: [1,6,7,9].

oucmaHuyiliHuli  Kypc «[llepexiOHi eneKmpomMexaHiyHi npouyecu 8 esneKmpoeHepeemuyHUX
cucmemax» neKkyis 9

10.

JilicHa mexa nomyxHocmi 080XMAWUHHOI eneKmpu4Hoi cucmemu. BuxiOHa po3paxyHKosa
cxema 080XMAWUHHOI cucmemu. BusHayeHHA napamempis 8uxiOHo20 pexcumy i 3acmynHoi T-
noodibHoi cxemu cucmemu. Bu3sHavyeHHA OilicHOI mexi momyxcHocmi i KoegiyieHmis 3anacy 3a
cmamuyHotro cmitikicmio, 3a ymosu  Z . = const . Kpumepii cmamuyHoi cmitikocmi' y eunaoky
08ox enekmpocmaHruil. /limepamypa: [1,6,7].

oucmaHuyiliHuli  Kypc «[llepexiOHi eneKmpomMexaHiyHi npouyecu 8 esneKmpoeHepeemuyHUX
cucmemax» nekyis 10

11.

Cucmema 8iOHOCHUX 0OOUHUUb OCHOBHUX apamempie enekmpomMexaHiyHux npouyecis. Cucmema
B8iIOHOCHUX O00UHUYb. Bupa3zu 014 4acy, Kyma, wWeudKoCcmi, MPUCKOPEHHA, MOMYyHHOCMI
KiHemuy4Hoi eHepezii pyxy pomopa 8 iMeHOB8AHUX | 8IOHOCHUX MEXAHIYHUX | eneKmpu4yHux
genuyuHax. ®i3u4Ha cymo OeAKux rnapamempie, WO XAPaKmMepusyroms pyx pomopa.
Jlimepamypa: [1,6,7].

oucmaHuyitHul Kypc «llepexiOHi eneKmMpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKkmpoeHep2emuvHuUX
cucmemax» nekuia 11

12.

JAuHamiyHa cmilikicme enekmpu4yHoOi cucmemu 8 asapiliHoMy pexcumi. 3acmynHa cxema cucmemu
y suxioHomy i asapiliHomy pexumi. BusHa4yeHHA napamempie cucmemu y 8UXiOHOMY PeHuMmi i
asapiliHomy pexumi. lMobydosa xapaKkmepucmuKu nomyxHocmi Halinpocmiwoi cucmemu 8
asapiliHomy pexcumi. KonusaHHsA eeHepamopis. EHepeemuyHi crisgioHOWeHHSA Nnpu KOsaUBAHHSAX.
ModaHHA npouecie Ha ¢a3osili naowuHi. Memod naowuH i cripoweHuli Kpumepit, Wo 8UMIKAE 3
Hb020. AKicmb nepexioHo20 npouyecy 8 asapiliHomy pexcumi. Jlimepamypa: [1-4,6,7].
oucmaHuyitHul  Kypc «llepexiOHi eneKmMpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKmpoeHep2emu4vHuUX
cucmemax» nexkuyia 12

13

LuHamiyHa cmilikicme eneKmpu4Hoi cucmemu 8 nicaaasapiliHomy pexcumi i 8 pexcumi nicas AllB.
3acmynHi cxemu cucmemu i BU3HAYEHHA Napamempis eneKmpu4yHoi cucmemu 8 nicadaasapitiHomy
pexcumi i 8 pexwcumi nicaa AlB. lobydosa xapakmepucmuxk MoOmMym¥HOCMIi eeHepamopa 8
nicaaasapitiHomy pexcumi i 8 pexcumi nicna AlB. BusHa4YeHHA 2paHU4HO20 Kyma 8iOKAKYEeHHA ma
Al1B. ®opmysaHHA 3aKAKHYEHHA W000 cmilikocmi cucmemu 8 nicAAasapiliHomMy pexcumi i pexcumi
nicaa AlB. /limepamypa: [1-4,6,7].

oucmaHuyiliHuli  Kypc «[llepexiOHi eneKmpomMexaHiyHi npouecu 8 esneKmpoeHepeemuyHUX
cucmemax» nexkuyia 13

14

JlucbeperuiliHi pisHAHHA pyxy pomopa, hopmu ix 3anucy i Mmemoou po3e’a3aHHA. Ocobausocmi
oughepeHUianbHo20 pPIBHAHHA pPyxy pomopa npu B8enuKux 36YypeHHAX | Maaux 3MiHeHHAX
weudkocmi. ®i3u4Ha cyme MmexaHi4yHoOi cmanoi iHepuyii. ®opmu 3anucy oOugpepeHyianoHo20




pieHAHHA pyxy pomopa. Memod nocnido8HUX iHMepPsasie YucenbHo020 iHMe2py8aHHS PiBHAHHSA
pyxy pomopa. BusHa4yeHHs 2paHU4HO20 4Yacy 8iOKmtoYeHHA | AlB 0n4a pi3HUX 8Ui8 KOPOMKUX
3amuKaHb. /limepamypa: [1-4,6,7].

oucmaHuyiliHuli  Kypc «[llepexiOHi eneKmpomMexaHiyHi npouyecu 8 esneKmpoeHepeemuyHUX
cucmemax» nexkuyia 14

15

ACUHXPOHHG pPoboMa CUHXPOHHUX MAWUH 8 cucmemi. [TPUYUHU BUHUKHEHHA QCUHXPOHHO20
pexcumy (empama 36y0xceHHSA, nopyweHHa OUHamiyHoi i cmamuyHoi cmilikocmi). [pouec
8UMNAOAGHHA 3 CUHXPOHI3MY i nepexio 8 ycmaneHull ACUHXPOHHUU pexcum. Xapakmepucmuku
2eHepamopa 8 acUHXPOHHOMY pexcumi pobomu. 3MiHEHHS AKMUBHOI, PeaKmuB8HOI i ACUHXPOHHOT
nomyxHocmeli 2eHepPamMopPa Ma Harnpyau 8 ACUHXPOHHOMY pexcumi. Jlimepamypa: [1,4,6,7].
oucmaHuyitHul  Kypc «llepexiOHi eneKmMpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKkmpoeHep2emuvHuUX
cucmemax» nekyisa 15

16

BusHa4yeHHA napamempie cucmemu 8 ACUHXPOHHOMY pexcUumi, peCuHXpoHIi3ayia i pe3yanomyroya
cmilikicms.  [apamempu | XaGpaKmepucmuKku enemMeHmie enekmpuyHUX cucmemu npu
QCUHXPOHHUX pexcumax. BusHayeHHA Hanpyau y 8y3aax cxemu. Enekmpu4Hul yeHmp KosaueaHs.
YMo8u pecuHXpoHi3ayil aCUHXPOHHO MPAYrOY020 2eHepamopad. Brnaue 3miHeHHA 36Y0HeHHA
CUHXPOHHUX 2eHepamopie Ha Mnpouec pecuHxpoHizauii. Pe3ynbmyroua cmilikicme i 302a7bHi
nioxoou 0o ii po3paxyHky. Jlimepamypa: [1,4,6,7].

oucmaHuyitHul Kypc «llepexiOHi eneKmMpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKkmpoeHep2emuvHuUX
cucmemax» nexkyis 16

17

HecuHxpoHHi eknoyeHHA (HB) e enekmpu4Hux cucmemax. OCHOBHIi MPUYUHU HEeCUHXPOHHUX
BK/IOYEHb 8 eHepzocucmemi. BuxiOHi npunyweHHAa ma ymosu 00rnycmumocmi HeCUHXPOHHUX
BK/1I0YEHb CUHXPOHHUX MAWUH. 3aCMynHA cXeMa cucmemu, OCHOBHI napamempu enemeHmis 014
aHanizy npouyecie HB. MomeHmu Ha easny eeHepamopa rpu HECUHXPOHHOMY BKAYEHHI
36y0HEeHUX CUHXPOHHUX 2eHepamopis. Kpumepii donycmumocmi HeCUHXPOHHO20 BKAOHYEHHA 014
mypb6ozeHepamopis i 2zidpoceHepamopis. /limepamypa: [1,4,7].

oucmaHuyiliHuli  Kypc «[llepexiOHi eneKmpomMexaHiyHi npouyecu 8 esneKmpoeHepeemuyHUX
cucmemax» nexkuyia 17

18.

CmamuyHi i OUHAMIYHI XapaKmMepucCmMuUKU OCHOBHUX esfieMeHmMi8 HaOBAHMAXEHHSA eneKmMpPUYHUX
cucmem. 3a2a1bHA XAPAKMEPUCMUKA i CKAA0 COXUBAYI8 8Y3/1i8 HOBAHMAMEHHSA €N1eKMPUYHUX
cucmem. CmMamu4Hi Xapakmepucmuku OKpemMux esnemeHmie Ha8aHMaueHHA. CUHXPOHHI
KOoMeHcamopu, KOHOeHcamopu i KOMrsaeKcHe Ha8AHMaxeHHA. XapakmepucmuKu 08U2yH08020
HasaHmaxceHHA. Popmynu 018 8U3HAYEHHA AKMUBHOI i peaKmueHOI MoMy*HOCMI ACUHXPOHHUX
dsuzyHis. Briaus amiHeHHs Hanpyau i yacmomu mepexci Ha cmilikicmb pobomu enekmpoosueyHis.
CmamuyHi XapakmepucmuKu CUHXPOHHUX KOMMEHCAmopie | KOMIM/AEKCHO020 HAB8AHMAM EeHHA
efieKmpu4yHUX cucmem. [JJUHAMIYHI  XAPAKMepucmuKku 08U2YHOB8020 HABAHMAM(EHHA.
Jlimepamypa: [1,6,7,10,13].

oucmaHuyitHul Kypc «llepexiOHi eneKmMpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKkmpoeHep2emu4vHuUX
cucmemax» neKkyisa 18

19.

Cmamuuna cmiukicms eleKmpudHux cucmem i Mali KOIUBAHHA BIOHOCHO CMAHY PIGHO8AU .
OcHogHri 3a0ayi OocnioxcenHs cmamuynoi cmivkocmi. Di3uuni 3aKOHOMIPHOCMI NepexiOHux
npoyecis, wo uHauaOmMsb cmamuydny cmiuxicms. Mamemamuyne opmyeanus 3adaui. I1ioxoou
Wooo amanizy cmamuyHoi cmiukocmi cucmem 3a nepuwum HabaudxcenHam. Teopema Jlanynosa
wooo cmamu4noi cmitukocmi cucmem 3a nepuium Haoaudxcenuam. Heobxioni i docmammui ymosu
cmamuynoi cmiukocmi. Aneeopaiunuii kpumepiu I'ypsiya. Jlimepamypa: [1-3,5-7].
oucmaHuyiliHuli  Kypc «[llepexiOHi eneKmpoMexaHiyHi npouecu 8 efneKmpoeHepeemuyHUX
cucmemax» nexyis 19




20.

CmamuyHa cmilikicme Halnpocmiwoi  Hepeaynbo8aHOi cucmemu . PiBHAHHA HegenuKux
KonueaHs 018 Halinpocmiwoi Hepe2ynbosaHoi cucmemu be3 ypaxy8aHHA 36y0xrceHHA. Xapakmep
KopeHis i U0y nepexioHo20 npouecy npu He3Ha4YHoMy 8idxuseHHi Kyma O. Xapakmep ripoyecis 8
Halnpocmiwili cucmemi. Camopo320li0y8aHHS. Ymosu BUHUKHEHHA i QisuKka
camopo3zeolidysaHHsA. llimepamypa: [1-3,5-7].

oucmaHuyiliHuli  Kypc «[llepexiOHi eneKmpomMexaHiyHi npouecu 8 esneKmpoeHepeemuyHUX
cucmemax» nekyis 20

21

CmamuyHa cmilikicme Halinpocmiwoi cucmemu 3 2eHepamopamu, obaawmosaHumu AP3.
PigHAHHA HeBEMUKUX KOAUBAHb O0A Halinpocmiwoi pe2ynbo8aHOI eneKmpuyHoOi cucmemu.
XapakmepucmuyHe pieHAHHA, W0 8i0nosiodae posanadaemomy nepexioHomy npouyecy. Memoodu
BU3HAYEHHA XApaKmepy KOPEHI8 XapaKmMepucmu4yHo20 piBHAHHA. Braue KoegiyieHmis
niocuneHHa cucmemu AP3 eeHepamopa Ha obaacme cmamuyHoi cmitikocmi. Jlimepamypa: [1-
3,5-7].

oucmaHuyiliHuli  Kypc «[llepexiOHi eneKmpomMexaHiyHi npouyecu 8 esneKmpoeHepeemuyHUX
cucmemax» nekuia 21

22.

Camo36y0rxeHHA 8 eneKMpuYHUX cucmemax . lpuvuHU i yMOBU BUHUKHEHHA CaMO36yOH(eHHA.
Mapamempu CUHXPOHHO20 2eHepamopa | cucmem, wo 3abe3neyyroms MOMIUBICMb
camo36yoxeHHA. [PaHUYHIi 3HAYEeHHA | 30HU 3MIHEHHA napamempie 3a AKUX CaOMO36YyOHeHHsA
moxcnuge. CUHXPOHHE i ACUHXPOHHE camo3byoxeHHA. /limepamypa: [1-3,5-7].

oucmaHuyitHul  Kypc «llepexiOHi eneKmMpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKkmpoeHep2emuyHuUX
cucmemax» nexkuyisa 22

23.

Cmpykmypa i ¢yukyii npomuasapiiinoi agmomamuku. 3a2anvHa Xapakmepucmuka Cmpykmypu
npomuasapiunoi asmomamury. Aemomamuxa 3an00icanHs NOPYWEHHs CMIUKOCMI NapaienbHoi
pobomu, niKei0ayii ACUHXPOHHO20 PEAHCUMY, OOMENCEHHS SHUNCCHHS HANPYeU ma PO36aAHMANCEHHS
obnaonanns. OcHOBHI onepayii, wo peanizylome 30A80AHHS NPOMUABAPINHO20 pe2YH08AHHSL.
@yHKyioHanvHa 1 anapamypHa CcmpyKmypa niocucmemu  A8MOMAMUKU  NONEPEOHNCEHHS
nopywiennsi cmitikocmi. Jlimepamypa: [1,6,7,12,15-17].

oucmaHuyitHul Kypc «llepexiOHi eneKmMpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKkmpoeHep2emuyHuUX
cucmemax» nekyisa 23

24.

Kepytroyi ennusu npomuasapiliHoi aemomamuku. 3a2a716HA XapAKmMepucmuKa Kepyroyux erausie
MA. Budu kepyr4ux enaugie 0711 3abe3nevyeHHA cmamuyHoi i OuHAMIYHOI cmilikocmi.
BidknwoveHHs eeHepamopis enekmpocmaruili. 3abesnevyeHHA HeobxiOHo20 pieHA 003y8AHHA
BIOK/IOYEeHHA 2eHepamopis. HacnioKu 8i0Ko4YeHHS 2eHepamopie ma 3acobu ix obmex eHHSs.
ImnynscHe poszsaHmaxceHHA mypbid (IPT). CnpoweHa modenb mypbiHu 014 aHanizy IPT.
3anexHicme weudkocmi i enubuHU po3saHmMamceHHAa mypbiHu 8id amnaimyodu i mpusasnocmi
imnynscy. ®opmu imnynscy. flimepamypa: [1,6,7,14-16].

oucmaHuyiliHuli  Kypc «[llepexiOHi eneKmpomMexaHiyHi npouecu 8 esneKmpoeHepeemuyHUX
cucmemax» nexkuyia 24

25.

Kepyrowi enausu npomuasapiliHoi asmomamuKku. Tpueane po38aHMAMXEHHA mypOiH,
BIOK/NIOYEHHA HABAHMAM(eHHA. Tpusane po3saHmMaxeHHa mypbiH. 3acobu peanizayii.
Komb6iHosaHe ynpasniHHA nomyxcHicmio mypb6iHu npu IPT. BiOKAoYeHHA HAB8AHMAX(EHHA 071
3abe3ne4eHHA cmamuyHoi cmilikocmi nicaa asapiliHux pexcumax. /limepamypa: [1,6,7,16-18].

oucmaHuyitiHuli  Kypc «[llepexiOHi eneKmpoMexaHiyHi npouecu 8 esneKmpoeHepeemuyHUX
cucmemax» nexkuyia 25




26. | Kepyroui snausu npomuasapitiHoi asmomamuku. ®opcysaHHA 30y0ieHHA, 3MiHQ ycmasKu 3a
Hamnpy20to, efeKMpu4He 2an6My8aHHA 2eHepamopa. PopcysaHHsA 36yOHeHHA Ma 3MiHA yCmMasKu
AP3 no Hanpysi eeHepamopis. Enekmpu4yHe 2anbMy8aHHA 2eHepamopie (EI) 0na nidsuuw,eHHA
JuHamiyHoi cmilikocmi. IHmepnpemauyia ¢izuyHoi cymi EI Ha Kymosili diaepami i Ha ¢ha3osili
naowuHi. /limepamypa: [1-4,6,7,14].

oucmaHuyitHul Kypc «llepexiOHi eneKmMpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKkmpoeHep2emu4yHuUX
cucmemax» nekuisa 26

27. | OcHosHi 3ax00u, 0214 NoKpaweHHA cmilikocmi. 3axo0u 047 NOKpauwjeHHA OUHAMIYHOI | cmamu4yHoi
cmilikocmi. ExkcnayamayiliHi i pexcumHi 3axo0u. [loKpaweHHA XapakmepucmuK OCHOBHUX
esieMeHmis eneKmpuYHUX cucmem: PeakmueHull onip eeHepamopis, 2pPAaHU4YHA Harnpyaa
36y0HUKa, MexaHiYHa cmana iHepyii, napamempu OemngepHux 0OMOMOK, pe2ynt8aHHA
36y0xMceHHA, napamempu CUHXPOHHUX KOMIMeHcamopie | cusno8ux mpaHcgopmamopis,
WeuOK00if BUCOKOBOMbMHUX 8UMUKaYis, Harnpyaa JIE. Bnaue akmusHO20 0ropy, W0 3a3eMsE
Helimpanb mpaHcghopmamopa Ha OUHAMIYHY cmiliKicmbe. YcmaHOBKU 014 enekmpu4Ho20
20/1b6My8aHHA eeHepamopis nio Yyac asapiti. /limepamypa: [1-4,6,7,14-17].

oucmaHuyiliHuli  Kypc «[llepexiOHi eneKmpomMexaHiyHi npouecu 8 esneKmpoeHepeemuyHUX
cucmemax» nexkuyia 27

lMpakmu4Hi 3aHAMMA-He nepedbavyeHo
JlabopamopHi pobomu

Kinoek. Kopomkuii 3micm nabopamopHoi pobomu

ayo.

200UH

4 O3HalioMmneHHA 3  YCMAMKY8AHHAM |  CXeMoOK  eneKmpuyHux  3’€OHaHb

enekmpoduHamiyHoi modeni (E4M) Kagedpu enekmpuyHux cmaHyili . lMposedeHHA
onepamueHuUX nepemuKaHs .

Mema po6omu — O3HaUOMAEHHA 3 NPUHYUNAMU i3U4HO20 MOOENHBAHHA eNEeKMPUYHUX
cucmem,  CKAadom i XapakmepucmuKamu — ycmamkysaHHa — EAM,  cxemoro
e/1eKMpornocCma4vyaHHA i 20/108HOK0 CXeMOI0 eneKmpuYHUX 3’€0HaHb EM enekmpocmaryii

Jlimepamypa: [2],

AUCTaHUiMHNIM Rypc «lTepexiOHi eneKkmpomexaHivyHi npoyecu 8 eneKkmpoeHep2emuyHUX
cucmemax» , https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjc1?cjc=yhmijlxk
,1abopamopHa poboma Nel .

4 MooOenoeaHHA nepexiOHUX eneKmpoMexaHiYHUX Npoyecie 8 eneKmpoeHepaemuYHil
cucmemi Ha EQJM. KepysaHHa EAM .

Mema pobomu — O3HaliomneHHA 3 pobomor okpemux enemeHmie ELM ,pexcumamu
KepysaHHA E[IM enekmpocmaHyii (modauya Hanpyau, BKAOYEeHHA ,B8i0KA0YeHHSA
,HABUPAHHA HABAHMAXEHHSA, PO38AHMAXEHHSA CUAOBUX az2pezamis) /

Jlimepamypa: [2],

AUCTaHUiMHNI Rypc «llepexiOHi eneKmpomexaHivyHi npoyecu 8 eneKmpoeHep2emu4yHUX
cucmemax», https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjc1?cjc=yhmijlxk ,
nabopamopHa poboma No2.

4 EKkcnepumeHmanbvHe susHa4YeHHsA napamempis enemeHmie EAM .
Mema pobomu — O3HalioMAEHHA 3 MemMoOOaMU €eKCrepumMeHmMasabHo20 BU3HAYEHHA

napamempis enekmpuyHuUx cucmem ,HeobXxiOHUX 0718 aHAAiI3y CMAmuy4yHOi i OUHAMIYHOI

cmitikocmi EAM .




Jlimepamypa: [2],

AUCTaHUiMHNI Rypc «llepexiOHi eneKmpomexaHiuyHi npoyecu 8 eneKmpoeHep2emu4yHUX

cucmemax» , https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjcl?cjc=yhmijlxk ,
nabopamopHa poboma Ne3.

AocnioweHHa cmamuyHoi cmilikocmi Halinpocmiwoi HepeaynbosaHoi cucmemu .
Mema pobomu — O3HaliomsneHHA 3 MemoOUKOK eKCrepuMeHmasnbHOo20 | aHAAIMUYHO20

00cnidxHceHHa cmamuyHoi cmilikocmi Halinpocmiwoi Hepeaynbo8aHoi cucmemu .
Jlimepamypa: [2],
AUCTaHUiMHWI Rypc «llepexiOHi eneKmpomexaHivyHi npoyecu 8 eneKmpoeHep2emu4yHUX

cucmemax» , https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjc1?cjc=yhmijlxk,
nabopamopHa poboma No4.

AocnidxmeHHa cmamu4yHoi cmilikocmi Halinpocmiwoi pe2ynbosaHoi cucmemu .
Jlimepamypa: [2], c.41-47.

Mema pobomu — O3HalioMAeHHA 3 MeMOOUKOK eKCrnepumMeHmasbHO20 i AHAAIMU4YH0o20
00cnidxnceHHa cmamuy4Hoi cmilikocmi Halinpocmiwoi peaynbosaHoi cucmemu .
Jlimepamypa: [2],

AUCTaHUiMHWI Rypc «[lepexiOHi eneKmpomexaHivyHi npoyecu 8 eneKmpoeHep2emu4yHUX
cucmemax» , https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjc1?cjc=yhmijlxk,
nabopamopHa poboma No5.

AocnidxceHHa enaugy Ha OuHamiyHy cmiliKicme pi3HOI mpueanocmi mpugasHo2o
KOPOMKO020 3aMUKAHHA 8i0 WUH cmaHyii .

Mema pobomu — aHasimu4YHo docaidumu 8naue Ha OUHAMIYHy cmilikicme Halinpocmiwoi
cucmemu pi3Hoi mpusanocmi cumempuyHozo K3 .

Jlimepamypa: [2],

AVCTaHUiMHWI Rypc «llepexiOHi eneKmpomexaHiuyHi npoyecu 8 eneKmpoeHep2emu4yHUX
cucmemax» , https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjc1?cjc=yhmijlxk,
nabopamopHa poboma No6.

AocnidxceHHa enausy Ha QuHAMiIYHY cmilikicmb 8iddaneHOCMi KOPOMKO20 3AMUKAHHSA
8i0 WuH cmaHyii .
Mema pobomu — aHasimu4YHo docaidumu 8naue Ha OUHAMiYHy cmilikicme Halinpocmiwoi

cucmemu pi3Hoi gidoaneHocmi HecumempuyHomy K3 .

Jlimepamypa: [2],

AUCTaHUiMHNIM Rypc «[TepexiOHi eneKkmpomexaHivyHi npoyecu 8 eneKkmpoeHep2emuyHUX
cucmemax» , https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjc1?cjc=yhmijlxk,
nabopamopHa poboma Neo7.

AocnidxeHHa HeCUHXPOHHO20 8K/OYEHHA Ma HeCUHXPOHHo20 AllB .
Mema pobomu — Oocnidumu rnpouyecu i nepesipumu MoMaAUBICMb | 0onycmumicme

HECUHXPOHHO20 BK/YEHHA mMa HEeCUHXpoHHo20 AllB 8 pi3Hux pexcumax pobomu
esnieKmpuYHoi cucmemu .

Jlimepamypa: [2],

AVCTaHUiMHNI Rypc «llepexiOHi eneKmpomexaHivyHi npoyecu 8 eneKmpoeHep2emu4yHUX
cucmemax», https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjc1?cjc=yhmijlxk,
nabopamopHa poboma No8§ .




AocnidxeHHA acCUHXPOHHO20 peXcumy CUHXPOHHUX 2eHepamopie eneKmpocmaHyiii.
Mema pobomu — 0ocnidmeHH pobomu CUHXPOHHUX 2eHepamopie enekmpocmaruill e

GCUHXPOHHUX pPeXumMax: aHani3 3MIHeHHA pPeMCUMHUX rnapamempis, BU3HAYEHHA
donycmumocmi pobomu 2eHepamopie ma ymos ix pecuHXpoHi3auii.

Jlimepamypa: [2],

AUCTaHUiMHNIM Rypc «[TepexiOHi enekmpomexaHivyHi npoyecu 8 eneKkmpoeHep2emuyHUxX
cucmemax», https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjc1?cjc=yhmijlxk,
nabopamopHa poboma Ne9 .

6. CamocTiiHa poboTa cTyaeHTa

No

Hazea memu, wo eunocumvcs Ha camocmiline ONPayrO8aHHs Kinvkicmo
cooun CPC

Po3zoin 1. Tema . Cxemu i onopu aKi 3aMiyroms CUHXPOHHY MAUUHY NPU 2
CUHXPOHHIU poOOMI Ma 3a HAS8HOCMI KOB3AHHSL.

Nitepatypa: [1,4,6,7] .

Pos3oin 2. Tema . BpaxysauHs akmueHo2o ONOpY CUNOBUX €leMEHmI8 2
Hatunpocmiuwoi cucmemu 3 HeA8HONOIIOCHUMU 2eHepamopamu npu
BU3HAYEHHI BHYMPIWHbOI AKMUBHOT | peaKmueHOi NOMYHCHOCMEII.
Nitepatypa: [1,4,6,7] .

Pozoin 2. Tema . Cyuacni cucmemu 30Y0X4CEHHS CUHXPOHHUX 2
KOMNEHCAMOPI6 | CUHXPOHHUX OBUSYHIB I ABMOMAMUYHO20 Pecylt08AHHS.
30y00icenHs

Nitepatypa: [1,4] .

Pozoin 2. BekmopHa 0iaepama CUHXPOHHUX MAWUH 8 pexumi 2
Hepobo4020 x00y 3a HAABHOCM| HABAHMAM(EHHS .
Nitepatypa: [1,2,4,6,7] .

Po30in 3. Tema . Memoou euznauenHs cmpymie akmuHUX i peakmuHux 2
HOMYHCHOCMEL eNeMEeHMI8 CKIAOHUX eIeKMPUUHUX CUCTEM
Nitepartypa: [1,6,7] .

Po3oin 3. Tema . Mamemamuynuti Kpumepiti cmamuyHoi cmitkocmi 2
cucmemu 3 0860Ma e1eKmpoOCmMAaHyisamu.

Nitepatypa: [1,6,7] .

Po30in 4. Tema . Cnocib6 niowun npu 00CniodxcenHi cmikocmi 080X 2
eneKmpocmaHyiu.
Nitepatypa: [1,4,6,7] .

Po3oin 4. Tema . Konusamnsi pomopa CUHXPOHHOI MAWUHU, WO 2
BUHUKAIOMb NIO OIEI0 2aPMOHIUHOI cunu. Beauxi sumyuieni konueanHs
Nitepatypa: [1,4,6,9] .

Po3zoin 4. Tema . Yucenvne po3s ‘si3anns piGHAHHSA GIOHOCHO20 DYXY 2
POmMOopa npu 8paxy8aHHi e1eKmpoMAsHIMHUX NePEeXiOHUX NPoyecia
Nitepatypa: [1,6,9,14] .

10

Po30in 4. Tema . Memoou uucenbHo2o iHmezpysanHs OugeperyitiHux 2
PIBHAHb PYXY POMOPA CUHXPOHHUX MAWUH NPU 8ETUKUX 30YDEHHSX
Nitepatypa: [1,6,14] .

11

Po3zoin 5. Tema . Dopmynu 0ns U3HAUEHHS ACUHXPOHHO2O MOMEHNM) 2
AKMueHoi i peaxkmuHOi NOMYICHOCMILI CUHXPOHHOI MAWUHU NPU

smpami 30)04CeHH s




Nitepatypa: [1,4,7] .
12 Pozoin 5. Tema. Busznauenns empam 6 pomopHux KOHMYpax npu 2
ACUHXPOHHOMY PedHCUMI poOOmuU CUHXPOHHO20 2eHepamopa.
Nitepatypa: [1,4,7].

13 Pozoin 5. Tema . Enexmpomexamiuni nepexioni npoyecu npu 2
CAMOCUHXPOHI3AYLT CUHXPOHHUX 2EHEePAMOpIs.
NitepaTtypa: [1,4] .

14 Poszoin 5. HeCUHXPOHHI BKAKYEHHS 8 eneKmMpu4yHUX cucmemax 2
Nitepatypa: [1,4,6,16] .

15 Po30in 6. Ymosu i npoyecu nycky acunxpoHHux i CUHXPOHHUX OBUSYHIB. 2
NitepaTtypa: [1,6,7] .

16 Po3zoin 6. Tema . Ilepexioni npoyecu nycKy ACUHXPOHHUX OBUSYHIB 2

CRIBPO3MIPHOI NOMYAHCHOCMI 3 NOMYHCHICIIO 0dcepend.
Nitepatypa: [1,6,7] .

17 Po3zoin 6. Camoszanyck enexkmpoosucymnis. Poszpaxynox camosanycky 2
ACUHXPOHHUX | CUHXPOHHUX OBULYHIB.
Nitepartypa: [1,6,7] .

18 Po3oin 7. Tema . Kpumepii cmitikocmi niHitiHOT cucmemu 3 NOCMItHUMU 2
Koegiyienmamu
Nitepartypa: [1,6,7] .

19 Pozoin 7. Tema . PignsaHHA Manux KOAUBAHb CKIAOHOI cucmemu 3 2

eenHepamopamu ooaawmosanumu AP3
NitepaTtypa: [1,6,7,14] .

20 Po30in 7. Tema . Mamemamuuni Mooeni CUHXPOHHUX MAWUH OJist AHATLI3Y 2
CUHXPOHHO20 | ACUHXPOHHO20 CAMO30YOHCEHHS.
NitepaTtypa: [1,6,7,14] .

21 Po30in 8. Tema. Cmamuuni xapaxmepucmuku eHepeocucmemu(nosiibhe 2
3MIHEHHs YACMOmMuU 8 YCIMANEHOMY PEeHCUMI).
Nitepatypa: [1,6,7].

22 Po3zoin 8. Tema . Jlunamiuni xapaxmepucmuku enepeocucmemu npu 2
3MIHEeHHI 4acmomu.
Nitepatypa: [1,6,7].

Po3oin 8. Tema . Mamemamuuni modeni mypOin i cyyachHux cucmem 4
23 30Y0HCEHHs CUHXPOHHUX 2eHEPAMOopi6

Nitepatypa: [1,4,6,7] .
24 Po30in 9. Tema . 3axoou pedxxcumnoeo xapaxmepy Onsi NOKPAWEHHS. 2

CMIUKOCMI eNeKMPUYHUX CUCTEM
NitepaTtypa: [1,3,10-13].

26 Miocomoska 0o MKP 4
27 lidecomosKa 0o 3asiKy 6

MoniTuKa Ta KOHTpPONb
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema s8umoe, AKi 8UKAAOAY cmasums rneped cmyoeHmom:
e 1pasusna 8i08idyeaHHA 3aHAMb: 8i0nosioHo 0o Hakaszy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHo
ouiHrsamu npucymsicme abo 8idcymHicme 3006ys8aya Ha ayoOumopHOMy 3aHAMMI, 8 momy
Yucai Hapaxosysamu 3a0xo4ys8asbHi abo wmpagHi 6aau. BionosioHo 0o PCO daHoi ducyunaiHu
b6anu Hapaxosytome 3a 8i0rno8i0OHI 8UOU HOBYAIbHOI GKMUBHOCMI HA AEKYiliIHUX MA NPAKMUYHUX



3aHAMmMAx. BidnpaytosaHHa nabopamopHux pobim 3 OucyunniHu € 0608°A3K080K0 YyMOB0OH
donycKy 00 eK3ameHy;

®  1pasusa nosediHKU Ha 3aHAMMAX: CMyO0eHm MA€e MOX(/usicmb ompumysamu 6asu 3a 8i0nosioHi
8UOU HABYA/AbHOI AKMUBHOCMI HA AeKUilIHUX ma rnpakmuyHuUx 3aHammsax, nepedbayeHi PCO
oucyunaiHu. BukopucmaHHA 3acobie 38°3Ky 018 NowyKy iHgpopmauii Ha eyan-0ucKy 8uKa1a0aya,
8 iHmepHemi, 8 oucmaHuyiliHomy Kypci Ha naamgpopmi CikopcbKuli 30ilicCHOEMbCA 30 YyMOBU
8KQ3iBKU 8UKAOAYQ;

e pasuna 3axucmy saabopamopHux pobim: OonyckaemecA AK HOugIOyanbHUl 3axucm
nabopamopHux pobim, mak i KonekmusHull (y cknadi bpuaadu, CKAAO fAKOI 8U3HAYAOMb HA
nepwomy nabopamopHomy 3aHAMMI). B 060x 8unaoKax ouiHMmMb iHOUBIOyasibHi 8i0Nosidi
KOM#H020 cmydeHma.

® [1paBUAA NPU3HAYEHHA 300X04Y8abHUX Ma wmpagHux 6anig: 3a0xo4ys8ansHi ma wmpagHi 6anu
He 8x00Amb 00 OCHO8HOI wkKaau PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wkKanu.
3aoxouysanbHi 6aauU HAPaAxo8YyOMb 30 y4acme y HaKynememcbKUX ma iHCMumymcoKux
onimniadax 3 oucyunniHu «lepexiOHi enekmpomexaHiyHi nNpoyecu 8 eseKMpoeHep2eMuYHUX
cucmemax», y4acme y haxkyaAbmemcoKux ma [HCMUmMymcbKUx HAYKOBUX KOH@epeHYisx.
LLImpagHi 6anu Hapaxosyroms 3a 3axucm nabopamopHux pobim.

e onimuKka OednaliHie ma nepecknadaHv:  HecsoevyacHuli 3axucm saabopamopHux pobim
nepedbavae HapaxysaHHA wmpagHux 6anis. AKw,o0 cmydeHm He npoxoous abo He 3’asusmMca Ha
MKP, io2zo pe3ynemam ouiHroemoca y 0 6anis. [epecknadaHHA 3axucmy aabopamopHux pobim
ma pe3ynomamis MKP He nepedbayeHo;

e nosimuKka woodo akademiyHoi GobpoyecHocmi: Kodekc vecmi HauyioHanbHO20 MexHIYHO20
yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nosimexHiyHul iHCmumym>»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoentoe 3a2a6Hi MopanbHi NPUHYUUNU, NPABUAA eMUYHOT
nosediHKu ocib ma nepedbayae nonimuky akademiyHoi 0obpoyecHocmi 011 0cib, wjo Npay Mo
i Hag4aromoecA 8 yHigepcumemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y c8oili 0ianbHocmi, 8 momy
yucni npu BuUBYEHHI Ma CKAAOAHHI KOHMPOsabHUX 3ax00i8 3 oucyunniHu «llepexiOHi
es1leKmpoMexXaHivHi npoyecu 8 esleKMpoeHep2emuYHUX CUcCMemax»;

® [IpU BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°a3Ky 3 suknadayem (MobinbHUll 38°A30K, eNeKmpoHHa
nowma, nepenucka Ha opymax ma y coy.mepexrax moujo) HeobxiOHO Oompumysamuce
302a71bHONMPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHA
poboyum Yacom suKnaoa4a.

8. Buam KOHTPO/IIO Ta peiTUHIoBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTtiB HaByaHHA (PCO)

MomouyHuli KOHMPOAbL: BUKOHAHHA Ma 3axucm nabopamopHux pobim, MKP
KaneHoapHuili KOHMponb: nposadumesca 00HOPA3080 HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoOe cunabycy.

Cemecmpoesuii KOHMpPOob: 3a1iK
Tabauusa sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBepPCUMEMCbKOI WKA/OH:

Kinekicme 6anis OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Llyxce 0obpe
84-75 Jlobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 LdocmamHeo
MeHwe 60 He3zadosinbHo
He suKkoHaHi ymosu donycky He donyweHo




3azanbHa pelimuH208a OUiHKG cmyodeHma niciAa 3a8epuweHHA cemecmpy cKkaadaemeca 3 basis,
OMpPUMAHUX 30:

- BUKOHAGHHA ma 3axucm 0es’amu nabopamopHux pobim;

- BUKOHAHHA M0OOYbHOI KOHMPOAbLHOI pobomu;

- BUKOHAHHA PIP.

/1at. Prp MKP Rc | Reks R
pobomu
45 15 40 60 100

Cucmema pelimuHzosux (8azosux) basie ma Kkpumepiie oyiHIOB8AHHA

1. BukoHaHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim

Bazosuti 6an —56aris .
MakcumarnsHa Kinekicmes 6anise 3a eci nabopamopHi pobomu 0opisHoe 9x 5 = 45 b6anis.
Kpumepii oyiHto8aHHA
-5 obanig 3acnyeosyromsv cmyoenmu, sAKi 6e3 NOXUOOK BUKOHAIU J1AOOpaAmopHy poboomy,
8IONOBIIU HA 6CI 3ANUMAHHA | OalU AHANI3 pe3ylbmamis;

-4 6anu 3acnyeo8ylome cmyoewmu, AKi 3 HeCYMmeEGUMU NOXUOKAMU BUKOHALU 1AOOPAMOPHY
pobomy i 8IONoSiIU HA 3ANUMAHHSL

-2 6anu 3acny208yl0omv  cmyOeHmu, AKI NpUUManu  yyacme )y BUKOHAHHI  11aOOpamopHoi
pobomu i 8i0nNOGIIU HA HACMUHY 3ANUMAHD,

- HernosHa abo HemoyYHa 8idnosids rpu 3axucmi pobomu i no2aHe oghopPMAEHHS MPOMOKOY
— 0 6anis;

2. IHO0ugidyanbHe cemecmpose 3a80aHHsA (PIP)

32i0H0 3 pob6040I0 HABYABLHOK MPO2PAMOIO KOX(EH CMYyOeHM BUKOHYE PO3pPaxyHKO80-2pagiyHy pobomy.
MaKcumanbHa Kinbkicms 6asig 30 BUKOHAHHA PIP — 15.

Kpumepii oyiHto8aHHA
- rnosHe, moyHe i 84yacHe 8UKOHAHHA —11- 15 6anis;
- pPO3PaxyHOK HemoYHuli € okpemi Hecymmesi nomunxku — 7 -11 6anis;
- pO3paxyHOK HermosHul, € okpemi cymmesi nomunku — 1...7 6anis;
- pO3paxyHoK HenpasunbHul — 0 banis;
- Ha BUKOHAHHSA PP 8ideodamb 8 muicHie 3 MomeHmy suda4i 3a80aHHA; 30a4a PP nicnas
8CMAHO8/1EH020 MePMIHY nepedbayae HapPaxy8aHHA wWmpagHo20 bany -2 30 KOXMEH MuHOeHb
MOHA0 8CMAHOBs1eHUl MePMIH.

3. ModynbHa KOHMponsbHa poboma

ModyneHa KoHmponsHa poboma cknadaemeca 3 Yomupbox dYacmuH: «Kymoei xapaxmepucmuxu
nomyycnocmi Haunpocmiwioi cucmemuy»y, «/liicna mexca nomyxncnocmi cucmemu. Cmamuuna
CmINKicmey cucmemu 3 060mMa ea1eKmpuyHuUMu cmanyiamuy, « Cmiukicmo e1eKmpuynoi cucmemu npu
6E/IUKUX 30YPEHHAX | MAIUX 3MIHAX WIBUOKOCHL 2eHepamopie (OuHamiuna cmiiKicms)» , « ACUHXpoOHHI
pedxcumu, pecUHXpoHizauia i pe3ynbmyloua CHMIUKICMb 8 eleKMPUYHUX CUCHEMAX»  8i0N0BIOHO.
3as0anms KOHCHOI KOHMPOLHOI pOOOMU CKIAOAEMBCS 3 080X MEOPemMu4HUX MUMAHb i 3a0adyi.

Bazosutli 6an MKP — 40 6anis.

MakcumanesHuli 6aa 3a MKP —45.



Kpumepii oyiH0B8AHHA

- 27-40  6anis 3acnayeosyioms cmyoeHmu, sKi 0e3 NoXubOK SUKOHAIU pOOOMY, NOKA3AAU EMIHHS
gukopucmogysamu mamemamuyri mooeni EEC npu pospaxynkax nepexioHux npoyecie, Oanu
NOSICHEHHS. NpU  PO3PAXYHKAX MA OMPUMAHUX Pe3YTbmamis;

- 17-26 6anie 3acnyeo8yroms cmyoeHmu, sKi 6e3 NOXUOOK BUKOHANU 3A80AHHS, Oalu NOACHEHHS
OMPUMAHUX ~ Pe3YTIbMamis;

- 8-16 banie 3acnyeoeyrome cmyoeHmu, SKi 3 HeCymmeeuMU NOXUOKAMU SUKOHAIU 3A60AHHSL
0 -7 6anie 3aciyeosyiomes cmyoenmu, sKi 3 NPUHYUNOBUMU NOXUOKAMU GUKOHAIU 3A60AHHS,
abo 308CiM He BUKOHAIU.

4. lodamkosi 3a80aHHA (300x04y8anbHi 6asu)

Lna nokpaw,eHHA pelimuHey cmydeHm 3a 6axaHHAM cmyOdeHma i 3200010 8UKAAOAYA MOXE ompumamu
dodamkosi 6anu, nidcomysaswu cmucauli pegpepam abo npeseHMauyiro Ha 300aHy 8uKnada4em memy
abo nucoemosy 8i0nogiob Ha daHe suKkaadayem 3anumaHHsa (He binbwe 1 000amko8o20 3a680aHHA Ha 1
cmyoeHma npomsA2om cemecmpa)

Baeosuli 6an—5

OuyiHoemoca suknadayem 8id 0 0o 5 banis 8 3anexcHocmi 8i0 AKocmi nidecomosseHo20 mamepiany.
Po3mip wkanu pelimuHzay R=100 6anis.

Ymosu no3umusHoi npomixcHoi amecmauyii

J119 ompuMaHHA «3apaxo8aHo» 3 Nepwoi NPoMixcHOi amecmayii (8 muxoeHsb) cmyoeHm mamume He
meHw Hixc 17 6anie (Ha no4amok 8 muxHs 32i0HO 3 Kas1eHOAPHUM MAAHOM KOHMPOsbHUX 30X00i8 MOMCHA
ompumamu 28 banis).

J119 ompumaHHA «3apaxosaHo» 3 Opyaoi npomincHoi amecmayii (14 muxdeHb) cmydeHm mamume He
meHwW Hixc 40 6anie (Ha noyamok 14 muxcHA 32i0HO 3 Ka/AeHOAPHUM MAAHOM KOHMPOsbHUX 30X00i8
MOMHO ompumamu 65 6anis).

Cemecmposuli KOHMpPons: 3a1iK

Ymoeu donycKy 00 3aniKy: HanucaHHA MoOYsibHOI KOHMPOsabHOI pobomu. CmyoeHmu, AKi Npomsazom
cemecmpy He Habpanu 60 6anie abo 6axcarome nidsuWUMU CB0H OUIHKY BUKOHYHOMb 3a/iKogy
KOHMposbHy pobomy, npu ysomy b6aau, HaAbpaHi 8 cemecmpi, GHYOIOMBbCA.

Baeosuli 6aa 3a1iko80i KOHMpoabHoi pobomu — 100

Kpumepii oyiHo8aHHA 3071iK0807 KOHMPOALHOI pobomu:

— 8uYeprHi 8i0nosidi Ha 8Ci OCHOBHI, @ MAKOX HA 000AMKO8i NMUMAHHSA, YimKe 8U3HAYEHHS B8CiX
rnoHAmMs; seauyuH — 95..100 6anis;

— 8 0esKux s8ionosidax marome micye nesHi HemovyHocmi — 85...94 6anu;

— 00nycKaromsCa oOKpemMi MOMUKU, MAE Micye 3HaHHA OCHOBHUX MOHAMb i 8e/1UYUH, PO3YMIHHA cymi
nepexiOHUX efleKMpPOMeXaHiYHUX Npoyecie 8 enekmpoeHep2emuyHUx cucmemax — 75...84 6anu;

— [ApUnycKkaromeca cymmesi nomMusku, Herno8He po3yMiHHA OCHOBHUX MOHAMSb | cymi npouyecie 8
esniekKmpoeHep2emuyHuUx cucmemaxsa — 60...74 6anu.

— He3HaHHA mamepiany, HepPo3yMiHHA OCHOBHUX MOHAMb [ Mpouecie 8 esneKmpoeHepeemuyHuUx
cucmemax — meHwe 60 6anis

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunaninu (cunabyc):

CknadeHo 0ouyeHmMAoM Kagedpu 8i0H0B81108aHUX 0xcepesn eHepail ®EA, K.m.H. bapoukom E.I.
YxeaneHo Kageoporo 8i0HOBM08AHUX Oxcepes eHepeail ®PEA (npomokoa Ne 10 gio 17.05.2023 p.)



Mo200xeHo MemoduyHoto Komicieto pakyasmemy’ (mpomokon Ne 10 gid 16.06.2023

'MeTogmMyHO Pafoto YHiBEpCUTETY— ANS 3ara/ibHOYHIBEPCUTETCbKUX AUCLUMNIH.



u HauioHanbHU TeXHIYHWIA YHiIBepcUTeT YKpaiHu Kadeapa asTomatusauii
«KUTBCbKUIM MOMITEXHIYHUI IHCTUTYT %"E AP OEA 4
ag iMeHi ITOPSl CIKOPCbKOTO» e/ | eHeprocucrem

MpoTnasapiviHa aBTOMATUKA

Cnnabyc 0CBiITHBOro KOMMNOHEHTY

PeKBi3anTn HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

PiBeHb BULLOT OCBiTH Apyauli (mazicmp)

Fany3b 3HaHb 14 «EneKmpu4vHa iHxceHepia»

CneujianbHicTb 141 «EnekmpoeHepaemuKa, e1eKMmpPomMexHiKa ma eseKmpomMexaHika»
OcBiTHA nporpama EnekmpoeHepzemuKa ma enekmpoMexaHiKa

Cratyc gucumnniim BubipKosi KomnoHeHmMu, YUK rnpogeciliHoi nid2zomosKu

®dopma HaBYaHHA O4Ha (OeHHa)

Pik nigrotoBku, cemecrp 1 Kkypc, secHAHUU cemecmp

O6car aucumnniHm 210 200uH / 7 kpedumis ECTS (72 nek., 18 npak., 120 CPC, ek3ameH)

CemecTpoBuii KOHTpOAb/ lenum / MKP
KOHTPOJ/bHI 3axoaun

Po3knapg 3aHATb http.//rozklad.kpi.ua/ 1 nexkyia (2 200uHu), 1 npakmuxa 1 pa3 Ha MU*OeHs;
Mosa BUKnagaHHA YKpaiHcbKa

IHpopmauia npo NekTop: 3aKon00axcHUl Bonooumup Bacunsosuy,

KepiBHMKa Kypcy / zakolodyazhny-fea@lll.kpi.ua

BUK/agavis

Po3mileHHA Kypcy Google Classroom

https://classroom.google.com/c/NTkyODMONTk3MTY1?cjc=w2xo0jgg

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCUUNNIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHW, i MeTa, NpeaMeT BUBYAaHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

Mpozpama HaesuyanvHoOi OucyunaiHu «[llpomuasapiliHa asmomamuka» cKkaadeHa 8i0nogidHo 00
0CBIMHbLO-HAYKOBOI nNpoz2pamu nid2omosKu mazicmpie 3 2aay3i 3HaHb6 14 «EneKmpuyHa iHxeHepia» 3a
cneyiansvHicmiw 141 «EnekmpoeHep2emuKka, enekKmpomexHiKa ma esneKmpoMexaHika», 0c8imHbol
npoepamu "EnekmpoeHepeemuKka ma enekmpomexaHika".

Memoto Has4anbHOi QUCYUNAIHU € 3aKpinaeHHA y cmyOdeHmis HACMynHUX ¢haxosux creyianbHux
KomnemeHmHocmeli: K14. 30amHicmb 8ukopucmosysamu npoz2pamHe 3abe3neyeHHA 01
KOMM'lomepHo20  MOOE/BAHHA,  A8MOMAMU308AH020  POEKMYBAHHA,  ABMOMAMU3080HO20
supobHuymea i asmomamu308aHoi po3pobKU abo KOHCMPYOBAHHSA enemMeHmis
eslieKmpoeHep2emMuYHUX, e1eKMpPOMexXHiYHUX ma esnekmpomexaHiyHux cucmem; K19. 30amHicme 0o
PO3YMIHHA Ma NPAKMU4YHO20 3ACMOCYBAHHS OCHOBHUX MOAO0MCEHb CYy4aCHOI meopii KepysaHHA ma 3acobis
asmomamu3sayii enekmpoeHepzemuYHUX Ma eseKmpomMexaHiyHux ob'ekmis.

Mpedmem HaesuanbHOi AucyunaiHu — [Ipedmemom OucuyunaiHu "lpomuasapiliHa asmomamuKka" €
BUBYEHHA cmydeHmamu npuHyumnie nobydosu ma aszopummie (yHKUIOHYB8AHHS CUCMeEM ma OKpemMux
npucmpoie npomuasapiliHoi asmomamuKku enekmpoeHep2emuyHuUx o06°ekmis, AKi npusHayeHi 014
niosuweHHA HadiliHocmi pobomu eHep2ocucmemu y yinomy. Kypc eknroyae 8 cebe sus4yeHHs npucmpois
3ano0b6i2aHHA NepesaHMaxeHHs, iKeidauii aCUHXPOHHO20 pexcumy, aeapiliHo2o 3HUMCEHHA ma
nidsuweHHA Hanpyau ma 4vacmomu. OKpema yeaz2a npudlingeEmMbCas MNPAKMUYHOMY BMIHHIO
KomMm'tomepHo20 MOOento8aHHA ma aHanizy 0ili npucmpois asmomamucku. [Mo2nubaoomecs 3HAOHHA
0CHO8 pobomu enekmpoeHep2eMuUYHUX Mepex: ma cucmem.



lMpozpamHi pezynbmamu HABYAHHA, HA MOKPAW,EHHA AKUX CPAMOBAHA ducyunaiHa: [TP03. OnaHosysamu
Hosi  eepcii abo  Hose  npozpamHe  3abe3nevyeHHs,  Mpu3HayeHe 08  KOMM'tOMepHO20
Mo0Oento8aHHA 06°ekmie ma npouyecis y enekmpoeHepaemuYyHUX, e1eKMPOoOMexHiYHUX ma esIeKMpPoMexXaHiYHuUxX
cucmemax; [MP23. 3acmocogysamu ros0xeHHA Cy4acHOi meopii KepysaHHA ma 3acobu asmomamu3zayil
esleKmpoeHepeemuYHUX ma eseKmpomexaHiyHux ob6'ekmie 3 Memotro 3a6e3neyeHHs eheKmueHO20 KepyBaHHS
iX pexctumHuUMu napamempamu.

2. MpepekKBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiYHili cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Mpu susYeHHi OUCYUNAIHU BUKOPUCMOBYHOMbCA 3HOHHSA 3 NonepeodHix 3a HAB8YA/bHUM r1/71AHOM
ducyunaid: «Buwa mamemamuka», «3a2aabHoi izuka», «Bcmyn 0o cneyiansHocmi», « TeopemuyHi
OCHOBU efleKMpPomexHiku»,, «k EneKmpu4Hi MauwuHU» ma « Enekmpu4yHa YyacmuHa cmaryili i niocmaHyiii»,
«EnekmpuyHi mepexci ma cucmemu», «llepexiOHi npouyecu 8 esnekmpoeHepzemuuyi», «llpomucnosa
enieKmpoHiKa», «Llugpposa enekmpoHiKa 8 eneKmpoeHepeemuui», «Teopia asmomamuyHo20
KepysaHHA», «PeneliHuli 3axucm ma asmomMamuka», Ki € MexHiYHO OCHOB0 014 8UBYEHHA OAHOI
oucyunninu.

KomnemeHuyii, 3HaHHA Ma yMiHHS, 00epx(aHi 8 Npoueci 8us4eHHs OUCYUMNIiHU € HeObXiOHUMU 0718
nMo0anbuwo2o AKICHO20 BUKOHAHHSA 00CIOXEHb 30 MeMoto amecmayiliHoi pobomu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN
LAucyunniHy cmpykmypHoO po3nodineHo Ha KinbKa mem, a came:
Tema 1. bazoei noHAMmMA npomuasapiliHoi asmomamuku.
Tema 2. Buou ma npossu Hecmilikocmi 8 eneKmpoeHepaemuYHUX MePEHCax.

Tema 3. [pucmpoi npomuasapiliHoi asmomamuku.

4. HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcu

OcHoB8Hi iHhopmauiliHi pecypcu:

1. lpasuna ynawmysaHHA enekmpoycmaHosoK : 2017. — Ogiy. sud. — K. :@opm : MiHnaauseHepao
YKpaiHu. 2017.

2. EnemeHmu uugposux nidcmaruiti: npakmukym [EnekmpoHHuli pecypc] : HaguyanbHUl nocibHUK
014 3006ysayvie cmyneHa 6aKanas8pa 3a 0CBIMHLOIO MPO2PAMOIO «YNpasaiHHA, 3axucm ma
asmomamus3sauyia eHepaocucmem» creyianeHocmi 141 «EnekmpoeHep2emuka, enekmpomexHika
ma enekmpomexaHika» / KMl im. lzops Cikopcokoeo ; yknad.: O. O. AmumpeHko, O. B. XomeHKo. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢patin: 691,5 K6alim). — Kuie : Kl im. l2zops Cikopcokoeo, 2022. —
36 c. —Ha3sea 3 ekpaHa. lpug HadaHo MemooduyHoto padoto KIl im. lzopsa Cikopcbkozao (npomokon
No 6 8i0 24.06.2022 p.) 3a nodaHHAM ByeHoi padu ®aKynbmemy enekmpoeHep2omexHiku ma
asmomamuku (npomokon 9 sid 17.05.2022 p.). https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48935

3. PeneliHul 3axucm i asmomamuka: Hasy. noci6Huk / C.B.MaH4yeHKo,B.C. bauHOwK, B.M.baxeHos
ma iH.; 3a ped. B.M. baxceHosa. — Xapkis: YKpAY3T, 2020. — Y. 1. — 250 c., puc. 41, maba. 20.

4. AsmomamuKa npomuasapiliHo20 ynpassniHHA eneKkmpoeHep2emuYyHUX cucmem : niOpy4YHUK 014
cmyd. 3i crneuianbHOCMi enekmpoeHep2emuKa, enekmpomexHika ma enekmpomexaHika / €. |.
Cokon [ma iH.]. — Xapkis : ®OI1 bposiH O. B., 2020. — 216 c.

5. PeneliHul 3axucm i asmomamuka: Hasy. nocibHuk /C.B. [MaHyeHKo, B.C. bauHOwK, B.M.bax;eHos
ma iH.; 3a ped. B.M. baxceHosa. — Xapkie: YKpAY3T, 2021. — Y. 2. — 276 c., puc. 48, mabn. 19.

Jlooamkosi iHhopmauiliHi pecypcu:

6. bykosuy H.B. Aemomamus3auia npoyecy nycky ma 8MUKQHHA HA NapanesnsHy pobomy CUHXPOHHUX
MawuH. — Kuis: YMKBO, 1992.

7. Tonoma A.. AemomamuKa 8 enekmpoeHepzemuyHux cucmemax: Hasy. nocib. — K.: Buwa wk.,
2006. - 367 c.: in.




8. PeneliHuli 3axucm. Lugposi npucmpoi peneliHo2o 3axucmy, aemomamuxku ma yrnpaesniHHA
esnlekKmpoeHepaemu4Hux cucmem [EanekmpoHHuli pecypc] : HasuyanbHuli nocibHuk / O. C.
AHOynbcokul, O. O. AmumpeHKko ; HTYY «KI[lI».— Kuie : HTYY «KIMl», 2016. — 103 c.
http.//ela.kpi.ua/handle/123456789/16600.

HaB4yasnbHU KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AucUUNAIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTa)

JlekyiliHi 3aHaMmms

Neo
3/n

Ha3zea memu nekuii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik Oudakmuy4Hux 3acobis, NocunaHHA Ha iHghopmayiliHi Oxncepena)

1,2

Tema 1. 6a3osi noHAMMsA npomuasapiliHoi asmomamuku.
BecmynHe 3aHAMM=A

Icmopia pozsumky ma HeobxioHicmb npucmpois [A.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-8]

3,4

Tema 1. 6a3osi noHAMMsa npomuasapiliHoi asmomamuku.
Budu asapiliHux 36ypeHb ma ix Hacnioku (aeapiliHi asuwa).
TepMiHU 38'A30K, KOHUEHMpPOB8AHUL 8y30s, Mepexcd, NepemuH.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-8]

5,6

Tema 1. bazosi noHAMMsa npomuasapiliHoi asmomamuku.
lpusHaveHHA ma ckaad npomuasapiliHoi asMomamukxu.
Midcucmemu npomuasapiliHoi aemomamukxu.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-8]

7,8

Tema 1. 6a3osi noHAMmMsa npomuasapiliHoi asmomamuku.

Budu iHghopmauii (8umiptosaHHs), wo moxce bymu HeobxioHow 05 npucmpois lA.
Kepyroui 0ii npomuasapitiHoi asmomamuku.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-8]

9,10

Tema 1. 6a3osi noHAMMsa npomuasapiliHoi asmomamuku.

Y3aeanbHeHa cmpykmypa npucmporo npomuasapitiHoi aemomamuku.

lMpuHyunu dii, Knacugikauii aneopummie no KepysaHHO Ma PO3PAXYHKAM Mpucmpois
npomuasapitiHoi aemomamukul.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-8]

11,12

Tema 1. bazosi noHAMMs npomuasapiliHoi asmomamuku.
Budu (nposasu) Hecmilikocmi (no Kymy, yacmomi i m.n.).
JlimepamypHi Oxcepena: [1-8]

13,14

Tema 2. Budu ma nposasu HecmililKocmi 8 efieKmpoeHep2emuYHUX MepPeH(ax.
BusHayeHuli ma xaomu4Huli po38UMOK asapiliHo20 npoyecy Ha CusbHOMY 38°A3KY.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-8]

15,16

Tema 2. Budu ma npossu HecmillKocmi 8 efeKmpoeHep2emuYHUX MepPeH(ax.
Hecmilikicme Hanpyau 6 mepexi (QuHamiyHuli ma cmamuyHuli npoyec).
"flasuHa" Hanpyeau. [Tpu4yuHHO-HAcniOKo8Ul 368’430K

JlimepamypHi Oxcepena: [1-8]

17,18

Tema 2. Budu ma npossu HecmillKocmi 8 efeKmpoeHep2emuYHUX MepPeH(ax.
Ocobnusocmi opeaHizauii peneliHoz2o 3axucmy 8 "winbHil" mepexci. baurcHe ma dasnbHe
pe3epsy8aHHA

JlimepamypHi Oxcepena: [1-8]

19,20

Tema 2. Budu ma npossu HecmillKocmi 8 efieKmpoeHep2emuYHUX MepPeH(ax.
Modii (ma ix nocnidosHicMb), Wo Moxyms npueecmu 00 8UMUKAHHSA AiHIi
JlimepamypHi Oxcepena: [1-8]

21,22

Tema 2. Budu ma nposasu HecmililKocmi 8 efieKmpoeHep2emuYHUX MepPeH(ax.
lMpomuasapiliHi 3axo00u, Wo 3a0cmMoco8ytoMbCa 8 eHepa2ocucmemax
JlimepamypHi Oxcepena: [1-8]




23,24 | Tema 2. Budu ma npossu Hecmilikocmi 8 enieKmpoeHepeemu4HUX MePeHCax.
lMpuknadu cucmemHux asapiti.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-8]

25,26 | Tema 3. lMpucmpoi npomuasapiliHoi asmomamuKu

3aeaneHi sumoau 0o npucmpois A

Cmitlikicmo "8 manomy" ma "8 senuxkomy" (cmamuyHa ma OuHami4Ha)
JlimepamypHi Oxcepena: [1-8]

27,28 | Tema 3. lMpucmpoi npomuasapiliHoi asmomamuKu
3anac no nomyxHocmi, wjo nepedaemscs rno AiHii
lNonepedxceHHA nepesaHMaM eHHs enemeHmy Mmepenci
JlimepamypHi Oxcepena: [1-8]

29,30 | Tema 3. lMpucmpoi npomuasapiliHoi asmomamuKu
lMonepedxceHHs HeEAONYCMUMOR20 MOHUMEHHA (nidsuweHHA) yacmomu
JlimepamypHi Oxcepena: [1-8]

31,32 | Tema 3. lMpucmpoi npomuasapiliHoi asmomamuKu

lMonepedxceHHA HeAONYyCMUMOR20 MOHUMEHHSA (NidsuWeHHSA) Hanpyau
lNonepedxceHHa Ma nikeidayia ACUHXPOHHO20 Pexumy
JlimepamypHi Oxcepena: [1-8]

33-35 | Tema 3. lpucmpoi npomuasapiliHoi asmomamuku
HepezynapHi KonusaHHA NOMyxHocmMi 8 nepemuHi
KeposaHi nepemuHu

JlimepamypHi Oxcepena: [1-8]

36 MKP

lMpakmuy4Hi 3aHAMMA

Ne Hazea npakmu4Hoi pob6omu Kinericme
3/n ayd. 200uH

1 3aHamms Nel. lNlobydosa enekmpu4Ho20 Kosa 3 bibsniomekoto powerlib. 2
JlimepamypHi Oxcepena: [2]

2 3aHamms Ne2. [lobydoea enekmpu4Ho20 Kosa 3 bibaiomekoto powerlib. 2
JlimepamypHi Oxcepena: [2]

3 3aHammasa Ne3. AemomamuKa obmexceHHA 3HUXeHHAa yacmomu (AO3Y) 2
JlimepamypHi Oxcepena: [2]

4 3aHammsa Ne4. AemomamuKa obmexceHHA 3HUXeHHAa yacmomu (AO3Y). 2
JlimepamypHi Oxcepena: [2]

5 3aHamms Ne5. Aemomamuka obmexceHHA niosuujeHHA Hanpyau (AOTH). 2
JlimepamypHi Oxcepena: [2]

6 3aHamms Ne6. AemomamuKka obmexceHHA niosuujeHHA Hanpyau (AOTH). 2
JlimepamypHi Oxcepena: [2]

7 3aHammsa Ne7. [locniorceHHs npucmpois 8UsA8sEHHS CUHXPOHHUX KOMUBAHb. 2
JlimepamypHi Oxcepena: [2]

8 3aHamms Ne8. AemomamuKa 3anobieaHHa nopyweHHA cmilikocmi 2
eHepzocucmemu.
JlimepamypHi Oxcepena: [2]

9 3aHammsa Ne9. [locniornceHHs nponyckHoi 30amHocmi niHili enekmponepeday. 2
JlimepamypHi Oxcepena: [2]
3ArAJ/IOM 18

KoHmponosHa poboma
e  Memor KOHMPOAbHOI pobomu € 3aKpinaeHHA Ma nepesipKka MeopemuYHUX 3HAHb i3 0CBIMHbO20
KOMMoHeHmy, Habymmsa cmydeHmamu rnpakmuYHUX HOBUYOK.




MoOoyneHa kKoHmMponeHa poboma (MKP) sukoHyemoecsa nicas susvyeHHs Po30iny 1. KoxcHuli
cmydeHm ompumye iHOUBIOyanbHe 3080aHHA, 8i0N0BIOHO 00 AKO20 HeobxiOHo gidnogicmu Ha
mecmosi 3anumaHHA ma po38’a3amu 3a0aui.

CamocmitiHa poboma cmydeHmig

. . Kinbkicmeo
No 3/n Bud camocmiliHoi pobomu
200uH CPC

Midzcomoska 0o ayoumopHuUx 3aHAMb 86
JlimepamypHi Oxcepena: [1-4]
Miocomoska 0o MKP 4
JlimepamypHi Oxcepena: [1-4]
Mioczomoska do icnumy 30
JlimepamypHi Oxcepena: [1-4]
3ATA/IOM 120

6.

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

MNonitMKa HaBYanbHOI AUCLUUNNIHK (OCBITHBOrOo KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UK1aOa4Y cmasume reped cmyoOeHmMom:

7.

npasuna 8i0sidysaHHA 3aHAMSb: 8i0nosidHo 0o Haka3y 1-273 gid 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouyiHBamu npucymticmes abo sidcymHicme 3006ysa4ya Ha ayoOuMoOpPHOMY 3aHAMMI, 8 Momy
Yucsi Hapaxosyeamu 300x04y8aabHi abo wmpadgpHi 6anu.

npasuaa nogediHKU HA 3aHAMMAX: CMyOeHmM MA€E MOMC/UBICMb ompumysamu 6asu 3a 8i0NosioHi
8UOU HABYA/bHOI AKMUBHOCMI HA AEKUilHUX ma NpakmMuyHUx 3aHammsx, nepedbayeHi PCO
ducyunaiHu. BukopucmaHHs 3acobie 38°A3Ky 078 MowyKy iHgopmauyii e iHmepHemi, 8
oucmaHyiliHomy Kypci Ha naamegopmi CikopcoKuli 30ilicHHOEMbCA 3a yMOBU 8KA3I8KU 8UKAA0AYa;
npasuaa npuU3HA4YeHHs 300X04y8asAbHUX Ma wmpagHuUx 6anis: 3a0xo4y8asnbHi ma wmpadHi 6aau
He 8x00amb 00 ocHOBHOI wkanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmogoi wKanu.
3aoxouysanbHi 6aau Hapaxosyroms 30 y4acme Yy hakysnememcbKUX ma [HCMuUmymcoeKux
01imMniadax ma HayKosux KoHgpepeHyiax. LimpagHi 6anu Hapaxo8yrome 3a HECBOEYACHY Nodayy
cmydeHmom nabopamopHux pobim.

nonimuka o0ednaliHie ma nepecknadaHs: HecsoevyacHe saabopamopHux pobim nepedbayae
HapaxysaHHA wmpagHux banis. Akwo cmydeHm He npoxodus abo He 3’asusca Ha MKP, (iozo
pe3ynbmam oyiHoemeocsa y 0 6anis. lNepecknadaHHsa pe3ynsmamie MKP He nepedbaveHo;
nonimuka woodo akademiyHoi dobpoyecHocmi: Kodekc yecmi HayioHanbHo20 MexHIYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli nonimexHiyHul iHcmumym>»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf scmaHo8t0€ 3a2a1bHi MOPAAbLHI MPUHYUMNU, NPABUAA eMUYHOI
nosediHku ocib ma nepedbayae nonimukxy akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib, wo npayrms
i Has4aroMobca 8 yHisepcumemi, AKUMU B80HU MaOMb Kepysamucs y ceoill disnbHocmi, 8 momy
Yyucai npu 8uUBYEHHi Ma CKAAOAHHI KOHMPOsabHUX 3axodie 3 ducyunaiHu «lpomuasapiliHa
asmomamuka»

npu 8UKOpUCMAaHHI yugposux 3acobis 38’A3Ky 3 suknaoayem (MobinbHUll 38°S30K, en1eKMpPOHHA
nowma, nepenucka Ha Gopymax ma y coy.Mmeperax moujo) HeobxioHo dompumysamuch
302anbHONPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHSA
pobo4uM Yacom 8UKAAOAYa.

Buau KOHTPOJIIO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuii koHmpono: MKP.

KaneHoapHuii KOHMpOAb: Npos8adumscsa 08i4i 8 cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA
sumoe cunabycy.

Cemecmpoesuii KOHmpons: icnum




Ymoeu donycKy 00 cemecmposo20 KOHMPOA: Mo3umusHi ouiHKu (>59 6anie) 3a kowHy 3 10

nabopamopHux pobim.

Tabauya sionosioHocmi pelimuHaosux 6asnie OUIHKaM 30 yHIBEPCUMEMCLKOK WKASOH:

Kinbkicmoe 6anis OuiHKka
100-95 BiomiHHO
94-85 Ayxrce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a0do8inbHo
64-60 LocmamHbso

MeHwe 60 He3zadosinbHo

3azanbHa pelimuH208a oyiHKa cmydeHmMa nicaAa 3a8epuweHHA cemecmpy cknadaemeoca 3 basnis,
OMPUMQAHUX 30

- BUKOHAHHA Ma 3aXUcm rMpakmu4YHUX 3a800Hb;

- BUKOHAHHA MOOYsbHOI KOHMpPosabHoi pobomu (MKP).

- 8i0noeidi Ha eK3ameHi.

BukoHaHHA ma
3axucm npakmMuyHuUX MKP Rc Rek3 R
30800Hb
40 20 60 40 100
1. lMpakmuy4Hi 3a80aHHSA, 3a KOXHY pobomy:

KoxcHe npakmuyHe 3080aHHA oyiHEMbCA 30 100 6a/16HOK WKASOKO.

3a HesyacHy noda4y 38imy Hapaxosyromsca 3 wWmpagHi 6aau 30 KOXEH MuX0eHb 3aMPUMKU
(1..7 OHis nicna mepmiHy 8kazaHo20 suknadavyem — 3 6anu, 8..14 OHie — 6 6anis, i m.0.).

3a KoxHy pobomy cmydeHm Moxe ompumamu:

—  “giOmMiHHO”—95-100 6asis, nogHe BUKOHAHHA 3080AHHA MA 8i0N08iI0b HA KOHMPOAbHI 3aNUMAHHA
(He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauyii);

— «00bpe» - 75-84 6aau ma «Oyre 0obpe» 85-94 6anu, 0aHo 8i0nNoeidi Ha nepesaxcHy binbwicmeo
mecmosux numaxs, ma poboma micmume HeCymmeasi MOMUKU MPuU BUKOHAHHA Ma 0ghopMeHHi
38imy;

— «0ocmamHbo» - 60-64 6aau ma «3a008inbHO» - 65-74 6aau, 6azamo NomMusoK y 8idnoesiosax Ha
mecmoei 3arnuUMaHHA, 3HA4YHi MOMUAKU MpuU po368’A3aHHI 3a80aHHA (npoepama), ma npu
ogpopmaeHHi npomokoay ma nobyoosi 6510K-cxem an20puMMiI8 npo2pamu;

— «He3a008inbHO» - 0 6anis, cmydeHM He Habpas HeobXiOHy KinbKicmb 6asie 0118 NMO3UMUBHOI
OUiHKU abo He 30a8 pobomy. Lle o3Ha4yae w,o pobomy mpeba 0o30amu y 8idgedeHi Ha84YaMbHUM
epacghikom mepmiHu.

B KiHUi cemecmpy 018 30aHUX MPAKMUYHUX 30800HHb 3HAXO0UMbCA cepedHE apugpmemuyHe
3HayeHHA ( (M1+M12+...+M19)/9, e M11,M12,...,19 — oyiHKu 3a 8i0N08IOHI pobomu), ompumMaHe 3HaYeHHSA
JoMHoMaeMoca Ha KoegiyieHm 0.4, mobmo nepesodumecs 6 6anu PCO 0o 40 6arnis.

2. MoodynbHa KOHMpoabHa poboma. Cknadaemeocs 3 8idnoegideli HA mecmoei 3anNUMAHHA.

OuiHroemsca 3a 100 6anbHoo wKanoro. Cknadaemsca 3 s8ionosioeli HO mecmosi 3anuUMaHHA i
8i00bpaxcae 8i0COMOK npasusbHUx 8ionosidell Ha NUMaHHA mecmis. HabpaHi 6aau 8 KiHUi cemecmpy
nepepaxosyromscs 3 KoegiyieHmom 0.2, ujo 0ae 8id 0 0o 20 b6anis PCO.

KaneHndapHuli KoHmposab 6azyemoca Ha nomoYHili pelimuHeosili oyiHyi. Ymoeoro no3umusHoi
amecmay,ii € 3Ha4eHHA MOMo4YHO20 pelimuHay cmydeHma He MmeHwe 50% 8i0 MaKCUMQAIbHO MOM/1UB020
Ha Yyac amecmauyii.

Popma cemecmpoeo20 KOHMPOIO — eK3aMeH
Ek3ameHauyiliHa poboma cknadaemobcsa 3 080X MeopemuyHUX 3arnumaHb



PelimuHe Rc 2 0,6*R, mobmo 60 6anis — 3apaxo8yembsCsa A8MOMAMUYHO.
PelimuHe Rc 8 mexcax (0,4 —0,59)*R, mobmo 40 — 59 6anie — cmydeHmu cKknadarme eK3aMeH.
MakcumansHul pelimuHz ek3ameHy R3 = 40 6anis.

Kpumepii oyiHIOBAHHA KOXHO020 3 080X MeopemuYHUX eK3amMeHaUiliHux numaHo
PelimuHe 3a80aHHA R3 = 20 6anie —cmyodeHm 0ae su4epriHi 8i0nogidi Ha MUMAHHA, 0A€ YimKi 8USHAYEHHA
8CiX MOHAM®b i 8e/UYUH, 8i0M08i0i n02i4YHI i MOCMIO0BHI.
PelimuHe 3a80aHHA R3 = 16,5 — 19,5 6anie — cmydeHm 0as su4vepriHi 8i0nosioi Ha NUMAHHSA, 0A€ YimKi
BU3HAYEHHA 8CIiX MOHAM®b i 8€/AUYUH, 8i0M08i0i 102iYHi i MOC/I008HI, ase MicmAamb He3HAYHi HeMOYHOCMI.
PelimuHe 3a80aHHA R3 = 12,5 — 16 6anie — gidnosidaroyu HA MUMAHHA, cmyOeHmM MpPunycCKaeMoCA
OKpeMuXx MoOMUSOK, 3HOE BU3SHAYEHHA OCHOBHUX MOHAM®b i 8eaUYUH OUCYUTAIHU, 8 UiIOMY PO3YMIE (i3u4Hy
cymo npouecie 8 06’°ekmax, AKi sugyas.
PelimuHe 3a80aHHA R3 = 8 — 12 banie — cmydeHmM 4acmKo8o 8i0rnosidae Ha ek3ameHauyiliHe MUMAaHHA,
MOKA3Y€E 3HAHHA, ase HeOOCMAMHbLO PO3yMi€E Cymb rnpouyecis. Bionogioi Henocnidos8Hi i HeYimki.
PelimuHe 3a80aHHA R3 <7,5 6anie —y 8idnosidi cmydeHm npunycKaeMsCA Cymmeasux nomusoK,
MpoAsAA€e HePO3yMIHHA i3uyHOI cymi npouecis. Bidnosioi HeKopeKmMHi, a 8 0esaKux 8UNAOKAX HE
gidrnosidaroms cymi nocmagseHo20 NUMAHHA.

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunainu (cunabyc)
CKnadeHo acucmeHm 3aKon00axHull B.B.

YxeaneHo Kagedporo asmomamusayii eHepeocucmem PEA (npomokon Ne 8 gio 18.04.2023 p.)
Moz2o0xeHo Memoodu4Hot Komiciero pakynememy (npomokxon Ne8 gio 27.04.2023 p.)



Honatox Ne 1 no cunabycy

InpuBinyanbHi 3aBJaHHA HA MOAYJIbHY KOHTPOJBHY po0oTy
JUis 3amaHUX BUKIAJa4eM TUTaHb, 31 CIHCKY HIDKYE, HAMWCATH BiAMOBimi. Pesymprar

3aBaHTA)XWUTHU Yy BIIIMOBIIHE 3aBIaHHS KiIacpymy, y popmarti pdf.

1. Icmopia pozsumky ma HeobxiOHicms npucmpois lA.

2. Budu asapiliHux 36ypeHb ma ix HacnidKku (asapiliHi asuwia).

3. TepmiHu 38'A30K, KOHUEHMPOBAHUU 8Y30s1, MepPeH(a, NepPemuH.

4. lMpu3sHayeHHA Ma cKAad NpomuasapiliHoi a8MoOMamuku.

5. Midcucmemu npomuasapiliHoi asmomamukul.

6. Buou iHghopmayii (sumiprosaHHs), ujo moxe 6ymu HeobxioHoto 011 npucmpois lA.
7. Kepytoui 0ii npomuasapiliHoi asmomamuku.

8. Y3aeanbHeHa cmpyKkmypa npucmpoto npomuasapitiHoi asmomamuku.

9. MpuHyunu dii, Knacugikayii an20pUMMI8 o Kepys8aHHIO Ma PoO3pPAxXyHKAM npucmpois
npomuasapiliHoi asmomamukul.

10. Budu (nposasu) Hecmitikocmi (no kymy, yacmomi i m.n.).

11. BusHa4eHul ma xaomu4Hul po38UmoK asapiliHo20 npoyecy Ha CunbHOMY 38°A3KY.
12. Hecmilikicmoe Hanpyau 8 mepexi (OuHamiyHuli ma cmamuy4Huli npouyec).

13. "JlasuHa" Hanpyau. Mpu4uHHO-HacniOKosuli 38’A30K

14. Ocobnusocmi opzaHizayii peneliHo2o 3axucmy 8 "winbHill" mepexci. baauxHe ma 0anbHe
pe3epsy8aHHs.

15. Modii (ma ix nocnido8Hicms), Wo Moxyme npusecmu 00 BUMUKAHHSA AiHil.

16. MMpomuasapiliHi 3ax00uU, W0 30CMOCOBYHOMbLCA 8 eHEepP20CUCMEMAX.

17. Mpuknadu cucmemHux asapid.

18. 3azanbHi sumozu 0o npucmpois A

19. Cmitikicmes "8 manomy" ma "8 seaukomy" (cmamuyHa ma OUHAMIYHG)

20. 3anac no nomyxHocmi, Wo nepedaemMocsA o AiHii.

21. lNonepeodxceHHA NepesaHMaXeHHa eaemeHmy Mmepei.

22. lonepedxeHHA Hedonycmumo20 NOHUXEeHHA (Mi08uWeHHs) yacmomu

23. [TonepediceHHa Hedonycmumo20 MOHUXEHHSA (NidsuweHHa) Hanpyau

24. lNonepedxeHHA mMa niK8idayia ACUHXPOHHO20 PEXCUMY.

25. HepeaynAapHi Konu8aHHA NomyxHOCmMi 8 nepemuti.

26. KeposaHi nepemuHu.



- s . -
gu HauioHanbHUM TEXHIYHWI yHiIBEpCUTET YKpaiHK i g i Kacbe,qpa eNeKTPUYHUX
ag «KUTBCbKWUW MOJIITEXHIYHUWA IHCTUTYT Eﬁ

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO» == @ mMmepeXx Ta cuctem

"MOJEJII OIITUMAJIBHOI'O PO3BUTKY
EHEPI'OCUCTEM"
Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniim (Cnnabyc)

PeKBi3UTU HaBYaZIbHOI AUCLUN/IHU

PiBeHb BMLL,Oi OCBiTH Apyauli (mazicmepcokuli) OHIM

Fanysb 3HaHb 14 «EneKmpu4Ha iH#ceHepia»

CneuianbHictb 141 «Enexmpoenepeemuxa, eneKmpomexHiKa ma eiexmpomexaniKay

OcBiTHA nporpama «Enexmpoenepeemuxa ma enexmpomexamixay

Cratyc gucumnniim Bubipkosa

dopma HaBYaHHA 0YHa(0eHHa)

Pik niarotosKku, cemectp 2 Kypc / ociHHili cemecmp

O6car aucuunninm 5 kpeoumie EKTC, 150 200uH ( nekyii — 36 200uH, npakmuku — 18 200uH, CPC — 96
200UH )

CemecTpoBuit KOHTpONbL/ ExzameH/MKP
KOHTPO/IbHi 3axoau

Po3knapg, 3aHATb Po3knad Ha catimi: http://roz.kpi.ua/

MoBa BUKNaAAHHA YKpaiHceKa

IHpopmauia npo Jlekmop: baxceHos Bonodumup AHOpIliosuY4, KAHO. MexH. HayK, doueHm
KepiBHUKa Kypcy / 044 -204-48-18, v_bazenov@ukr.net

BUKNAJauviB

Po3MiLL,eHHA Kypcy https://classroom.google.com/c/NjE5SOTkwMzc3NDgy?cjc=ycdkoje

Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUUNAIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTh
HaBYaHHA

Cunabyc nasuanvroi oucyuniinu "Mooeni onmumanbHo2o po3sumky enepeocucmem”
CKIA0EHO BION0BIOHO 00 OCBIMHbO-HAYKOBOI NPO2paAMU NIO20MOBKU MA2ICMpi6 cneyianbHoCmi
141 “Enexmpoenepeemuka, enekmpomexHika ma eleKmpomexauixa =~ oce8imHvoi npocpamu
“ Enekxmpoenepeemuxa ma eiekmpomexauika

Memoro oucyunninu "Modeni onmumanvHo2o po3eumky eHepeocucmem” € npuodoanus
3HAHbL 68 0bNacmi Meopii BeNUKUX CUCTEM, CUCIEMHO20 AHANI3Y, eKOHOMIKO-MAMeMaAmu4Hux
MoOenell | 0O3HAUOMAEHHS 3 OCHOBAMU 3ACMOCYBAHHA MAMEMAMUYHUX MeMmO0i8 OJisl PillleHHs.
3a0ay onmumizayii po3eUmKy enekmpoerepeemudnux cucmem. OCHOBHA y8aza NpUcEsYeHa
NUMAHHAM ONMUMI3AYIi CMPYKMYPU 2eHepYIoYUX NOMYA*CHOCMEU, ONMUMIz3ayii po3eumxy
eeKmpOCmManyii i ONMuMi3ayii po36UMKY eleKMPUUHUX MePedtC eHepPeOCUCTEM.

[Ipeomem HaguanvHoi OUCYUNIIHU OCHOBYEMBCS HA NPUWENTeHH] 3HAHb ) CINYOeHmig
3 NPOEKMYBAHHS MEXHIYHUX 00 €Kmi8, BUKOHAHHA MEXHIKO-eKOHOMIUHUX OOIPYHMYEAHD
[HOHCeHEepHUX piluleHb, 3ACMOCO8YB8AHHI CYUACHUX Memooi8 NpPOEKMYBAHHS eNeKMPUYHUX
Mepedic Pi3HUX KIACi8 HOMIHAIbHUX HANpye, wo 00 €0OHYIOmMb maki 00 €Kmu Ha napaieivHy
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pobomy; NpoBedeHHI0 O0O0CNIONCeHb 1 AHANI3Y OMPUMAHUX pe3yIbmamis; epexmusHOMY
BUKOPUCTNOBYBAHHIO ~ CYYACHUX — IHMENeKMYANbHUX,  IHQOPMAYIHUX — KOMN TOMepHO-
IHMe2pPoBaHri MexXHONO02Il, BUKOHAHHI NPOEKMHO-KOHCMPYKMOPCLKOI OOKYMeHmayii 32i0H0 3
HOPMAMUGHUMU BUMOAMU.

Ananiz cumyayiti, SKi GUHUKAIOMb NPU AHATLIZT PEAHCUMIE POOOMU CYYACHUX 3AMKHEHUX
EeKMPUUHUX MepedC HAOBUCOKUX HANpY2, 3a6iHCOU NOG'SI3aHuil 3 pIWEHHAM Cucmem
aneeopaiyHux pieHAHL GUCOKOI pPO3MIDHOCMI, WO XAPAKMEPUIVEMbCA 3HAYHUM CHYHeHeM
Heninitnocmi.  LJi  HecamusHi  haxmopu  eumaeardmev  3ANVHEHHE ~ CYNEPCYHACHUX
MamemamuyHux Mmemooi8 pilleHHs HEeNIHIUHUX CUCTNeM DeNCUMHUX PIBHAHb BeaUKOL
posmiprocmi. Takum 4duHom, 6csi CYKYNHICMb PeanbHO OIIOYUX Y eHepeemudHUX CUcmemax
DPedNCUMHUX hakmopis sumazaroms 8i0 6aKaNApie 2AUOOKUX 3HAHb MAMEMAMUYHO20 AHATI3),
meopemuyHoi  Qizuku  eneKmpoMacHimHUx npoyecie, YMIHHA poOOMU HA  CYYACHUX
Komn’'romepax —ma 3HAHHA ~ OCHO8 NPO2CPAMYBAHHs  pDIiUleHb  8eIUKO20  KOMNIEKC)
e/1eKMPOMexHiuHUX 3A0ay.

Hna 06’exmis OisnbHOCMI, NpedcmasieHux eleKmpuyHUMY 4acmuHamu cmanyiti ma
niocmanyitl, po3nOOLILYUMU NPUCPOSAMU MA EeNeKMPULUHUMU MepedcamMu DI3HUX DI6HI8
iepapxii nanpye, cucmema KOMHemMeHYii cmyoenmis nicis GUSYEHHs OUCYUNIIHU NOBUHHA
cnupamucs Ha 0A306i 3HAHHA OCHOG eNleKMPOMeXHIKU Y npoyeci 8UupobHuymea, nepeoadi,
PO3N0OINy mMa CHONCUBAHHIO — elleKmpoeHep2ii;  30amuicmb  BUKOPUCMAHHA — HAUOIIbUL
epekmueHux Memooie eileKmpomexHiKu OJisi pO3PAXYHKI8 pedcumie pobomu mexHoi0ciuH020
001A0HAHHS eNIeKMPUYHUX Mepedic, CMAaHyil ma niocmauyii; 6a308i 3HAHHA eNeKMPUYHOL
YacmuHu — eNeKmpoCmaHyiti.  ma — NIOCMAauyiu, 3HAHHA  KOHCMPYKYIU, OCHOBHUX
Xapakmepucmuk, —npuHyunie  O0ii ma  pedxcumie  pobomu  ereKmpoyCmamKy8anHs.
eNeKMpOCManyitl. ma RniOCMAauyiu, 60100imu 0a308UMU  3HAHHAMU NPO  eleMeHmu
KOHCMPYKYIU ~ e1eKmMpOmexHiuHo2o0  00NAOHAHHS,  0COOIUBOCMI  pedcumie  pobomu
eNeKMPUYHUX Mepedc ma CUCmeM pI3HUX KIACI8 HOMIHANbHUX —HANpye, AKicmb
eneKkmpoeHepeii ma memooax ii 3abe3neuenus, mexHiuni ma e1eKmpo@izuiti OCHO8U MeXHIKU
BUCOKUX Hanpye, NPUHYUNU ONEPAMmueHO20 YRPAGIIHHA PEeHCUMAMU eleKMPOeHepeemuiHuUx
cucmem, egheKmugHy OIIbHICMbL 3 Memol Ni0BUUEH020 epeKmUBH020 BUKOPUCTNAHHS,
MEeXHIUH020 00CTY208Y8AHHS MA PEMOHMY eleKmpOyCMAmMKY8aAHHA eleKMPUUHUX CMAHYIU,
nIOCMAaHyitl, Mepesc ma CUCmeM.

Ilpeomem nasuanvroi oucyuniinu "Mooeni onmumanvHo2o po3sumky enepeocucmem”
30pIiEHMOBANUL HA 3AKPINJIeHHs ) CIYOeHmMi8 YA8IeHb NPO NPOYecl 8 eNeKmMpPUYHUX MeperHcax
i cucmemax ma cnocodu po3paxyHKy I YMOBU ONMUMALLHO20 YVHPAGIIHHI DPeHCUMAMU
enekmpudnux mepedxc i cucmem. OCHO8HI 3a80amHHA Hag4anvbHoi Oucyuniinu "Mooeni
ONMUMANBLHO20 PO38UMKY eHepeocucmem” — nooaomvcs uepe3 CUCmeMy 3HAHb, VMIHb |
negH020 00C8idy HasedeHux y po3oini 10anoi HasuanbHOI npocpamu.

KomnemeHuyii:
3K02. 30amuicms 00 UKOPUCMAHHS THHOPMAYTUHUX | KOMYHIKAYTUHUX MEXHO02T.

3K05. 30amuicmo npuiimamu 00TpYHMOBAHI pilleHHs.

3K07. 30amuicme suseiamu ma oyiH08amu pU3UKU.

3K09. 30amuicme susaeisamu 360pomui 36 s13Ku ma Kope2ysamu c80i 0ii 3 ix 8paxy8aHHsM.
@K?2. 30amuicms 3acmocogysamu iCHyO4i ma po3poonsmu HO8i Memoou, Memoouxu,
mexHo02ii ma npoyedypu 0Jist BUPIULEHHS THHCEHEPHUX 3A80AHb elIeKMPOeHePemuK,
e/IeKMPOMexHiKU ma eneKmpomexaniKu

@K4. 30amuicme pospobasmu ma 6npoeaodd’cysamu 3axo0u 3 NiOGUUeHHs HAOILHOCHI,
eghexmusrnocmi ma Oesneku npu NpPoeKmyB8anHi ma excniyamayii 001a0HaHHsA ma 00 €Kmis
e/leKmpoeHepeemuKY, eleKmpomexHiKu ma eleKmpomexaniKu



@K6. 30amuicme OemoHcmpysamu 3HAHHA [ POSYMIHHA MAMEMAMUYHUX NPUHYUNIE |
Memoois, HeOOXIOHUX Ol BUKOPUCMAHHA 68 elleKmpo-eHepeemuyi, eleKmpomexuiyi ma
eleKmpomMexaniyi

@KI2. 30amuicme pospoorsmu niawu i npoexmu O0as  3a0e3neyeHHs O0O0CACHEHHs
NOCMABNEeHOI NesHoi Memu 3 YpPaxy8aHHAM 6CIX ACNeKmis npodiemu, wo GUPIUYEMbCH,
BKIIOUAIOYU  BUPOOHUYMBO, eKCHIyamayilo, mexHiyHe o00CIY208Y8aAHHA MA YMUNI3aYilo
001aOHAHHS — eNeKMPO-eHEePLeMUYHUX,  eNeKMPOMEXHIYHUX  ma  eNeKMPOMEXAHIUHUX
KOMNJIEKCig

IIpocpamui pezyromamu naguanns

IIPHOI. 3naxooumu eapianmu nioguujeHHs eHepeoeghekmueHocmi ma HaoiuHocmi
e/leKmpOeHep2emuyHo20, eeKmpomexHitHO20 ma eNeKmpoMexaHiyHo20 001a0HaH A U
BIONOBIOHUX KOMNIEKCIG | cucmeM.

IIPH(O2. Biomeopwsamu npoyecu 8 e1eKmpOeHEePeemMUyHUX, eleKmpomexHivHux ma
eIeKMPOMEXAHIUHUX CUCTEMAX NPU iX KOMN FTOMepHOM) MOOeN08AHHI

IIPHO03. Onanosysamu Ho8i 6epcii abo Hoge npocpamue 3a0e3neuenHs, NpusHayeHe OJis
KOMN TOMEPHO20  MOOENo8anHs 00 '€kmie ma npoyecie y  eleKmpoeHepeemuyHuXx,
eIeKMpPOMEeXHIYHUX MA eleKMPO-MEeXAHIYHUX CUCTNeMAX.

IIPH04. Oxpecniosamu nian 3axo0ié 3 nioguwjeHHs HaoiuHocmi, be3neku ekcniyamayii ma
NPOO0BIHCEHHS pecypcy e/1eKmpoeHep2emuino2o, eIeKMpPOMeXHIUHO20 ma
eNeKMPOMEXAHIUHO20 0OIAOHAHHS | 8I0NOBIOHUX KOMNIEKCIB | CUCMEM.

IIPH06. Pexoncmpyrosamu icHyloui elekmpudni Mepedici, cmanyii ma niocmanyii,
eNeKMPOMEXHIYHI | eeKMPOMEXAHIYHI KOMNIJIEKCU Mma CUCmemu 3 Memor NiOBUUJeHHS iX
HaOdiuHOCMI, e(heKMuU8HOCMI eKCNLyamayii ma npoooeICeHHs peCypcy.

IIPHO7. Bonooimu memooamu mMamemamudyno2o ma (izuuno2o mMooenoearts ob’ckmie ma
npoyecis y enekmpoenepeemudHux, e1eKmpomexHivHux ma el1eKmpomMexanivHux Cucmemax.
IIPHI14. Jlompumysamuca npunyunie ma HAnNpamie cmpamecii pO36UMKY eHepeemuyHoi
beznexku Yxpainu.

IIPH26. 3unamu ma po3ymimu nioxoou 00 pO368 A3aHHA 3a0a4 GUSHAYEHHS HANPAMKIE
ONMUMANTLHO20 PO3GUMKY ENIeKMPUYHUX CUCTEM 13 3ACMOCY8AHHAM Memooie JiHIlHO020,
HeNHIlIH020 MaA OUCKPEMHO20 NPO2PAMYBAHHS

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHK (MicLLe B CTPYKTYPHO-/10riUHI
CXeMmi . HAaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo)

HHucyunnina 8i0nogioHo 00 CMPYKMYPHO-NIOSIYHOI CXeMU OCBIMHbO  HAYKOBOI
npozpamu  ni020moeKu mazicmpa 0a3yemvcs HA 3HAHHAX, OMPUMAHUX CMYOEeHmamu npu
BUBYEHHI OCEIMHIX KOMNoHenmie «Enexmpuuni mepeoswci i cucmemuy» ma «Enekmpuyni
mepeoici i cucmemu. Kypcoeuti npoexmy.

3uannsa, ompumani nio uac 6uuenHs OUCYUNTIHU, OYOYMb KOPUCHUMU NI0 Hac
HAnuCauHs Mazicmepcobkoi amecmayiunoi pooomu.

Texnonoeiune cnpsamyanus 0aHoi OUCYUNTIHU IPYHMYEMbCA HA peanizayii 8umoe 00
ni02o0Mo6KU Kaopie, HAYIIEHUX HA DPIEeHH OCHOBHUX NePeOnpOeKMHUX, eKOHOMIUHUX,
MEXHON02IUHUX, eKCNAYAmayiuHux i KOHCMPYKMOPCObKUX 3a0ay, w0 UHUKAIOMb NpU
NPOEKmMy68aHHi 1 eKCHIyamayii eiekmpuyHux mepedc [ cucmem pIi3HOMAHIMHUX K1AcCI8
HOMIHAIbHOI HANPY2u.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Po3oin 1. 3AIAJIBHI BIJOMOCTI IIPO 3AJJAYl OINTUMI3AL]Il PO3BUTKY
EHEPI'OCHUCTEM.



Tema 1.1. Enekmpoenepeemuuni cucmemu Yxpainu. Pozeumox i ¢hpynxyionysanmsi.

Ponv memodie onmumanbHo2o nianyeamHs i NPOEKMYSAHHA 6 3a0auax pPO3GUMKU
ekoHomiku Kpainu. Enexmpoenepeemuuni cucmemu (EEC). Ocobausocmi eumepeocucmen.
Pozeumok  enepecemuxu  kpain konuwnvoeo CPCP. Enexmpoenepeemuxa  Yxpainu.
Cmpyxkmypa enepeocucmem. OCHOBHI 8I0OMOCMI NPO BUPOOHUYMEBO, POZNOOLNL | CNONCUBAHHS
enekmpoenepeii 8 enepeocucmemax Yxpainu.

Xapakmepucmuxka  NAIUBHO-EHEPLEMUYHO20 — KOMNIEeKcY  Kpainu.  [lpunyunu
Gopmysanns  €ounoi  enepeemuuynoi  cucmemu  Vkpainu. lepapxivna  cmpykmypa
enekmpoeHnepeemuxu Kpainu. Xapaxmepucmuka 3aoad onmumizayii pozeumky EEC.

Tenoenyii  pozeumky  enmepeemuku.  Opeauizayisi — Kepy8aHHs  PO3GUMKOM
eekmpoenepeemuynux —cucmem Yxpainu. Ocobrusocmi PO36UMKY — eHep2OCUCTNEM.:
NPOCHO3YBAHHA Hasanmaxicenv I enekmpocnoxcueanus EEC [ enmepeogysnie, onmumizayii
PO3MiWeHHs | 8UOOPY NOMYICHOCMEl eNeKmpoCmanyi i onmumizayii cxem po36UMKY
eNeKMPUUHUX MEPEC.

Tema 1.2. Cucmemmuii nioxio.

3azanvHi nonamms npo cucmemHull NIOXio i 8eNUKi cucmemu. 3a2anbHuti Kpumepit
ONMUMANLHOCT PO3BUMKY eKOHOMIKU Oepocasu. OCHOBHI NPUHYURU CUCTEMHO20 Ni0X00).
Benuka cucmema i it naubinow icmomui cmopoHu i 81acmusocmi.

lepapxia i 6i0HocHa 6idocobnenicme  cucmem. Ilepedymosu  8uKopucmamms
iepapxiunoi nobyooeu cucmem. Benuxi posmipu cucmemu, Pisnomacuumabnicmo napamempie
i noxubox inghopmayii. Ilpunyun pisnomounocmi. Tepumopianvha i pyHKyionarvha iepapxis
cucmem. "lopuzonmanvni" i "eepmukanvni’”’, npami i 360pomHi 38'a3ku. Popmanvui ymosu
donycmumocmi 8i00coOieHoi onmumizayii cucmemu.

Tema 1.3. Kpumepiii onmumanonocmi po36umky eieKmpoeHepeemuyHux CUCmeM.

Kpumepiti  exonomiunocmi. Ilocmanoska 3a0aui  NOpieHANbHOI  eKOHOMIUHOL
epekmuenocmi KanimanbHux 6K1aoeHsb. Ypaxysanns obmedceHocmi Kanimanio8KiaoeHs.
Ilpocno3u ymoe momoogicuicmi egpexmy i 8ubip po3paxyHKO8UX mepminie. Y3zeoloicenicmo
VMO8 (DYHKYIU JNOKANbHOI cucmemu U eKOHOMIKU Kpainu. YpaxysamHs UYUHHUKA YAC).
Exonomiunuii  kpumepiti  cmamuunoi  cucmemu.  O6'ekmueno  06ymosneni  OYiHKU.
Exonomiunuii kpumepiu 0na OuHamiuHoi cucmemu HA OCHOBI HOPMAMUBHUX KoeiyieHmis.
Ypaxyeanus uwunnuxa uyacy 3a oonomozcoro nopmamusy EH. Ypaxysamns uyunnuxa uacy 3a
00NOMO2010 HOpMAamueHo2o Koegiyicnma npusedenns Eun. Exonomiunuii Kpumepiti Ha
OCHO8I 08YXpecypcHoi yukyii HayioHanrbHo20 00Xx00y. Dopmynu npueedeHux umpam OJisl
cmamu4noi i OUHAMIYHOI cucmemu.

Ypaxyeanus 6acamoxpumepianvnocmi pozsumky cucmemu. Ilpusammui Kpumepii ax
BUPA3HUKU OKPEMUX GI1aCMUBOCMEU 342aNbHO20 Kpumepito onmumanrbHocmi. OnmumanbHi
nIauHu 0N CYKYNHOCMI NpU8amuux Kpumepiie. 3acoou piwienHs 3a0adi onmumizayii npu
HASL8HOCMI MHONMCUHU CYNEPedIUBUX NPUBAMHUX KPUMEPIIS.

Kpumepiti  naoivinocmi. QOcobausa ponv Kpumepiie YCmMAleHOCMi, pPeHCUMHOL
KeposaHocmi i JHcuBy4OCmi Npu NpOeKmy8auHi CKIAOHUX eHepeocucmem. AKicHi i KinbKicHi
xapaxmepucmuxku Kpumepiie Haoiinocmi. Hopmysanns wnaoiunocmi. Kpumepii skocmi
elleKmpoenepaii il 0XOPOHU HABKOIUWHBO20 cepedosuwa. Ypaxyeanus Kpumepiro AKOCMI
eeKmpoeHepeii npu NPoeKmy8aHHi eHepeoCUCmeM.

Tema 1.4. Mamemamuuni mooeni 0151 onmumizayii po36UmMK) eleKmpoeHepeemudHux
cucmem.
Mamemamuuna mooenv cucmemu. Onmumizayitini, OYiHHI 11 ONMUMIZAUIUHO-OYIHHI
Mmooeni. Bracmueocmi moodeneii pisnomanimuux munis. Ilpunycmumi i onmumanoHi niauu
Tema 1.5. Mooeni npoeno3ysants HABAHMANCEHD I eIeKMPOCNONCUBAHHSL.



Ilpoenosysanus  euxionoi  ingpopmayii 6 3a0auax ONMUMATLHO2O — PO3BUMKY
elekmpoenepeemuyHux cucmem. Memoou npocno3yeanHs: eKCcmpanoasAyilni, eKcCnepmui i
exonomempuuni. Ixus  xapaxmepucmuka, 3acmocosy6aHull MAMEMAMUYHULL  Anapan.
Ilpoeno3yeannsa enexmpuyHux HAGAHMAIICEHb, eNeKMPOCHONCUBAHHA 6 eHep2OCUCTNEeMAX.
Ilpoenosyeanus 6 cucmemax 3 i€papxiunorw cmpykmypor. Busnauenns oosipuux inmepesanie
NPOCHO3HUX NOKA3HUKi8. Pospaxynxosi mepminu onmumizayii. Mooeni 00820cmpoko6ozo,
CcepeOHbOCMPOK0B020 [ KOPOMKOCMPOKOB020 WIAHYBAHHS (NPOSHO3V8aHHS). AoanmusHull
nioxio.

Po3oin 2. MOJEJII OHTUMIBALIII POSMILJEHHA I BUSOPY I'EHEPYIOYUX
IIOTY)KHOCTEH EHEPIOCHCTEM.
Tema 2.1. Onmumizayis cenepyouux NOMyHCHOCmell e1eKmpoeHepeemudHUx CUCEM.
Xapakmepucmuka 3a0au onmumizayii cmpykmypu eHepeocucmemu. Ilanusno-
eHepeemuyHull 6anaHc eKonomiunoeo patioHy. Posmiwenna eupobnuymea. Ilpunyunu
Gopmysanns €OuHoi enexmpoenepeemuyHoi cucmemu Kpainu. Onmumizayis cmpykmypu
enepeocucmem. Cnissionowenuss misxc nomyxucnocmamu KEC, ['EC,TEL] i AEC &
eHepeocucmemax. J{oyinbHi 6CMAHOGNEHI NOMYNHCHOCMI eeKmMpOCmManyi i O0OUHUYHI
nomyosicHocmi  6n0kie.  3adava onmumizayii  posmiweHHs I 8ubopy  NOMYAHCHOCMI
enekmpocmanyiti 6 enepeocucmemi. Ii micye 6 npobnemi onmumizayii CIMpYKmMypu
eHepzocucmem. lepapxis 3aoau eusnavenus cmpykmypu. Bumozu 0o mooeneti onmumizayii
nomyacnocmeti, wo 2enepyioms. Cmucia Xapaxmepucmuxa icHyo4ux mooesei i Memodis.
Tema 2.2. Jlinitini moOeni onmumizayii CmpyKmypu 2eHepyodux nomyxicHocmeu
Jinitini mooeni onmumizayii CmpyKmypu 2eHepyouux nomyxcHocmet. 3anuc Qyukyii
npugedeHux eumpam, GopmMysanHs Yinbogoi @yHKYii 1 obmedceHb NIHIUHOI MOOei.
Ocobausocmi onmumizayii eupoOIimKu erexmpoenepeii  elexkmpocmanyii  cucmemu npu
ynopsaokyeantui mooeni.  OCHOBHI noHAmMMA 1 BU3HAYEHHS JIHIUHO20 NPOSPAMYBAHHSL.
T'eomempuuna inmenpemayisi 3a0ayi 1HIUHO20 NPOCPAMYBAHHA. XAPAKMEPUCIMUKA CUNIEKC-
Memooy piulenHs 3a0ayi AiHitiHo20 npoepamysanus. OCHOBHI emanu piuleHHs - 8I0ULYKAHHS
ONOpPHO20 Ul ONMUMANLHO20 NAaHie. Tionocmi 1 xubu niniuHOI MoOdeni onmumizayii
CMPYKmMypu NOomyxcHocmetl , o 2enepyroms. Ocobausocmi YynopsaoKye8aHus JiHIUHOT MoOei
ONMUMI3ayii CMpPYyKmMypu NOMYAHCHOCMeEl , WO 2eHepyroms , Npu OUHAMIYHIN NOCMAHO8YI
3a0aui.
Tema 2.3. 3acmocysants memoody OUHAMIYHO20 NPOSPAMYBAHHS OISk ONMUMI3AYIT
CMPYKMYpU 2eHePYIOUUX NOMYHCHOCMEU.
3acmocysanna  OuHaAMiyHO20 NpOSPAMYBAHHA  ONd  ONMUMI3AYIi  CMPYKMypu
eenepyouux nomyoicnocmeti. Ilowammsa npo memoo ounamiunozo npozpamyeanus. Ilpunyun
onmumanvnocmi benimana i pexyppenmui gopmynu. Popmyeanus mooeni onmumizayii
CMPYKMypu  2eHepylouux nomyxcHocmet. 3anuc obmedcens. bnox-cxema piwenns saoaui.
Tionocmi i xubu 3acmocysanus memooy OUHAMIYHO20 NPOCPAMYBAHHS Ol ONMUMI3AYIT
CIMPYKMYpU 2eHepyIodux nomy*HcHOCmelu.
Tema 2.4. Onmumizayis pozmiweHus i 6UOOPY napamempie ceHepyrouux NOMmy#CHocmell .
Onmumizayis posmiwjeHHs i eubopy eenepyrouux nomyscnocmei. Micye 3aoaui
onmumizayii posmiugens i npooirema po3sumxy nanuerno-enepeemuino2o komniexcy(l1EK).
Bumozu 0o modeneii onmumizayii 2eHepyouux nomyHcHocmeil.
3acmocyeanusa OuHAMIUHO20 NPOSPAMY8AHHA Ol ONMUMIzayii po3miujeHHs eubopy
2eHepyIoUUX NOMYAHCHOCIEL MeNI08UX | aMOMHUX elekmpocmanyitl. Pexyppenmui ¢popmynu.
Dopmyeanus mooeni onmumisayii ceHepyrouux nomyxcHocmeu. 3anuc obmedsceHv. bnok-
cxema piwenns 3aoaui. lIionocmi i xubu memooy OUHAMIYHO20 NPOSPAMYBAHHA OJisl
onmumizayii po3miwerHs i uOOPY NOMYHCHOCMeU CMAHYI CUCTEMU.



Po30in 3. MOAEJII OIITUMI3AL]II EJIEKTPUYHUX MEPE)X EHEPITOCUCTEM

Tema 3.1. Ilocmanoséka ma ocHOBHI ocoOIUBOCMI 3a0a4i ONMUMI3AYIT PO36UMK)
e1eKMPUYHUX MEPEC.

Micye 3a0aui nianysanHs OnmuMaibHO20 PO3GUMKY eNeKMPUYHUX MEPeHC 8 3a2aNbHOI
saoaui onmumizayii EEC. [l[abni nanpyeu i napamempu niniti. Memoo niodonmumuzayii i
noemanuuti  memoo. 3a2anvbHa  XAPAKMEPUCMUKA —Memooie  onmumizayii  po36Umxy
eIeKMPUUHUX Mepedc eHepeocucmem. Ypaxysanns OUHAMIKU PO3GUMKY eNeKMPUUHUX MePediC
npu onmumizayii. OCHOBHI emanu NPOEKMYBAHHS eNeKMPUUHUX Mepexc. YpaxysanHs
HAOIIHOCMI MepediCi Npu eKOHOMIUHIN ONMuMizayii.

Tema 3.2. Exonomiuni inmepsanu i QYyHKYii OnmumanbHux eumpam OJis eieMeHmie
Mepesuc.

Exonomiuni inmepsanu i (ynkyii onmumanvHux eumpam Oisi eleMeHmi8 Mepedici.
Cropouenns posmipwocmi 3a0aui [ 3MeHUWeHHs pPIZHOpiOHOcmi nepeminHux. Exonomiumni
iHmepean NOMYHCHOCMI U ONMUMANbHI NpueedeHi eumpamu JiHIlU eleKmponepeoayi i
mpancghopmamopis. [lobyoosa Gyukyiti onmumarvHux eumpam O0as MpPbOXOOMOMKOBUX
mpawncpopmamopie i asmompancgopmamopis. 3acobu anpoxcumayii pyukyii npusederux
sumpam. YnopsaoxysauHs nepexionoi po3apaxyHkoeoi cxemu e1ekmpudHoi mepesici.

Tema 3.3. Memoou onmumizayii po3eumky eieKmpuyHuUxX Mepeic eHepeoCUCmeM.

Memoo ynopsaokosano2o @unamky 2inok. Aneopumm memody. OcHosHi moougikayii
Memooy YNOpsAOKO8AHO20 BUHAMKY 2LIOK.

Mamemamuunuii  memod  nokoopounammnoi  onmumizayii. Hoeo moougpixayii,
ocobaueocmi. Memod nokonmypuoi onmumizayii. Ynopsokyeanus mooeni erekmpudnoi
mepedici. Aneopumm memoody. Kpumepiii 3axinuenns npoyecy onmumisayii. Ilokonmypua
onmumizayis OUHAMIUHO20 epagha.

OcHogu 3acmMoCy8anHs OUHAMIYHO20 NPOSPAMYBAHHA OJisl ONMUMI3AYII PO3GUMKY
Mmepedic enepeocucmem. 3anuc yinbosoi Qyuryii. Pexyppenmui cnig8iOHOWEeHHs 011 NOULYKY
onmumu3zayitinozo piulenns. brok-cxema ancopummy memooy.

Kombinamopnuii memoo 2inok i mesic. Buympiwini i 3068uiwni oyinku. 3acmocysanHs
MemoOy 0/ pilleHHs 3a0adi OnMUMiz3ayii pO36UMK) eNeKMPULHUX MEPENC eHeP2OCUCTEM.
Aneopumm memooy.

Ocnosni  2ionocmi i Xubu  pi3HOMAHIMHUX ~MemOoOi8 NOULYKY ONMUMANbHOL
KOHi2ypayii mepedici.

Tema 3.4. Buxopucmarnns memooig 1iHiliHO20 NPOSPAMYBAHHS Ol ONMUMI3AYIT
PO36UMKY eNeKMPUUHUX MEPEAHC eHEP2OCUCTEM.

3azanvna xapaxmepucmuxa 3acmoco8y8aHUxX Memooig NiHIUHO20 NPOSPAMYSAHHSL.
Ilpusedenns 3a0aui onmumizayii po36UMKY eleKMPUYHUX Mepedrc 00 3a0avi JIHIUHO020
npoepamysants. Memoo uatimeHwux xeaopamis. OQbracmv 3acmMOCY8aAHHA AHANIZ08AHOL
epynu memoois.

3acmocyeanus memoody Onsi GU3HAYEHHS ONMUMANbHOI KOHQIZypayii erekmpuyHux
mepedxc. Tpancnopmna 3adaua. Ynopsaokyeanwsi mpawcnopmmuoi mampuyi. Ancopumm
piwenns mpancnopmuoi 3aoaui. Tpancnopmua 3a0aua 3 NPOMINCHUMU NePeBe3eHHIMU.
Memoo exonomiunux nomenyianie. Aneopumm memooy.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

OcHo8Hi iHgopmauiliHi pecypcu:

1. Baosxcenos B.A. Mooeni onmumanvnozco possumky eHepeocucmem. Hasuanvruii
nocionux. Pexomenoosarno Memoouunorw paodoio KIII imeni leops Cikopcbkozo (npomokoi



Ne§ 6i0 2.06.2023p.) ona 3000ysauie cmynens macicmpa cneyiarbHocmi 141
Enexmpoenepeemura, enexkmpomexuika ma enexkmpomexauixa, Kuis, 2023,56 c.

2. Basxcenos B.A. Mooeni onmumanivHo2o po36UMKY eleKmpUudHux. eHepeoCUCTmEM.
Kypcosa poboma. Hasuanvnuii nocionux. Pexomenoosano Memoouunow paodoro KIII imeni
leopsa Cikopcokoco (npomoxon Ne9 eio 22.07.2023p.) ona 3000yeauie cmynens macicmpa
cneyianonocmi 141 Enexmpoenepeemuka, enekmpomexHika ma enekmpomexawnika, Kuis,
2023,53 c.

3. Baoxcenos B.A. Ilanenxo O.M., Anuxoscoxa O.M. Moodeni onmumanibHo20 po36UMKY
enepeocucmem : Hasuanvnuii nocionux. Kuis: KIII im. leops Cikopcokoeo, 2019. — 78 c.

4. baxcenos B.A. Anxoecoxa O.M. Modeni onmumaneho2o po36UmKy eHepeocucmem
Onmumizayis CMpYKmMypu 2€HepPYBAIbHUX NOMYMHCHOCMELL. Hasuanvnui
nocionux. Ilpakmuxym: Hasuanvuuii nocionux. Kuis: KIII im. leops Cikopcvkoeo, 2019. — 22
c.

5. basicenog B.A. Bukopucmanns memooy 2inox i epanuys 0 Onmumizayii po3sumxy
CIeKMPUUHUX MePedic CYYACHUX eHepeocucmeM. Bicnuk Binnuybko2o nonimexniyno2o

incmumymy. 2021. Ne 6 (158), ¢.71-78. -(¢paxose eudanns).

Jodamekosi:

6. baosicenos B.A. Ilanenxo O.M., Anxoscoka O.M Mooeni onmumanbHo2o po36umxy
enepzocucmem: Memoouuni e6xaszieku 00 BUKOHAHHA NPAKMUYHUX 3AHAMb 3 OUCYUNIIHU
“Moodeni onmumanbHo2o po3sumky enepeocucmem’ 01 CmyoeHmie 6cix ¢opm HasuaHus ma
cmyodenmis iHozemyie  cneyianrbHocmi  “Enekmpuuni cucmemu ma mepedxci”. K.
HTYYKIII"” (enekmponne sudanus), 2012. — 77 c.

7. baocenos B.A., T'uoca B.A.Ankoscbka O.M. Memoou onmumizayii pesxcumis
eHepzocucmem: Memoo. 6Kaszieéku 00 BUKOH. KYpPco8oi pobomu O0as cmyoewmis ycix ¢opm
HaguaumHs ma cmyo.-inozemyie cney. «Enexmpuuni cucmemu i mepexciy. K.: HTYY KIII”
(enexmponne sudanns), 2013. — 28 c.

8. baoscenos B.A., Kysmeyoe B.I., Tyeau FO.HU. Onmumuzayus pexcumos
anekmpudeckux cemei. — Kues: Hayxoea oymka, 1992.216 c.

9.baxcenos B.A. Bukopucmanns memooig NiHIlIHO20 NPOSPAMMYBAHHS  OJis
onmumizayii  po3eUMKY  eleKMPUYHUX CYUACHUX eHepeocucmem.Bicnuk  BinHuybkoeo
noaimexuiynoeo incmumymy. 2016. Ne 2, ¢.93-97.

10. T'anyzeseuui cmaunoapm euwoi oceimu Yrkpainu. OcgimHvo-
Keanigpixayilina XxXapakmepucmuka. bakanasp. Tany3s  3nanne 0507
«Enexmpomexnixa ma enekmpomexanixay. Hanpsam niocomosexu 6.050701 Enexmpomexuixa
ma enekmpomexnonocii / basxcenos B.A., Bbapoux €. I, Besbepexc'es FO.B.ma inwi
3ameepocenuti naxkazom Minicmepcmea oceimu ma Hayku Ykpainu Ne 1308 eio 12
aucmonaoa 2014.-47c.

HaB4YyanbHUI KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/lbHOI AUCLUNNIHU(OCBITHbOrO KOMMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHaMmMs
Ne Haszea memu nexyii ma nepenik 0CHO8HUX NUMAHb
3/n (nepenix OudaKmuyHuXx 3aco0is, NOCUIAHHA HA THhoOpMayiiini Oxcepena)

1 | Tema 1.1. Enexmpoenepzemuuni cucmemu Ykpainu. Pozeumox i pynkuyionyeanns.
Ponv memooie onmumanbHo20 NAAHY8AHHA | NPOEKMYBAHHA 6 3a0auax PO36UMKU eKOHOMIKU
Kpainu. Enekmpoenep2emuuni cucmemu

2 | Tema 1.1. Enexmpoenepzemuuni cucmemu Ykpainu. Pozeumox i oynkuyionysanus.




Enexmpoenepeemuxa Vxpainu. Cmpykmypa enepeocucmen.

Tema 1.2. Cucmemnuii nioxio.
3acanvni nowsmms  npo cucmemHuli nioxio i Genuki cucmemu. 3aeanvHuili  Kpumepiil
ONMUMATLHOCI PO3GUMKY 8CbO20 HAPOOHO20 20CNO0APCMEd

Tema 1.3. Kpumepiii onmumanvnocmi po3eumky enekmpoenepzemuunux cucmem Kpumepiti
ekoHomiyHocmi. [locmanoska 3a0aui NOPi6HANIbHOI eKOHOMIYHOI eheKmueHoCmi KanimaibHUux
8KIIAOEHD.

Tema 1.3. Kpumepiii onmumanpHocmi po36umky eJ1eKmpoeHepeemudHux cucmem Ypaxysanms
bazamoxkpumepianbHOCmi po36UMK)Y CUCTEMU.

Tema 1.4. Mamemamuuni mooeni 0151 onmumizayii po36UmKy eJ1eKmpoeHepemudHux
cucmenm.
Mamemamuuna mooens cucmemu. Onmumizayitini, OYiHHI 1 ONMUMIZAYIUHO-OYIHHI MOOEII.

Tema 1.5. Mooeni npozHo3ysannsa HAGAHMANCEHD | €/1eKMPOCHOHCUBAHHA.
Ilpoecnosysamnns BUXIOHOT inhopmayii 8 3a0aqax ONMUMATILHO20 PO3BUMKY
e1eKMPOEeHeP2eMUUHUX CUCTEM.

Tema 1.5. Mooeni npocHo3y8aHHA HABAHMANCEHD | €1EKMPOCNOHCUBAHHA.

llpocno3yeannsi eneKmpudHux HABAHMANCEHb, EJIeKMPOCHONCUBAHHS 8 eHepeOCUCEMAX.
IIpocno3ysanns @ cucmemax 3 I€papxiyHow cmpykmypow. Bushauenns O0ogipuux inmepeanie
NPOCHO3HUX NOKAZHUKIB.

Tema 2.1. Onmumizayis ceHepyovux nOMYHCHOCMell eJ1eKmpoeHePeMUuYHUX CUCHIEM.
Xapaxmepucmuka 3a0au onmumizayii cmpykmypu enepeocucmemu. Ilanusno-enepeemuunuii

banaunc ekonomiyHo2o pauoHny. Pozmiwenns supoornuymaa.

Tema 2.1. Onmumizayis ceHepyovux nOMYHCHOCMell eJ1eKmpoeHeP2emudHUX cCucmem
3adava onmumizayii pozmiwyenns i 6ubopy nomydicHoCmi enekmpocmanyiii 6 enepeocucmeni. Ii
Micye 8 npobiemi onmumizayii CmpyKmypu enepeocucmem

Tema 2.2. Jliniiini mooeni onmumizayii cmpyKkmypu 2eHepyroqux noOmymucHocmelil

Jinitini  moodeni onmumizayii cmpykmypu 2eHepylouux nomysxicHocmeu. 3anuc QyuKyii
OUCKOHMOBAHUX eumpam, HOpmy8anHs Yinbosoi GYHKYIl 1 0OMedceHb NiHIUHOI MOOel.
Ocobausocmi  onmumizayii  6upoOImMKU — eleKmpoeHepeii  eleKmpoCmanyil  cucmemu npu

YnopsaoKyearHi mooeni. JIinitini MoOeni onmumizayii cmpyKkmypu nOmyH#CcHOCmell.
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Tema 2.2. Jliniiini mooeni onmumizayii cmpykmypu 2eHepyouux nOmymcHocmeil
Ocobausocmi onmumizayii 6upobimKu enrekmpoenepzii enekmpocmanyiti cucmemu npu

YnopsaoKyeanHi mooeni. JIinitini MoOeni onmumizayii cmpyKkmypu nOmy#CcHOCmell.

Tema 2.2. Jliniuni moodeni onmumizayii CmpyKkmypu 2eHepyiouux nomyicHocmeil

OchosHi nonamms i U3HAYEHHs TiHIIHO20 npo2pamyeanis. I eomempuuna inmenpemayis 3a0ayi

JUHIUHO20 NPOCPAMYBAHHSL.

11

Tema 2.2. Jliniiini mooeni onmumizayii cCmpyKkmypu 2eHepyroqux noOmymcHocmelil
Xapaxmepucmuka cumniexc-memooy piulenHs 3a0ayi niHitiHo20 npoepamyeants. OcHo8HI emanu
Ppiuients - 8blOULYKAHHSA ONOPHO20 U ONMUMATLHO20 NIAHIE

Tema 2.2. Jliniiini mooeni onmumizayii cmpyKkmypu 2eHepyroqux nOmym#cHocmelil

OcHoeni emanu piuieHHs - GIOUWYKAHHS ONOPHO2O Ul ONMUMATILHO20 NIAHI8

12

Tema 2.2. Jlinitini mooeni onmumizayii CmpyKkmypu 2eHepyiodux nomyicHocmeil
Tionocmi i xubu ninitinoi moodeni onmumizayii cmpykmypu nomysxcnocmeii. Ocobnusocmi
VNOPAOKYB8AHHSL TIHIUHOT MOOeNi ONMuUMi3ayii Cmpykmypu nomyxcHocmetl npu OUHAMIYHIU
nocmanosyi 3a0aui.

Tema 2.3. 3acmocysanns memooy OUHAMIYHO20 RPOZPAMYBAHHA 011 ONMUMIZAULT POZCUMKY
2CHEPYIOUUX NOMYIHCHOCHEN.
3acmocysanna Ounamiuno2o npocpamy6aHHs 0N ONMUMI3AYII CMPYKMYPU NOMYHCHOCHE.




llonamms npo memoo oOunamiuno2o npozpamysauws. Ilpunyun onmumanvrnocmi benimana i
pexyppenmui gpopmynu. Popmyeanns mooeni onmumizayii 2eHepyouux nomyxcHocmei. 3anuc
obmedcens. bnox-cxema piwenns 3adaui. 1'ionocmi i xubu 3acmocy8ants mMemooy OUHAMIYHO20
NpOSPaAMYBAHHS O ONMUMI3AYLT CMPYKMYPU NOMYHCHOCTEL.

13

Tema 2.4. Onmumizauyia posmiuieHHa i eubOpy napamempis 2eHepylouux NOMYHCHOCHEl
Onmumizayis posmiwerns i subopy nomyxcnocmetl. Micye 3adaui onmumizayii posmiweHHs i
npobnema po3eUmKy naiueHo-enepeemuynozo xomniexcy(I1EK). 3acmocysanns OuHamiunozo
npocpamysanHs O ONMUMI3ayii pO3MIiUeHHsT 8UOOPY 2eHePYIOYUX NOMYICHOCIEN Meniosux i
amomuux enekmpocmanyiti. brok-cxema piwenns 3adauyi. I'ionocmi i xubu memoody OUHaAMIYHO20
npocpamysanis Oisi ONMUMI3ayii posmiuyeHHs i 6UOOPY NOMYHICHOCMeEl CMAHYIL CUCTEeMU.

Tema 3.1. Ilocmanoska ma 0cHOBHI 0cobaueocmi 3adaui onmumizayii pPo3eUMKY
eNIeKMPUUHUX MEPEXHC.

Micye 3a0aui niany8aHHs ONMUMANLHO20 PO3GUMK)Y €NeKMPUYHUX MEpPedC 8 3d2dlbHoi 3a0aui
onmumizayii EEC. [l]abai nanpyeu i napamempu ninitl. Memoo nioonmumuzayii i noemanuuii
Memoo. 3azanvHa Xapakmepucmuxa Memooie OnMmuMizayii po36UMKY eleKMPUUHUX Mepedtc

eHepecocucmem.
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Tema 3.1. Ilocmanoeka ma OCHOGHI 0coOIuU6OCMi 3a0a4i oOnmumizayii po3eUMKY
eIeKMPUUHUX MEPEdIC.

Vpaxyeanus ounamixku po3sumxy erekmpuuHux mepedxc npu onmumizayii. OcHoeni emanu
NPOEKmMYBAHHL eIeKMPULHUX Mepedc. YPaxy8anHs HAOIIHOCMI MepexCi NPpU eKOHOMIUHIl
ONMUMI3AYIL.

Tema 3.2. Exonomiuni inmepeanu i oyHKYii ONMUMANbHUX 6UMPAM OJ15 e1eEMEHNIE MePetci.
Exonomiuni inmepseanu i ¢hynkyii onmumanvrux eumpam 0ns eiemenmie mepedici. CKopouenHs
po3miprocmi  3a0a4i i 3MeHWleHHs PIZHOpIOHOCmI nepeminHux. Exonomiuni inmepesanu
NOMYJICHOCMI Ul ONMUMAIbHI ~ OUCKOHMOBAHI — eumpamu  J1iHill  elekmponepeoadi i
mpancgopmamopis. 3acobu anpoxcumayii QynKyii OuckoHmosanux eumpam. Ynopsaokyeanus

nepexioHoi po3paxyHKo8oi cxemu eleKmpuiHoi Mepedici.
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Tema 3.3. Memoou onmumizayii po36UmKy e1eKmpudHUX mMepeixc eHepzoCucmem.

Memoo ynopsaokosano2o UHAMKY 2inok. Aneopumm memody. OchosHi moougikayii memooy
YNOPAOKOBAH020 BUHAMKY 2i10K. OCHOBHI 2IOHOCMI [ XUOU PI3HOMAHIMHUX MEeMOOi8 NOULYK)
ONMUMANbHOT KOHpIZypayii mepeoici.

Tema 3.3. Memoou onmumizayii po36uUmKky e1eKmpudHuxX MepeHc eHepzoCuUcmem.
Mamemamuunuii memoo noxoopounammnoi onmumizayii. Hozo moouikayii, ocobaugocmi.

Memoo noxkonmypnoi onmumizayii. Ynopaokyeanus mooeni enekmpuyHoi mepeoici. Aneopumm
memody. Kpumepiii 3axinuenns npoyecy onmumizayii.
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Tema 3.3. Memoou onmumizayii po36UmKy e1eKmpudHUX MepeHc eHep2oCUCmem.
Ilokonmypna onmumisayia ounamiunozo epagha.

Tema 3.3. Memoou onmumizayii po36umxy e1eKmpuiHux mepexc eHepoCcCucmem.
Kombinamopnuii memoo einox i mesic. Buympiwini i 306HiwHi oyinku. 3acmocysanHs memooy 0Jis

piwienHs 3a0aqi onmumizayii po3GUMK)Y eNeKMpPUYHUX Mepedc enepeocucmem. Aneopumm
memo0y. OcHoHi 2iOHOCMI | XUOU PIZHOMAHIMHUX MemOOi8 NOWLYKY ONMUMAILHOI KOHpIeypayii
mepesrci
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Tema 3.4. Buxkopucmanna memooie JiHilIHO20 RPOZPAMYBAHHA 011 ONMUMIZAUIT POZCUMKY
eNeKMPUUHUX MEPENC eHeP2OCUCHIEM.
3acanvna xapakmepucmuka 3acmoco8ysanux mMemoois NiniiHo2o npozpamyeants. llpusedenns

3a0aui onmumizayii po36UMKY eNeKMPUUHUX Mepedc 00 3a0aui NIHIUHO20 NPOSPAMYBAHHS.




Aneopumm memooy.

Memoo natimenwiux xeadpamis. Obracms 3acmMoCy8aHHA AHANI308AHOI  2pYnU  MemoOis.
Tpancnopmua 3a0ada 3 NPOMINCHUMU Nnepege3eHHAMU. Memoo eKoHOMIUHUX NOmeHYianis.

18 | MKP

Ilpakmuuni 3anammas
No Haszsa memu 3aHAMMA ma nepesiKk OCHOBHUX MUMAHb
3/n

1,2 | Jlinitina mooens onmumizayii cmpykmypu 2enepyrouux nomyxcuocmetl (4 2oounu).

3-4 | Cumnaexc-memoo (4 coounu).

5-6 | Ilpuxnao onmumizayii cmpykmypu 2enepyroyux NOMy*#CHOCmell 3a 00NOMO20I0 CUNIEKCA-Memooy

(4 200unu).
7-8 | Ilpuknao onmumizayii 2cenepyiouux nOMysHcHocmetl 3a 00NOMO2010 OUHAMIYHO20 NPOSPAMYBAHHSL
(4 2o0un).
9 | 3acmocysanns epadiceHmuux memooie ONMUMI3ayii po36UMKY 2eHePYIOUUX NOMYHCHOCmel (2
200UHLL).

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

No3/n Bud camocmitiHoi pobomu Kinbkicmoe
200uH CPC
1 lideomosKka 0o ayOumopHuUX 3aHAMb 62
Miocomoska 0o MKP 4
3 lideomosKa 0o eKk3ameHy 30
Pazom 96

3a3Hayaromecs 8udu camocmiliHoi pobomu (nidecomoska 00 ayOUMOPHUX 3AHAMS,
rnposedeHHA pPO3PAXYyHKI8 3a Meps8UHHUMU OQHUMU, OMPUMAHUMU Ha AabopamopHuUx
3aHAMMAX, PO38°A30K 3a0a4, HAMNUCAHHA peghepamy, 8UKOHAHHA PO3PaxXyHKOB0I pobomu,
BUKOHAHHA OOMAWHbLOI KOHMpPOsabHOI pobomu mow,0) ma mepmiHU 4acy, AKi Ha ue
8i0800MbCA.

MoniTUKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema s8umMoe, AKi 8uKnada4y cmasume reped cmyoeHmMom:

e pasuna 8i08idy8aHHA 3aHAMb: 8i0nosidoHo 0o Haka3dy 1-273 sid 14.09.2020 p.
3a60poHeHO oyiHeamu npucymdicme abo gidcymHicme 3006ysa4ya Ha ayoOumopHomy
3aHAMMI, 8 MOMY 4YUCAi HAPAxXo8y8aMU 300X04y8anbHi abo wmpagHi 6aau. BionosioHo 0o
PCO daHoi ducyunniHu 6aau Hapaxosytomos 3a 8i0no8i0HI suOU HA84AbHOI AKMUBHOCMI HA
NEKUilHUX Ma NPAKMUYHUX 3QHAMMAX;

® 1paBsuUA M08E0iHKU HO 3aHAMMAX: CMyOeHmM MAE MOX(ausicmbe ompumysamu 6anu
30 8i0N0BIOHI 8UOU HABYA/LHOI GKMUBHOCMI HA neKyiliHux 3aHammsx, nepedbavyeHi PCO
ducyunniHu. BuKkopucmaHHA 3acobie 38°A3Kky 0718 nowykKy iHpopmauii Ha [yen-OucKy



suknaoaya, 8 IiHMepHemi, 6 oOucmaHyiliHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcoKul
30iliCHIOEMbCA 30 YMOBU BKA3IBKU 8UKAA0AYaA;

® 1071iMuKa 0ednaliHie ma nepecknadaHb: AKWO cmydeHm He rpoxodus abo He
3’asueca Ha MKP (6e3 nosaxHoi npu4uHu), io2o pe3yanbmam ouyiHroemeoca y 0 banis;

e 10s1imMuKa wodo akademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodekc uecmi HayioHanbHo20
mexHiYHo20  yHigepcumemy  YKpaiHu  «KuiscoKuli  nonimexHiyHuli  iHCcmumymb»
https.//kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHo6a0€ 3a2aabHi MOPAAbHI NPUHYUNU, npPasua
emuyHoi nosediHku ocib ma nepedbayae nonimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib,
Wo Npayroroms i HABYAKOMbCA 8 yHiBepcumemi, AKUMU 80HU MAKOMb Kepysamucs y c8oili
0ifn1bHOCMI, 8 MOMY YUC/I NPU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPObHUX 3aX00i8 3 OUCYUMNAIHU
«Asmomamu308aHull enekmponpueood»;

® 1pU BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°a3Ky 3 suknaoayem (MobinbHUll 38°A30K,
e/1eKMpPoHHA nowma, rnepernucka Ha Gopymax ma y couymeperax mouwo) HeobxiOHo
dompumysamucs 3a2aabHOMNPUUHAMUX emUuYHUX HOPM, 30Kpema b6ymu esiynusum ma
obmexcysamu crinKy8aHHA pobOYUM YaCOM 8UKAAOAYA.

8. KoHTpoJibHi podoTn

B cemecmpi suxonyemucs mooynbna koumponsha poooma.

Mooynvna konmponvsua poboma 3 mem 2.2. “Jlinitini mooeni onmumizayii cmpykmypu
eenepyrouux nomyxcnocmeti ”,,3.4. “BukopucmarnHs memo0ié NiHIUHO20 NPOCPAMYEAHHS OJIs
onmumizayii po36umKy enekmpuyHux mepedxc erepeocucmem’”. MKP mae 080 uacmunu —
no6y006a NiHIUHOI MOOeNi ma 3acmocy8anHs. CUMNAEKC-MEMO0).

MKP —mpusanicmio 2 akademiuni 200uHU .
Bazosuii 6an MKP —10.
Maxcumanvha xinokicme danie 3a MKP = 10 6anie
Kpumepii oyinrosanns
— noena 8ionosiov Ha sanumanns (bineuwe 90% mamepiany) 9 — 10 6anis;
—  HenoeHa 8ionosiov na zanumanns (6i0 50 oo 90% mamepiany) 5 — 6 dbanie;
—  8i0n06iob micmums menute 50 % neobxionoi ingpopmayii 3 6anu,
— gidcymuicmb nio yac nposedenns MKP 0 6anis.

9. MeroauyuHi pexomeHnaamii

Ilpoecpama kpedumnozo mMooyno CKIa0aemMvbCs 3 1eKYIUHOI YaCmMuHUu ma camoCcmiiHoi
pobomu cmyoenmis. Badicnueor CcKk1adoeoo u4acmuHolo Rnpoyecy GUBYEHHs Mamepiany
KpeOumHo20 MooyJisi € KOHMPONAbOBAHA CAMOCMIUHA poboma cmyOeHmie y euenadi cucmemu
nepenixy cneyianbrux numaus, MKP. Bci 3ae0anns yiei MKP opienmosani na 6ukopucmanmsi
004UCTIOBATLHOI MEXHIKU.

10. Buam KOHTPOJI Ta PpeHTHHroBa CcHUCTeMa OLIHIOBAHHS pPe3yJbTaTiB
Hapuanus (PCO)

MomoyHuli KOHMPOAb: eKCrnpec-onuMy8aHHA HA AeKyiax, 8i0nosidi HA MPAKMUYHUX
3aHammax, MKP.

KaneHOapHuii KoHmpons: nposadumesca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20
CMaHy BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

CemecTpoBUIN KOHTPOJIb: eK3aMEH.



Ymoeu donycky 0o cemecmpo8o20 KOHMPoK: cemecmposull pelimuHe binobwe 60 barnis.
3aeanbHa pelimuH2zo8a OUIHKG cmydeHma nicAA  3a8epUWEHHA  cemecmpy
CKnadaemeocs 3 6asnie,0MpPUMAHUX 34:
— 8i0n06idi nid 4yac rnposedeHHsA eKCnpPec-onumyg8aHb HA /AEKUiaX ma rnpakmuyHuUX
3aHAMMAX;
—  BUKOHAHHA MOOYs1bHOI KOHMposbHoi pobomu (MKP).
Bidnoeidi nio yac nposedeHHA eKcnpec-onumyedHb HA AEeKYiaAX
Baeosutli 6aa nekyii — 0.5.
MakcumarnbHa Kinbkicms b6anis Ha ecix nekuiax — 0.5 6ana x 32 nekuiti = 16 banis.
Kpumepii oyiHro8aHHA
—  NpasusnbHi 8ionosidi Ha NuMaHHA nio Yac onumysaHHA — 0.5 6ana.
— CmydeHm, Wo 3 NOBAMCHUX MPUYUH MPONycmus sAeKyito, moxe bymu 000amKoso
onumaxuli 3a memoro npornyuweHoi Aekyii i y pasi npasunsHoi 8ionosidi ompumamu
0.5 6ana.
Bionoeidi nid yac nposedeHHA eKcrnpec-onumysaHb HA NPAKMUYHUX 3adHAMMSAX
Baeosuli 6aa npakmu4yHoeo 3aHAmms — 2.0.
MakcumarnsHa Kinekicme 6anise — 2.0 6ana x 17 np. = 34 banis.
Kpumepii oyiHto8aHHA
— [pasusbHi 8i0No8idi Ha NUMAHHA nid Yac onumysaHHA — 2.0 bana.
— CmydeHm, W0 3 NOBAXCHUX MNPUYUH NPONycmus 3aHAMMA, Moxce 6ymu 000amKoso
onumaHuli 30 MemMoto nponyweHo2o 3aHAMmA | y pasi npasunsvHoi 8idnosiodi
ompumamu 2.0 6ana.

— ModynbHa KOHMpoabHa poboma

— Baeosuli 6an 3a 00Hy MKP — 10

—  Kpumepii oyiH08aHHA

— Ha moOynbHili KoHmMponeHil pobomi cmydeHm Mae BuUKOHamMu 4 3a80aHHA.
3a80aHHA ouiHtomeca 8i0 0 0o 3 banie 8 3anewHocmi 8i0 npasusbHocMi
supiweHHs;, 3a80aHHA KaneHoapHuli KoHMposab 6a3yemeca HA MNOMOYHIl
pelimuHeosili ouiHyi. Ymosorw no3umusHoi amecmauii € 3HA4YeHHA MOMOYHO20
pelimuHay cmydeHma He meHwe 50% 8i0 MAKCUMQA/AbHO MOXKAUB020 HA 4Ydac
amecmaujii.

— @dopma cemecmpoeo20 KOHMPOIO — eK3AMeH

— MakcumanbsHa cyma b6anie cknadae 40.

— CknadaHHA ek3ameHy € 0608’a3K08UM, HaBIMb AKWO cmydeHm Habpas Ha npomss3i
cemecmpy 60 b6anis. HeobxiOHowo ymosor 0onyckKy 00 eK3ameHy € cmapmosuli
pelimuHe He meHwe 36 barnis.

— EKsameHauiliHa poboma cKknadaemocs 3 8i0n0o8idi Ha mpu meopemuyHi 3anuUMmaHHsA
ma o0He NPaKmMu4He 3a80aHHH.

— Kpumepii oyiHIOBAHHA eK3ameHy

— KoxcHe 3anumaHHA ma npakmuy4He 3a80aHHA oyiHtomeca y 10 6anis.

— Cucmema OYiHKBAHHA Meopemu4HUX MUMAHb:

— - «B8iOMiHHO», N0BHa 8i0Nosidb (He meHwe 90% nompibHoi iHhopmauyii) — 9-10 6anis;

— - «00bpe», 00cMAamMHbO NMNosHa 8i0nosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii),
ab0 nosHa 8i0No8i0b 3 HE3HAYHUMU HemoyHocmamu — 8 basis;




- «30008iM1bHO», HernosHa 8i0nogiob (He meHwe 60% nompibHOI iHhopmauii) ma

He3HayHi nomunku — 6-7 banis;

— - «He3a008iMbHO», He3a008inbHA 8i0MN08iI0b (He 8idnosidae sumozam Ha 6 banis) — 0
barnis.

— Cyma cmapmosux 6anie i 6anie 3a exk3ameHauillHy KOHMPOsabHY pobomy
rnepesodumoscsa 00 eK3ameHauiliHoi oyiHKuU 32i0HO 3 mabauuero:

— Tabauys sidnogidHocmi pelimuHaosux 6ani8 OYiHKAM 30 YHiBepcuUmemcsKor

WKanow:
Kinbkicms 6anie OuiHKa
95-100 BiomiHHO
85-94 Lyxce 0obpe
75-84 Llobpe
65-74 3adosinbHo
60-64 LdocmamHeo
MeHwe 60 He3adosinbHo
MeHwe 36 He donyweHo

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CknapeHo foueHToMm Kadeapu enekTpuyHmMx mepex 1a cuctem PEA Bonoanmmnpom baxkeHoBuM.
YxBaneHo Kadeapoto enekTpuyHmMx mepex 1a cuctem OEA (npotokon Ne 13 Big 20.06.2023 p.)

MNoroaykeHo MeToanyHoo Komicieto pakynbTeTy (NpoTokon Ne 10 Big 22.06.2023 p.)



gu HauioHanbHUI TEXHIUHUI YHiBEpcUTeT YKpaiHKU

ag «KUIBCbKUMA MNOMITEXHIYHUA IHCTUTYT Kageapa asTomatusaui

iMmeHi IFOPA CIKOPCbKOTO» eHeprocucrem

MporpamyBaHHA ANA MIKPONPOL,ECOPHUX CUCTEM

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniiu (Cunabyc)

PeKBi3anTn HaBYaNbHOIT AUCLUNAIHU

PiBeHb BULLOI OCBiTH Apyeuli (mazicmp OHI)

Fany3sb 3HaHb 14 EnekmpuyYHa iHX#ceHepisA

CneuianbHicTb 141 EnekmpoeHep2emuKa, e1eKMpomexHika ma eaeKkmpomexaHika
OcBiTHA nporpama EnekmpoeHepzemuka ma enekmpomMexaHika

Cratyc gucumnniim Bubipkosa

dopma HaBYaHHSA o04YHa(0eHHa)

Pik nigrotoBKu, cemectp 1 Kkypc, ociHHIl cemecmp

O6¢car gucumnninm Kinekicme kpedumis ECTS — 4, KinbKicmb 200uH — 120

(36 200uH nekyiti, 18 200uH nabopamopHux pobim - 30 HAB4AIbHUM MAAHOM)
CemecTpoBuii KOHTpOAb/ Ex3ameH/ ModysbHi KOHMPOsbHIi pobomu
KOHTPOJIbHi 3axoaun
Po3Knapg, 3aHATb http://rozklad.kpi.ua/

Po3mno0in 200uH 3a 8UOMU 3aHAMb

v | Tt Ttaparon | boueor | oc o
36 - 18 - 66 | 120
IpasHa | 1 pa3Ha 2 _
muxcoeHb MUMCHI
KoHmponbHi 3axodu
rernum | 3anix Mf{P ' PI" P, P.f’, re ,a}'{P ' Pe'daep'am
(Kinbkicmo) | (KinbKicmb) | (Kinbkicms) | (Kinbkicmb)
- + 1 = = -
Mosa BUKnagaHHA YKpaiHcbKa
IHpopmauis npo Jlekmop: K.m.H., cm. suknaday, TumoxiH OnexkcaHOp BikmoposuH,
KepiBHUKa Kypcy / tymokhin@ukr.net
BMKANagayis MpakmuyHi / CemiHapcoKi: —

JlabopamopHi: ac. TumoxiHa AHacmacia OnexkcaHOpisHa, a.planida@ukr.net
Po3miweHHs Kypcy Google classroom
https://classroom.google.com/c/NTQ1NTIzMjgyNTI4?cjc=tglly2k

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCUUNAIHM

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHMY, iT MeTa, NnpeaMmeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

AucyunaiHa “TpoepamysaHHa 011 mikponpouyecopHux cucmem” (MMIC) npusHayaemeoca 04
8UBYEHHA CcmydeHmamu anapamy npo2pamy8aHHA HU3bKO20 (Moea npozpamysaHHA Assembler) i
NMpUKNadHo2o (Mosa npozpamysaHHs C) pieHie i3 8UKOPUCMAHHAM onepayiliHux cucmem peasabHO20
yacy 0n1a ebydosaHux cucmem (onepayiliHa cucmema FreeRTOS) e 3a0auyax 044 MiKpornpoyecopHuUxX
cucmem. Mamepian 6a3yemsca Ha cyqacHili i munosili apximekmypi MiKponpouyecopHUX cucmem i
BK/1OYAE WUPOKUU 0b6cA2 peanbHUX esleKmpoeHep2emuYHUX 30004 4b020 PiBHA (enemeHmu npucmpois
peneliHo2o 3axucmy ma 006iKy enekmpoeHepzii, cucmem aHaMi3y cMaHy KomymauiliHux anapamis
niocmayiti ma ix.).



Memoto Hae4anbHOi QucyunaiHu € (POpMy8AHHA MA 30CE0EHHA CMYyOeHMAMU HACMYMHUX
KomnemeHmHocmeli:
3K02. 30amHicmb 00 8UKOPUCMAHHA IHOPMAYilIHUX | KOMYHIKaUilHUX mexHosoail.
®K14. 30amHicmb suKopucmosgysamu npozpamHe 3abe3snevyeHHA 0418 KOMN'omepHO20 MOOEMOBAHHSA,
a8MoMamu308aHO20 MPOEKMYBAHHA, ABMOMAMU308aH020 8UPOBHUYMBA | A8BMOMAMU308aHOI
po3pobku abo KOHCMPYOBAHHA enemMeHMi8 enekmpoeHep2emMuYHUX, e1eKmpPomexHiYyHUX ma
esIeKmpoMexaHiYHUX cucmem.
®K19. 30amHicmb 00 po3yMiHHA Ma MPAKMUYHO20 30CMOCY8AHHA OCHOBHUX MOMIOX(EHb CYy4aCHOI meopii
KepysaHHA ma 3acobie asmomamu3sauyii e1eKmpoeHep2emuyHUX ma enekmpomexaHiyHux ob6'ekmis.

Mpedmem Has4anbHoOI ducyunaiHu — nioxoou 0o Nobydosu MIKPONPOUECOPHUX cUCMeM KepyB8aHHSA,
an120pUMMU PYHKUIOHYBAHHA MIKPOMPOUECOPHUX CUCMeEM HA HU3bKOMY pi8Hi; hopmamu
npeocmasneHHA OaHUX Yy MIKpONpoUyeCoOpHUX cucmemax; NPUuHYUnu iHgpopmauyiliHoi 83aemo0ii
CKNadosux MIKpPOMNpPOUeCcopHUX cucmem Kepy8aHHH.

lMpozpamHi pe3ynbmamu HABYAHHA:

MPHO2. Biomeoprosamu npoyecu 8 enekmpoeHep2emuyHUX, e1eKmMmpomexHiyHuUx ma

es1eKMpPoOMexXaHIYHUX cucmemax npu ix Komn’romepHomy MoOEesO8AHHI.

MPHO3. OnaHosysamu Hogi sepcii abo Hose npozpamHe 3abe3neyeHHs, npusHaveHe 014
Kommn’'tomepHo20 modesnto8aHHA 06’ekmis ma rnpouyecis y eneKmpoeHep2emuvHuUX, e1eKmpomexHiYHUX
ma esieKmpoMexaHiyHuUx cucmemax.

MPH23. 3acmocosysamu nonoxceHHA cy4acHoOi meopii KepysaHHA ma 3acobu asmomamu3ay,ii
eslieKmpoeHep2eMUYHUX Ma eneKkmpomexaHiyHux o6'ekmis 3 memoto 3ab6e3neyeHHss eheKmusHO20
KepysaHHA iX pextuMHUMU napamempamu.

2. MpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-/NOTiYHili cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

AaHuli kpedumHuli modynb 8i0no8iOHO 00 CcMpPyKMypHo-no2iYHoi cxemu OKP «mazicmp»
6a3yemobca HA 3HAHHAX, OMPUMAHUX CmyoOeHmamu [Mpu B8UBYEeHHi MaKux OUCYUNAiH YuKnie
Mamemamuy4Hoi, npupoOHUYO-HAYKo8oi ma npogheciliHoi i npakmu4Hoi Mid2omoeKu, OucyunaiH 3a
gubopom BH3, ak “Buwa mamemamuka”, “®izuka”, “Lupposa enekmpoHika 8 enekmpoeHepzemuui”,
“TeopemuyHi ocHosu enekmpomexHiku”, “PeneliHull 3axucm”, “Anzopummizayia ma npo2pamysaHHsa
esniekmpoeHepzemuyHux 3ada4y”. B ceor uep2y [IMIIC 3ab6e3nedyye cmydeHmie mMexHOM02iYHUM
anapamom y MpoeKMHUX | HAayKos0-00CaAiOHUX pobomax npu BUKOHAHHI OUMNAOMHUX MpoeKkmie
maeicmepcokux oducepmauid.

Teopemu4HoOK i MemMOo00s02iYHOK OCHOBOK OAHO20 MOOY/IO € KYPCU YUKy npogeciliHoi ma

MPAKMUYHOI NiB20MOoBKU €8iMo2aA0HUX OUCYUNAiH — MaMeMamuKu, 30201bHOT Qi3uKu, iHhopMamuku,
meopemuy4HUX OCHO8 efnieKMpPOMexXHiKU ma MpoMUCA080i eneKMPOHIKU, WO CKAa0arms OCHOBHUU
meopemu4Hul pyHOameHmM 0414 8UBYEHHA OAHO20 KPEeOUMHO20 MOOYI0.

TexHon02iYHe CrPAMYBAHHA 0aHO20 MOOY/IO IPYHMYEMbLCA HA peanizayii sumoz 00 nid2omosKu
Kaopis, 8CMaHOBMEeHUX 0CBIMHbO-K8anipikayiliHoto xapakmepucmukoto 0153 OKP «mazicmp» ocgimHbo-
npogpeciliHoi npozpamu «YnpaeniHHA, 3aXucm ma asmomMamu3ayia eHepaocucmem», HayineHux Ha
pilueHHA OCHOBHUX repednpoeKmMHUX, MexHO102iYHUX, eKCrayamayiliHux i KOHCMPYKMOPCbLKUX 3a0aY,
Wo BUHUKalOMb 8 rnpouyeci supobHUymMea ma po3nodiny enekmpoeHepeii. B yinomy, ye 00380s5€
036poimu CPC cmydeHma cy4acHUMU 3HAHHAMU HOBIMHiXx memodis, 3acobie i cnocobie po3ymiHHA
npuHyunie nobydosu ma nidxodie 00 MPo2pPaMy8aHHA CY4ACHUX MIKPOMPOYECopHUX cucmem ma ix
OKPemMUX CKAa008UX YACMUH.



MpakmuyHe  cnpAMyB8aHHA  KpedumHo20  MoOyaw  oOucyunaiHu  «[lpo2pamy8aHHA
MIKPONpPOUEeCOPHUX cUuCMem» 30piEHMOBAHE HA NpuUernaeHHa cmyoeHmam ymiHb i Ha8UKiI8 iHxteHepa—
npoz2pamicma MikpomnpoyecopHUX cucmem, CrpoOMOHXCHO20 npulimamu camocmiliHi meopYi piweHHA npu
npo2pamMy8aHHi Ma HAAA200H(Y8AHHI CYy4aCHUX MIKPOMPOUEeCcopHUX cucmem, W0 BUKOPUCMOBYIOMbCA 8
npoueci supobHUYMBa ma po3mnodiny enekmpoeHepaii.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Po30in 1. Cucmemu 4ucneHHA, popmamu 0aHux 0a4a MIT cucmem, cmpyKkmypa npo2pamu Ha Mosi
Assembler d0na mikpokoHmponepis cepii Atmel AVR ATmega, poboma i3 cmaHOapmHUMU munamu
0aHuUx ma nepughepiliHumu npucmpoAamu Ha mosi Assembler.

Tema 1.1. Cucmemu YucneHHA. ApugpmemuyHi onepayii y piaHUx cucmemax YucneHHA. OOUHUYi
iHpopmay,ii

Tema 1.2. Cucmema KomaHO miKkpokoHmponepis cepii Atmel AVR ATmega. lMpuknadu
npoz2pamysaHHA Ha mosi Assembler.

Tema 1.3. Adpecauyis, 0b6MiH iHhopmayieto mixc npoyedypamu.

Tema 1.4 MepudpepiliHi npucmpoi, ma poboma i3 Humu. lepepusaHHA 8i0 nepugpepiliHux
npucmpois.

Tema 1.5 Llino4ucensHe npo2pamysaHHA, hopmam yucesn 3 hiKCOBAHOK KPAMKOH.

Tema 1.6. dopmam yucen 3 Na1a8a04Y0H Kparnkoto, CmaHdapmHi onepayii 014 vucen i3
1108010400 KOMOK Ha mosi Assembler.

Po30din 2. Cmpykmypa npoekmy npozpamu Ha mosi C, poboma i3 nepugepiliHumu npucmposamu Ha Mosi
npozpamyesaHHsa C, sBUKopucmaHHsa onepayiliHoi cucmemu FreeRTOS Ha mikpokoHmponepax cepii Atmel
AVR ATmega.

Tema 2.1. Cmpykmypa npoekmy npoepamu Ha mosi C, 000a8aHHsA onepayiliHoi cucmemu
FreeRTOS 0o npoekmy 0149 MiKpokoHmMponepis cepii Atmel AVR ATmega.

Tema 2.2. BUKOpUCMAHHA nepepusaHs 8 Npo2pamax Ha mosi npo2pamysaHHs C 014
MiKpokoHmponepis cepii Atmel AVR ATmega.

Tema 2.3. CucmemHi 06’ekmu onepayiliHoi cucmemu FreeRTOS, noHamms 3a0a4i, NUMAHHI
CUHXPOHI3ayii 3a0a4, nomoko3axuujeHHicmes 06’ekmie ma 0aHux y onepayiliili
cucmemi FreeRTOS.

Po30din 3. AnapammHi iHmepghelicu MiKponpoyecopHuUxX cucmem

Tema 3.1. IHmepgpelicu UART ma USART

Tema 3.2. IHmepgpelic SPI

Tema 3.3. IHmepgpetic I°C (TWI)

Tema 3.4. IHmepgpelic USB

Tema 3.5. IHmepgpelic Ethernet

Tema 3.6. IHmepcgpelic 1-wire Dallas

4. HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcu

OcHoBHa nitepartypa

1. baHiH A.b., baHiH M.[. KoHcnekm nekyili no kypcy “lNpoepamysaHHs 018 MiKponpoyecopHuUX
cucmem” [EnekmpoHHuli pecypc]. — Pexcum docmyny : URL : https://ae.fea.kpi.ua/ae-
files/doc/subjects/PMPS/Konspect PMPS.doc

2. lpoepamysaHHa 018 MiKponpouecopHux cucmem. Hag4yanbHuUli NnocibHUK 00 BUKOHAHHA
nabopamopHux pobim [EnekmpoHHul pecypc] : HagyanbHuli NocibHUK 014 3006ysayie cmyneHsa
mazicmpa 3a 0C8IMHbOIO NMPO2PAMOIO «YNpPassiHHA, 3aXUCm ma asmomamu3ayia eHepaocucmem»




cneyianbHocmi 141 «EnekmpoeHepaemuka, enekmpomexHika ma enekmpomexaHika» / Kl im. lzops
CikopcbKozo ; yKknad.: O. B. TumoxiH, A. O. TumoxiHa. -EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 819.13

K6alim). - Kuie : KIl im. lzopsa Cikopcekoeo, 2023. - 55 c. - Hazea 3 ekpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57296

3. CmipHos B.B., CmipHosa H.B., NNapxomeHko F0.M. [Ipoepamy8aHHA MIKPOKOHMPOAEPHUX CUCMEM :
Has4yanbHuUl NocibHUK ; M-8o ocgimu i HayKu YKpaiHu, LleHmpasns6HOYKpaiH. HaY. mexH. yH-m. —
KponusHuybkul : UHTY, 2021. — 262 c. [EnekmpoHHul pecypc]. — Pexxum docmyny : URL:
http://dspace.kntu.kr.ua/jspui/bitstream/123456789/10812/1/PMS 2021.pdf

4. Mpoz2pamysaHHA 0718 MIKponpoyecopHuUx cucmem. HasyanoHuli nocibHUK 00 8UKOHAHHSA
po3paxyHKoso-gpagiyHoi pobomu [EnekmpoHHul pecypc] : Has4yanbHUli NocibHUK 0n1a 3006ysadyis
cmyneHa mazicmpa 3a 0C8IMHbOIO MPO2PAMOK0 «YNpassiHHA, 3aXucm ma asmomamu3ayis
eHepzaocucmem» crnieyiansHocmi 141 «EnekmpoeHepaemuKa, eAeKmMpomexHika ma esneKmpomMexaHika»
/ KMl im. lzopsa Cikopcbkozo ; yknaad.: O. B. TumoxiH, A. O. TumoxiHa. - EnekmpoHHi mekcmogi 0aHi (1
¢alin: 1.91 Mbaiim). - Kuie : KII im. lzopsa Cikopcekozo, 2023. - 45 c. - Hazea 3 eKpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57300

5. MpoepamysaHHA 0as mikponpouyecopHux cucmem. Has4yanoHuli nocibHUK 00 BUKOHAHHA MOOYs1bHOT
KOHMPposbHoi pobomu [EnekmpoHHuli pecypc] : Hag4anbHuUli nocibHUK 014 3006ysayie cmyneHsA
mazicmpa 3a 0C8IMHbLOK NPO2PAMOI0 «YNPasaiHHA, 3aXUcCm ma asmomamu3auyia eHepaocucmem»
crneyiansHocmi 141 «EnekmpoeHep2emuka, efekmpomexHika ma enekmpomexaHika» / KMl im. leopa
CikopcbKozo ; yKknad.: O. B. TumoxiH, A. O. TumoxiHa. - EnekmpoHHi mekcmoegi 0aHi (1 ¢palin: 1.02

M6aiim). - Kuis : KMl im. lzops Cikopcbkozo, 2023. - 21 c. - Ha3ea 3 eKpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57297

DopaTKoBa nitepatypa

6. Mastering the FreeRTOS Real Time Kernel - a Hands On Tutorial Guide [EnekmpoHHuli pecypc]. —
Pexcum docmyny : URL : https://www.freertos.org/fr-content-

src/uploads/2018/07/161204 Mastering_the FreeRTOS Real Time Kernel-A Hands-
On_Tutorial Guide.pdf

7. Reference Manual for FreeRTOS version 10.0.0 issue 1 [EnekmpoHHul pecypc]. — Pexcum docmyny :
URL : https://www.freertos.org/fr-content-

src/uploads/2018/07/FreeRTOS_Reference _Manual V10.0.0.pdf

8. HasuanbHuli nocibHUK 3 oucyunaiHu «[IpoekmysaHHs MIKpPOrpoyecopHUX cucmem»y», po30in
«[Tpo2pamysaHHA MiKpoKOHmMposepie poduHu AVR» 018 cmydeHmis HanpAamy nidcomosku 6.050201
«CucmemHa iHxceHepisa» kaghedpu ABmomamuKu ma ynpassniHHA y mexHiyHux cucmemax / Ykn.: A.QO.
Hosauybkuli — K: HTYY ,,KI1l”, 2013 — 109c [EnekmpoHHul pecypc]. — Pexcum 0docmyny : URL :
https://ist.kpi.ua/wp-

content/uploads/2017/05/%D0%9F %D0%9E%D0%A1%D0%86%D0%91%D0%9D %D0%98%D0%9A-
%D0%9F%D0%A0%D0%9E%D0%93%D0%A0%D0%90%D0%9C%D0%A3%D0%92%D0%90%D0%9D%D0%
9D%DO%AF-AVR.pdf

9. MpoepamyesaHHa MikpokoHmposnepie AVR : [HasyanosHul noci6HuUK] / C. M. UupyneHuk, O. [. Azapos,
/1. B. KpynenoHuuysbkul, T. |. TpoaHoscbKa. — BiHHuyA : BHTY, 2018. — 111 c. [EnekmpoHHuli pecypc]. —
Pexcum docmyny : URL :http.//pdf.lib.vntu.edu.ua/books/IRVC/2021/Tsirulnik 2018 111.pdf

HaB4yanbHUi1 KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaB4Ya/ibHOI ANCLUUNANIHU (OCBITHbOrO KOMMOHEHTA)

JlekuiiiHi 3aHATTH

Ne Ha3Ba Temu nekuii Ta nepesik OCHOBHUX NMUTaHb

3/l (mepenik AMIAKTHYHUX 3ac00iB, IOCUIIaHHS Ha JiTepaTypy Ta 3aBnaHHs Ha CPC)

3wmicroBHMit Moynb 1. Cucremu uymcieHHs, ¢opmatu ganux juis MII cucrem, cTpykrypa
nporpamu Ha MoBi Assembler st mikpokoHTposepiB cepii Atmel AVR ATmega, pobota i3
CTaHJAPTHUMHU THUIIAMU JIaHUX Ta nepudepiiHuMu NpucTposiMu Ha MoB1 Assembler.




Tema
iHpOp

1.1. Cucremu uucieHHs. ApudmMeTuuHi omneparii y pi3HHX cucTeMax 4YuciaeHHA. OIuHUI
Marii

1.

Cucremu ynciaenns. Oqununi ingpopmanii.

[MonstarTs ogunuui iH(OpManiii Ta 1 poiap HpU MpOrpamMyBaHHI MIKPOIPOLIECOPHHUX
cucreMm. [loHATTs mosumidHUX cucteMm uuciaeHHsS. OCHOBH JBIKOBOI, BOCHBMEPHYHOI,
ITICTHAAUATKOBOT CHCTEM YMCIEHHs, IX 3B’A30K i3 JIECATKOBOIO CHUCTEMOIO UHCIIEHHS.
[ToHSATTS 3HAKY 1 1OIATKOBOTO KOJY.

ApudmernyHni onepaii y pi3HHX cCHCTeMaX YHCJICHHS

[MpuHnMnUM peanizaiii OCHOBHUX MaTEeMaTHYHUX OMeEpaiiid B IBIKOBiHA, BOCEMEPHUHIH,
MIICTHAAISATKOBIA CHUCTEMaX YHUCIICHHS.

Tema
iHpOp

1.2. Cucremu uucieHHs. ApudmMeTnuHi oneparii y pisHHX cucTeMax 4YuciaeHHA. OQuHUI
Marii

Cucrema komMaHa MiKpokoHTpoJiepiB cepii AVR ATmega Atmel. Ilpuxaagn
NnporpaMyBaHHsl Ha MOBi Assembler.

Posrnsg mikpokonTposepiB cepii AVR ATmega dipmu Atmel 3 Touku 30py nporpamicra.
Knacu amapatHo peanizoBaHuX KoMaH[ MiKpokoHTpoJepiB cepii AVR ATmega ¢ipmu
Atmel. [Tpuknanu peanizarii neskux 0a30BUX orepaliil Ha MiKpokoHTposepax cepii AVR
ATmega ¢pipmu Atmel

Tema

1.3. Anpecarist, 0OMiH iH(OpMAITiEI0 MK MPOLIETYPAMHU.

Anpecanisi, 00MiH indopmaniero Mix npouexypamu

[TpuHIMOIM MOAYABHOTO MporpamyBaHHS Ha MOBI Assembler. Ilpunuunm peamnizanmii
nporenyp ta QyHKiiii Ha MoBi Assembler ans mikpokontpoiepiB cepii AVR ATmega
¢bipmu Atmel

Tema
MPUCT

1.4. Ilepudepiiini mpuctpoi, Ta pobora 13 HuMHU. llepepuBanHs Bix mnepudepiiiHux
pOiB.

5.

Ilepudepiiini npucTpoi y cucreMax Ha MiKponpouecopax Ta MiKPOKOHTPOJIepax Ta
NnepepyuBaHHsA y HUX.

[Monarrs mnepudepiiHOTO MPUCTPOIO JUII CHCTEM Ha  MIKpoIpolecopax Ta
MIKpoKOHTposiepax.  Opranidanis  BOynoBaHux  nepuepiiHUX  OPUCTPOIB Y
MikpokoHTposiepax cepii AVR ATmega ¢ipmu Atmel. Opranizanis BEKTOpHOI cHCTEMU
nepepuBaHb y MikpokoHTpoiiepax cepii AVR ATmega pipmu Atmel

Talimepn sik mepudepiiini npucTpoi y MikpokoHTpoJepax cepii AVR ATmega
¢ipmu Atmel.

Taiimepu Ta X MOXIHMBOCTI y MikpokoHTposnepax cepii AVR ATmega dipmu Atmel.
OcHoBHI pexuMu X poboTH. [IpUHIMIN HamAmTYBaHHS TaliMepiB Yy MIKPOKOHTpOJIEpax
cepii AVR ATmega ¢ipmu Atmel. I[lepepuBanns TaiiMmepiB MikpokoHTpoiepax cepii AVR
ATmega dipmu Atmel.

Tema

1.5. L{inouncenbHe mporpaMyBaHHs, popmar ducen 3 (piKCOBaHOIO KPAIKOIO.

Linoyucesnne nporpamyBaHHs, popMar 4nces 3 pikCOBAaHOI0 KPANKOIO.




BinminHicTs y (opMaTax Iimux ymcen Ta uucen i3 (ikcoBaHOIO Kpamkoro. O0xacTh
3aCTOCYBaHHS 4Mcen 13 (DiKCOBaHOIO Kpamokoro. Peamizamis 30epizaHHs Ta poOOTH i3
IUIMMU YHUCIaMHM Ta YHCIaMHU 13 (IKCOBAHOIO KpalKol Ha CHCTeMax 13 pI3HOIO
PO3PSITHICTIO.

Tema 1.6. @opmar uymcen 3 IUIaBarouol0 Kpamkoio, CTaHmapTHi omepamii g yucen i3
TUIaBal0Y0I0 KOMOIO Ha MOB1 Assembler

8.
®opmMat yuceJs 3 IVIABAIOY0I0 KPANKOIO.
Peanizanis gopmatry umcen i3 IIaBarouol0 KOMOIO OJMHAPHOI Ta IMOJBIHHOI TOYHOCTI.
[TakyBaHHS Ta pO3MAKOBKA YMCEN LUIMX YUCEN Ta YHUCEN i3 IUIAaBalO4Y0l0 KOMOIO Y
¢dopmaTy i3 IIaBaI0Y0I0 KOMOIO.
Peanizaniss 0CHOBHMX MaTeMATHYHHUX ONepaNiii A5 Ynce i3 IJIaBaAK4Y010 KOMOo 1.
AnropuTMiyHa peaizallis MaTeMaTUYHHUX OTepaliil T01aBaHHs Ta BIJHIMAHHS Ul YUCEI
13 TJIaBal040I0 KOMOIO.

9.

Peanizaniss 0CHOBHMX MaTeMATHYHHUX ONepPaLiii A5 YK ce i3 IJIaBAKY0I0 KOMOIO 2.

AnropuTMiyHa peajizalis MaTeMaTUYHHUX Omepallii MHOXKEHHS Ul YHCEll i3 IJIaBalovolo
KOMOIO.

3mictoBHMI Moynb 2. CTpyKTypa mpoekTy mporpamu Ha MoBi C, poGora i3 mepudepiiHuMu
NPUCTPOSIMH Ha MOBI mporpamyBanHsi C, BUKOpHcTaHHs oneparniifHoi cucremu FreeRTOS na
MiKkpokoHTpoJiepax cepii Atmel AVR ATmega

Tema 2.1. CtpykTypa mnpoekTy mnporpamMu Ha MoBi C, g0AaBaHHsS OIEpaLiiiHOI CHCTEMHU
FreeRTOS no nmpoexty s MikpokoHTposepiB cepii Atmel AVR ATmega

10.

Crpykrypa npoekty nporpamu Ha MoBi C 111 MikpokoHTpoJiepiB cepii Atmel AVR
ATmega, nonaBaHHS iX B IPOEKT.

Crpykrypa mpoekty mporpamu Ha MoBi C ams MikpokoHTponepiB cepii Atmel AVR
ATmega, cknaa BUXiTHUX KoxaiB omepaiiitHoi cucremu FreeRTOS ta nomaBanHs iX B
MPOEKT, HaJalTyBaHHS MpoekTy Ha MoBi C ams MikpokoHTponepiB cepii Atmel AVR
ATmega 111 BUKOPUCTaHHS BUXITHUX KOJIB onepauiiinoi cucremu FreeRTOS

HanamryBannsa onepaniiinoi cucreMu FreeRTOS npu BukopHCTaHHI B IpoeKTax
AJ1s1 MiKpOKOHTpoJIepiB cepii Atmel AVR ATmega

OcHoBHI MPUHIUIIN HaJallTyBaHHS ornepaniiHoi CUCTEMH FreeRTOS.
[Tnarpopmosanexxna Ta mIATHOPMOHE3AICKHA YACTUHH  OMNEPAIifHOT  CHCTEMH
FreeRTOS. HanamryBanHs 1uaThopMoO3aieXKHOT YacTUHU — OMNEpaliiiHOi cHCTeMH
FreeRTOS. Moaeni po6oTu mam’sti Ta iX 3aCTOCYBaHHS IPH BUKOPUCTaHHI ONEPaIiifHOT
cucremu FreeRTOS.

Tema 2.2. BukopucrtanHs TmepepuBaHb B IporpamMax Ha MoBi mnporpamyBanHs C ans
MiKpokoHTpoJiepiB cepii Atmel AVR ATmega




11.

ITinxoau 10 BUKOPHCTAHHS NepepuBaHb B IpoeKkTax Ha MOBi C

[Tinxoau 1O BUKOPUCTAHHS MepepuBaHb B MpoekTax Ha MoBi C aJsi MIKpOKOHTpOJIEPIB
cepii Atmel AVR ATmega, ix inimianizamis Ta nporpaMmyBaHHs

VYi3roakeHHs1 anapaTHUX NepepuMBaHb MIKPOKOHTPOJIEPiB i3 omepauniiiHOl cucTeMH

FreeRTOS

VY3ropKeHHs amapaTHUX IMepepuBaHb MIKpOKOHTpousiepiB cepii Atmel AVR ATmega i3
onepauiiiHoi cucremu FreeRTOS. Bukopuctanns ¢yHKUiii omnepariiHoi cHCTeMHU
FreeRTOS y nepepuBaHHsX.

Tema 2.3. CucremHi 00’ektu omepariiitHoi cuctemu FreeRTOS, mnonarts 3amaui, muTaHHI

CHHXpOHI3alii 3a/1a4, MOTOKO3aXHUILEHHICTh OO €KTIB Ta JaHUX Y OMNepauiidHii cucremi
FreeRTOS.

12.

Cucremni 00’extu onepauniitnoi cucremu FreeRTOS

[oustTs 3afaui B omepaniiinoi cucremu FreeRTOS. Ix cTBOpeHHs Ta KUTTEBUIA UK.
[IpiopuTeTn 3a1a4, mMapaMeTpu 3ajad, TOILO.

Cunxponizanis B onepaniiiniii cucremi FreeRTOS

[TonsaTTs mOTOKO3axUIIEHHOCTI. [loTOKO3axXWIeHHICTh JaHuX. KpUTHYHI —CeKIii.
[Toroko3axueHicTh pecypciB. O0’€KTH CHHXPOHI3aIlil.

3micToBHMI MOTynb 3. AnapaTtHi iHTepercH MIKpOIPOIIECOPHUX CUCTEM

Tema 3.1. Intepdeiicu UART ta USART

13.

InTepgeiicu UART 1a USART

[Mpunnun nepenaui nanux no iHtepgeiicax UART ta USART. Binminnocti UART Ta
USART. Ocnosu po6otu 3 UART ta USART y mikpokonTposiepax cepii AVR ATmega
¢bipmu Atmel

Tema 3.2. Intepoeiic SPI

14.

Inrepdeiic SPI

[Mpunuun mnepemauyi nanux 1o iHtepdeiicy SPI. OcnoBu pobGotu 3 SPI 'y
MikpokoHTpoJiepax cepii AVR ATmega pipmu Atmel

Tema 3.3. Intepoeiic I°C (TWI)

15.

Intepgeiic I’C (TWI)

[punnun nepenadi ganux no iarepdeiicy 1°C (TWI). Ocnosu poGotu 3 I’C (TWI) y
MikpokoHTpoJiepax cepii AVR ATmega pipmu Atmel

Tewma 3.4. Intepdeiic USB

16.

InTepdeiic USB

[Mpunuun po6otu iHTepdeiicy USB. OcoGnuBocti BuKopucTaHHs iHTepdeiicy USB vy
MIKPOKOHTpOJIEpAX

Tema 3.5. Intepdeiic Ethernet

17.

InTepdeiic Ethernet




[Mpunuun poGotu inTepdeiicy Ethernet. OcoGmuBoCTi BHKOpPHCTaHHS iHTEpdency
Ethernet y mixkpokontponepaxto [Tousrras MAC ta PHY piBHiB.

Tema 3.6. Intepdeiic 1-wire Dallas

18, InTepdeiic 1-wire Dallas

[Tpunuun nepenaui janux no iHTepdeiicy 1-wire Dallas. OcHoBu po6otu 3 1-wire Dallas.
[Mpunnunu nporpamuoi peanizanii iHTepgeiicy 1-wire Dallas y mikpokoHTponepax cepii
AVR ATmega ¢pipmu Atmel

MpakmuyHi 3aHAMMA
He nepedbaueHi
CemiHapcbKi 3aHAMmMs
He nepedbaueHi
JlabopamopHi pobomu
Mema uyukny nabopamopHux pobim — eus4YeHHA HA OCHOBHUX 8y3s1i8 ma 6ro0kie EOM,;
OMAHYB8AHHA HABUKAMU camocmiliHoi pobomu 3 mikpo EOM ma okpemumu 6aokamu EOM; eMiHHA
npoekmysamu ma HacCmpoK8amu OKpeMi 8y3/u cucmem ynpasaiHHA ma 3acobie asmomamu3auyii.

No Ha3ea nabopamopHoi pobomu
3/n (Komn’tomepHO20 NPAaKMuKymy)

Cmpykmypa npoekmy npoepamu Ha mosi C, 000a8aHHA
1 onepayiliHoi cucmemu FreeRTOS.

OcHosu opeaHizauii ma pobomu i3 nam’smmio y onepayiliHux
2 cucmem peasibHo20 4Yacy 0419 MIKPOKOHMposepis
3. MKP
4. O6’ekmu cuHxpoHi3auyii 8 onepayiliHux cucmemax peasnbHO20 Hacy
5. Poboma 3 malimepom onepauyiliHoi cucmemu

lepepusaHHA 8 MIKPOKOHMpoOaepax rpu BUKOPUCMAHHI MO8U
6. npoz2pamysaHHsA C.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Nes/n Bud camocmitiHoi pobomu Kinekicme
200uH CPC
1 Miozomoeka 0o ayoumopHux 3aHAMb 56
JlimepamypHi Oxcepena: [1-9]
2 [lidzomoska 0o MKP 4
JlimepamypHi Oxcepena: [1]
4 Miozomoska 0o 3aniky 6
3azanom 66
KoHnmponbHa poboma

e  Memow KOHMpOAbHOi pobomu € 3aKpinAeHHA Ma nepesipKka meopemuvHux ma nPAaKMuUYHUX
3HAHbL (3 0CBIMHLO20 KOMMOHEHMY, Habymmsa cmydeHmamu nNPaKmMu4yHuUx Hagu4ok pobomu 6
Pi3HUX cucmemMax YucaeHHA ma i3 CMaHOapPMHUMU Munamu OaHUX.

e ModyneHa KoHMponoHa poboma (MKP) sukoHyembca nicas sug4eHHA 3MicmoeHo20 Mooysio 1
KoxcHuli cmydeHm ompumye iHOugidyanbHe 3080aHHH.



MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNIIHW (OCBITHbOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UK1aOay cmasume reped cmyoOeHmMom:

npasuna 8i0sidysaHHA 3aHAMSb: 8i0nosidHo 0o Haka3y 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouyiHeamu npucymticmes abo sidcymHicme 3006ysa4ya Ha ayoOumMoOpHOMY 3aHAMMI, 8 Momy
yucni Hapaxogysamu 3aoxo4yeansHi abo wmpadgHi 6anu. BidnosioHo 0o PCO daHoi ducyunaiHu
6anu Hapaxosyromeo 3a 8i0r08iIOHI 8UOU HOBYATbHOI AKMUBHOCMI HA AEKYilIHUX MA NPAKMUYHUX
3aHAMMAX, BUKOHAHHA MOOY1bHOI KOHMPOALHOI pobomu;

npasuna nosediHKU HA 3aGHAMMAX: cmyOeHm MA€E MoMausicms ompumysamu 6anu 3a
8i0noeiOHIi 8UOU HABYA/LHOI AKMUBHOCMI HA sAeKyiiHux ma a1abopamopHUX 3aHAMMAX,
nepedbayeHi PCO ducyunniHu. BukopucmaHHA 3acobie 38°a3Ky 0718 NOWYKy iHhopmauii Ha ayas-
OucKy e8uKknada4a, 8 IiHmMepHemi, 8 oOucmaHyiliHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcbKuli
30iliCHIOEMbCA 30 YMOBU 8KA3iBKU 8UK1AOAYA;

npasunaa npusHa4YeHHAa 3a0X04ysasnbHUX ma wmpagHux 6anig: 3a0xo4y8asnbHi Ma wWmpagHi
b6anu He 8x00amb 00 ocHoBHOI wKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmogoi WKanu.
3aoxouysanvHi 6aau Hapaxosyrome 3a y4acme y (PAKYAbMEMCbKUX Ma iHCMUmMymcbKux
01iMniadax ma HayKo8uX KOH(epeHUisX.

nonimuka dednaliHis ma nepecknadaHs: AKWO cmydeHm He npoxoous abo He 3’a8U8MCcA Ha
MKP, liceo pesynomam oyiHwemoca y 0 b6anie 0o momeHmy cKaadaHHs MKP. CmydeHm
30608’a3aHulli cknacmu MKP npomsazom cemecmpy. Buknadauy npusHayae 1 Oodamkxose
CKnadaHHA MKP pa3 Ha 2 muxcHi 818 cmydeHmis, wjo He ckaanu MKP suacHo. lNepecknadaHHs
pesynomamie MKP He nepedbauyeHo. HesyacHe cknadaHHA MKP nepedbayae wmpadgHi 6anu y
obcaey 20% eid 6anis, sudineHux Ha MKP okpim eunadKie HAABHOCMI MOBAMHUX MPUYUH
giocymHocmi Ha MKP, w0 niomeepoxeHo O0KyMeHMasabHO;

nonimuka wodo axkademiyHoi AobpovecHocmi: Kodekc yecmi HayioHanbHO20 MeEXHIYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli nonimexHiyHul iHCmumym>»
https.//kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoenoe 3a2anbHi MOPAnAbHI  NpuHYUNU, npasuna
emuy4Hoi nogediHKuU ocib ma nepedbayae noaimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 0a4 ocib, wo
npayromes i HaBYAOMbLCA 8 yHiBepcumemi, AKUMU B0HU MQaOMb Kepysamucb Yy C8oili
difflbHOCMIi, 8 MOMY 4ucai Npu BUBYEHHIi MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3ax00ie 3 OaHOI
oucyunaiHu».

Mpu 8UKOPUCMAHHI Yyugposux 3acobie 38°43Ky 3 suKknada4yem (MobinbHUll 368°A30K, eneKMpoHHa nouwma,
nepernucka Ha opymax ma y coy.mepercax mou,o) HeobxioHo dompumysamucs 3a2aabHONPUUHAMUX
emuy4HuUXx HoOpM, 30Kpema bymu esiunusum ma obMmexcysamu CrifnKy8aHHA poboYuM YaCoOM BUKAAOAYa.

8. BuAaM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomouyHuii koHmponb: MKP, BuKOHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim.

KaneHOapHuii KoHMponab: nposodumoeca 08i4i 8 cemecmp AK MOHIMOPUHZ [MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA 8UMO2 cunabycy.

Cemecmpoesuii KOHMpPOonb: eK3aMeH

Ymoeu donycKy 00 cemecmpo80o20 KOHMPOAIO: BUKOHAHI Ma 3axuweHi eci nabopamopHi pobomu ma
cKknadeHa MKP, cemecmposuli pelimuHe 6inswe 40 6anis.

MomoyHuli KoHMpons:

1. Poboma Ha nekuyisax:

Baeosuli 6an 2

MakcumanbHa Kinbkicme 6anie Ha 8Cix neKyiliHUxX
3aHAMMAX 4




KpuTepiit oLiHIOBaHHA 32 BU3HAYEHHAM YOTUPLOX PiBHIB:

lMpasunbHa 8i0no8iob, po38'a3aHHA 3a0ayi 2
Bionogiob abo po38'3aHHA 300a4i 3 HE3HAYHUMU

nomusnKkamu 1
AKMUBHaA y4acme y nposedeHHi 3aHAMmMsA 0,5
HenpasunsHa abo 8idcymHs 8i0nogiob Yu po38'A3aHHA

3a0a4i 0

1. MopaynbHa KOHTpPONbHA poboTa:

MakcumansHa KinsbKicms 6anie 3a MKP (Bazosuli 6an)

25

KpuTepii ouiHOBaHHA:

Po3e'a3aHHA 3a080aHHA 1

Po38'a3aHHA 30800HHA 2

Po38'a3aHHA 30800HHA 3

Po3e'a3aHHA 30800HHA 4

Po3e'a3aHHA 30800HHA 5

Po38'a3aHHA 30800HHA 6

Po3e'a3aHHA 30800HHA 7

LhihfhWWW|W

ModynbHa KOHMpPosbHa poboma cKAadaemoca 3 7 MPAKMUYHUX 300aMY.
Baeosuti 6an 3a0ay 32i0H0 mabauuy.
MakcumansHul 6an 3a MKP — 25.

Kpumepii oyiHo8aHHA

- npasunbHe po3s8’a3aHHA 3a0ay4i — 100% 6i0 KinbKocmi 6anie 3a 3a0a4y;

Yacmkoee p038°A3aHHSA 3a0a4i, HAABHICMb HE3HAYHUX NOMUMIOK — 60-95% 8i0 KinbKocmi 6anie
3a 3a0a4y;
Yacmkoee po38’A3aHHA 3a0a4i, HaA8HICMb 3HA4YHUX Nomunok — 10-55% eid kinbkocmi 6anis 3a

3a0a4y;
- 8idcymHicmeo gidnosidi — 0 6anis.

2. NabopatopHi poboTu:

Baeosuli 6an

MakcumansHa KinbKkicme 6anis 3a nabopamopHi pobomu

35

Bazosuli 6an nabopamopHoi pobomu - 7
MakcumansHul 6an 3a eci nabopamopHi pobomu — 35.

Kpumepii oyiHo8aHHA
OgopmneHHAa npomoKony — 1-2;
BuKoHaHHA 3a80aHHA nabopamopHoi pobomu - 1-2;
Bionosidb Ha nNuUMAHHA BUKAada4a/abo BUKOHAHHA mecmig y eunaoky OucmaHyiliHo2o
Has4yaHHA — 0-3.
Kpumepii 3HUMeHHA OYiHOK
Hedoniku y opopmneHHi npomokony — miHyc 1 6an;
HenpasunbHe 8UKOHAHHA 3a80aHHA NabopamopHoi pobomu — miHyc 1 6an;
HecsoevacHe sukoHaHHA nabopamopHoi pobomu 6e3 Nosax HuUX Npu4uH — miHyc 1 6an;



KaneHndapHuli KoHmpone 6a3yemeca HA nomoyHil pelimuHzosili oyiHyi. Ymosow mno3umusHoi
amecmauy,ii € 3Ha4eHHA MoMoYHo20 pelimuHay cmydeHma He MmeHwe 50% 8i0 MaKCUMQaIbHO MOM/IUB020
Ha yac amecmauii.

3. Ek3ameH

Bazosuii 6an 40

KpuTepii ouiHOBaHHA:

TeopemuyHe numaHHA 1 11
TeopemuyHe NUMAHHA 2 11
TeopemuyHe NnUMAHHA 3 11
3adaya 7

Kpumepii oyiHlo8aHHA meopemu4yHo20 NMUMAHHA
- cmydeHm 0ae su4epriHy 8i0Nogidb HA NMUMAHHA, Od€E YiMKi 8U3HAYEHHA BCIX MOHAMSb i 8€/UYUH,
8i0noeidi s0eiuHi i nocnidosHi — 10-11 b6anis;
- malixce suyeprnHa 8i0nNoesidb, HaAABHICMb HE3HAYHUX HemoYyHocmeli — 8-10 banis;
- Yyacmkoea 8i0noesiob, MOKA3ye 3HAHHA, ane HeG0CMAamHbLO PO3yMIE Cymb rpouyecis, HAABHICMb
He3HayHuUx Hemoy4yHocmeli — 5-7 6anis;
- Yyacmkoea 8i0nogidb, HEOOCMAMHE PO3YMIHHA Cymi npouecis, HAABHICMb 3HAYHUX MOMUAOK — 1-4
banis;
- gidcymHicmeo gidnosidi — 0 6anis.

Kpumepii oyinrosaHHsa 3a0ayi
- NpasusbHe Po368°’A3aHHA 3a0a4i — 7;
- YaCMKo8e p0o368’A3aHHA 3a0ayi, HASB8HICMb HE3HAYHUX NMOMUSIOK — 5-6;
- YaCMKo8e Po368’A3aHHA 3a0aYi, HAAB8HICMb 3HAYHUX MOMUMOK — 1-4;
gidcymHicmeo gidnoeidi — 0 6anis.
Tabauua sionosioHocmi pelimuHaosux 6anie oYiHKAM 30 YHIBEPCUMEMCbKOI WKAS00:!

KinbKictb 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 3ado8inbHo
64-60 LdocmamHeo
MeHuwe 60 HezadosinbHo
He sukoHaHi ymosu donycKy He donyweHo

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI aucumnaiim (cnnabyc):
CKnapeHo CT. BUKIaAaY, K.T.H., TumoxiH OnekcaHgp BiktopoBuu
YxBaneHo Kadeapoto aBTomaTtusadii eHeprocucrem OEA (npotokon Ne 8 Bia 18.04.2023 p.)

MoroaskeHo MeToauYHOK KOoMicieto pakynbTeTy (npoTokon Ne8 sia 27.04.2023 p.)



E HauioHanbHUIA TeXHIYHUI YHiBEpCUTET YKpaiHu AE
ag «KUTBCbKUIM NMOMTEXHIYHUIA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO» 1962

Kadeppa aBromaTtusauii
eHeprocuctem PEA

Liudposi npucTpoi penermHoro 3axucry 1a

dBTOMATUKHU

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoOiI gucumnniiu (Cunabyc)

PiBeHb BULLOT OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnninm
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotroBKu, cemecrtp
Ob6car aucumnaidm

CemecTpoBuUit KOHTPOAb/
KOHTPONbHI 3axoau

Po3knapg 3aHATb

MoBa BMKNapaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaj/auiB

Po3milleHHA Kypcy

PeKBi3anTn HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

Apyeauli (mazicmp OHII)

14 «EneKmpu4Ha iHxceHepia»

141 «EnekmpoeHepaemuka, e1eKMpPoMexXHiKa ma eneKmpomMexaHika»
EnekmpoeHepzemuka ma enekmpomexaHika

Bubipkosa

O4Ha(deHHa)

Il Kypc, ociHHIl cemecmp

120 200uH / 4 Kpedumu ECTS
(18 200uH nekuyiti, 18 200UH NPAKMUYHUX PO6IM - 30 HABYAALHUM MAAHOM)

3anik / MKP

http://rozklad.kpi.ua/

1 nekyis (2 200uHu) 1 pas Ha 2 MUXKHI;

1 npakmuyHa poboma (2 200uHu) 1 pas Ha 2 MUHCHI.
YKpaiHceKa

JNlektop: K.m.H. doy. AmumpeHko OnekcaHop Onekciliosu4, 0672382408

Google Classroom
https://classroom.google.com/c/NDEyMzk3MzQwMTk5 ?cjc=wddtkkl

Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCUUNAIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

KOMMOHeHmMy

«lugpposi npucmpoi peneiliHozo 3axucmy ma

as8mMoMamuKUu» CKAaodeHa 8i0rnogioHO 00 0C8IMHbLO-HAYKOBOI npozpamu nidecomosku mazicmpis

Cunabyc ocsimHbo20
OHIT 3 eanysi
«EnekmpoeHepzemuka,

3HAHb
enekmpomexHika ma

14  «EneKmpu4vHa  iHMXceHepia»  3d

e/1eKMpPOMEXAHIKa»,

crneuiansHicmio 141
ocsimHA npoz2pama

"EnekmpoeHepzemuKa ma enekmpomexaHika".
Memoto HasuanbHOI ducyunaiHu € noz2aubsieHHs Ma 3aKpPinaeHHs y cmyoOeHmie HAcmynHux

KommnemeHmHocmeli:
3K02. 30amHicmb 0o

BUKOPUCMAHHA

iHpopmauiliHux |  KomyHikauiliHux — mexHonoeail.

®K02. 30amHicmb 3acmocosysamu icHyro4i ma po3pobaamu Hosi Memoou, MemoOoUuKu, mexHosoail
ma npouedypu 075 BUPIWEHHSA IHX¥EHepHUX 30800Hb es1eKmpoeHep2emuKuU, eneKkmpomexHiku ma

efIeKmpoMeXaHIKU.
®K14. 30amHicms
MOOest08AHHS,

guKopucmosysamu
a8MoMamu308aH020 NPOEKMYyBAHHS,

npoepamHe 3abe3nevyeHHA 078 KOMM'HOMeEpHO20

a8momMamu308aHo20 8UpobHUUMea i



a8mMomMamu3s08aHoOi  po3pobKu abo KOHCMPYHBAHHA  efeMeHmis  esnekmpoeHepzemuyHuX,
en1eKMpomMexHiYHUX Ma enekmpoMexaHiYHUX cucmem.

®K19. 30amHicmb 00 po3yMiHHA MA MPAKMUYHO20 3ACMOCYBAHHA OCHOBHUX MO/IOH(EHb CYYACHOI
meopii KepysaHHA ma 3acobie asmomamu3ayii enekmpoeHep2emMu4YHUX ma esneKmpomexaHiyHux
06'exkmis.

Mpedmem Has4anbHOi ducyunaiHu —npuHyunu nobyoosu ma anzopummu PyHKUYiOHYBAHHA
MiKponpouecopHux npucmpoie penaeliHozo 3axucmy (MI1 P3A) ma Halibinew 8axsu80i NaHKU
maKux npucmpois - uyugposux Ginempis, MOOenB8AHHA, NPOBEOEeHHA 00CNIOH EeHb
egpekmusHocmMi yugpposux inbmpis, aHAMAI3 OMPUMAHUX Pe3ynbmamis i3 8UKOPUCMAHHAM
CYYacCHUX iHmMenekmyanbHux, iHpopmayiliHux KomMmn’romepHO-iHMe2p08AHUX MexXHO02il.

lMpozpamHi pe3ynbmamu HABYAHHA, HA M021uUbsneHHA MAa MOKPAWEHHA AKUX CIIPAMOBAHA
ducyunsniHa:

MPHO3. OnaHosysamu Hoegi eepcii abo Hose npozpamHe 3abesneyeHHs, MpuU3HayeHe 074
Kommn’'tomepHo20  MOOento8aHHA  0b6’ekmie  ma  npouecie y  esneKmMpoeHep2emu4HUXx,
en1eKmpomexHiYHUX ma es1eKMpPoMEXAHIYHUX CUCMeEMOaX.

[IPHO5.  AHanizysamu npouecu 8  eneKmpoeHep2emu4YHoOMy,  e/EeKMpPoOMmMexHiYHOMy  ma
esieKmpomexaHiyHomy 0671a0HAHHI | 8i0N0BIOHUX KOMIIAEKCaX | cucmemax.

MPH23. 3acmocosysamu Moa0XEHHA Cy4yacHOi meopii Kepys8aHHA ma 3acobu asmomamu3auii
esleKmpoeHepeemuYHUX Ma eseKmpomMexaHiyHux ob'ekmie 3 memoro 3a6e3rnevyeHHs eheKmuU8HO20
KepyBaHHA iX pexcUMHUMU napamempamu.

2. MMpepeKBi3auTN Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHM (MicLie B CTPYKTYPHO-/IOriYHil cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOI OCBITHLOI NPOrpPamolo)

Ona ycniwHOro 3acBOEHHA AUCUMMANIHW CTYAEHT MNOBMHEH BOJIOAITU: TEOPETUYHOLD
6asoto gncumnnnid «OcHoBM i 3acobu nepepadi iHpopmau,ii B enektpoeHepretuui», «CneuianbHi
NUTAHHA 3 BMPOOHMUTBA Ta po3noainy enekrtpoeHepriin. KomneTteHuii, 3HaHHA Ta yMiHHA,
nocunaeHi B npoueci BMBYEHHA AMCUMMMIHM € HeobxigHMMKM Ans NOoAanblIOro AKICHOro
BMKOHAHHA JOCNIAXEHb 32 TEMOIO MariCTepCbKoi gmncepTaLii.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHM
JAucyunniHy cmpykmypHo po3nodineHo Ha 4 po3dinie, a came:

1. Emanu po3seumky mikponpoyecopHux npucmpoie P3A (MM P3A). ®yHKyioHanbHI
ocobnusocmi MI P3A, nepesaau, HedoiKu, 8 AKOMY P032a120aI0MbCA emanu CMeopPeHHA
yugpposux P3A, O0K1AOHO HABOOAMbLCA iX (PYHKUIOHAMBHI MOX/IUBOCMI MA BUKOHYEMbCA
MOPIiBHANbHUU QaHAMI3 3 MOXAUBOCMAMU MPUCMpPOoi8 3axucmy nonepeoHix MNoKoAiHb -
e/1eKMPOMEXAHIYHUX Ma MIKpOENeKMpPOHHUX 3aXUCMIs.

2. CmpyKkmypa anapamHoz2o 3abe3nevyeHHa MiKponpoyecopHux npucmpoie P3A, 8 skomy
po32a1a0atombeca npuHyunu nobyodosu ma ocHo8U (QYHKUYIOHYBAHHA OKpemux mooynie MI1
P3A - niHiliHo2o nepemeoptosaya, MikponpoyecopHozo 60Ky, b6s0Kie 6800y/8usody
OucKpemHoi iHghopmauii, 6s10Ky 38°A3Ky, 610Ky iHOUKauii.

3. Uudppoei eumiprosanvHi op2avHu 8 MI1 P3A, Oe posensdaromecsa 6azo06i npuHyunu
opzaHizayii yugposoi pinempauii.

4. BukopucmaHHA Yugpoeo2o pese 8 cucmemax KepyeaHHA U MOHiImopuHay, oOe
posenadaromeca 6a308i numaHHA nobydosu anapamHoz2o0 3abe3neyeHHA cucmem
MOHIMopuHay ma KepysaHHA Ha ocHosi MIT P3A.



4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

OcHosHi iHghopmauitiHi pecypcu:

1. [pasuna ynawmysaHHA enekmpoycmaHosoK : 2017. — Ogiy. eud. — K. :@opm :
MinnanuseHepzo YKpaiHu. 2017.

2. AsmomamuKka npomuasapiliHo2o ynpassniHHA eneKmpoeHep2emuyHUX cucmem:
MiopyyHuk 014 cmydeHmis 3i crneyianbHOCMIi eneKkmpoeHep2emuKa, eseKkmpomexHika
ma enekmpomexaHika / €.l. Cokon, A. CeHdeposu4, O.[. pub ma iH.-Xapkig: @Ol
bposiH O.B., 2020.- 216 c.

3. PeneliHuli 3axucm enekmpoeHepeemuyHux cucmem: [1iOpy4yHUK Onsa cmydeHmig 3i
crieyianbHoOCMi enekmpoeHepaemuKa, egneKkmpomexHika ma enekmpomexaHika / E.I.
Cokon, I A. CeHdeposudy, O.I. [pub ma iH. - Xapkis: ®OI1 bposiH O.B., 2020. - 306 c. ISBN
978-617-7912-25-4

4. PenetiHuli 3axucm i asmomamucka: Hasy. nocibHuk / C.B.MaHyeHKo,B.C. bAuHOOK,
B.M.baxceHose ma iH.; 3a ped. B.M. baxceHosa. — Xapkis: YKpY3T, 2020. — 4. 1. - 250 c.,
puc. 41, mabn. 20.

5. PeneliHul 3axucm i asmomamuka: Hasy. nocibHuk /C.B. lMaHyeHKo, B.C. bAuHOK,
B.M.baxceHos ma iH.; 3a ped. B.M. baxceHosa. — Xapkis: YKpAY3T, 2021. - 4. 2. - 276 c.,
puc. 48, mabn. 19.

JHodamkoesi:

6. Lugpposi npucmpoi peneliHo2o 3axucmy ma asmomamuku. lNpakmukym [EnekmpoHHuUl
pecypc] : Hag4yanoHuli NOCibHUK 0114 3006y8a4ie cmyneHA mazicmp 3a 0C8IMHbLOKO
npozpamoro «EnekmpoeHepzemuKa ma enekmpomMexaHika» crneyiaabHocmi 141
«EnekmpoeHepeemuka, enekmpomexHika ma esnekmpomexaHika» / 0. O. AMumpeHKo,
O.B. XomeHko. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢patin: 0,195 M6alim). — Kuie : KTl im.
lzopsa CikopcbKoeo, 2023. — 18 c. — Hazea 3 ekpaHa. Mpug HadaHo Memoodu4Hoto padoro
KMl im. lzops Cikopcbkoeo (npomokon Ne 6 8id 02.06.2023 p.) 3a nodaHHAM BueHoi padu
®daKkynbmemy esieKmpoeHep2omexHiku ma asmomamuku (npomokon 9 gid 29.05.2023
p.). https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57299

7. Kiouba B.T1. PeneliHuli 3axucm enekKmpoeHepaemuyHuUx cucmem: [iopy4yHuk. - /lbeis:
BudasHuymeo HauyioHanbHo20 yHisepcumemy "/lbgiscoka nonimexHika", 2013.-533 c.

8. PeneliHul 3axucm. Lugposi npucmpoi peneliHo2o 3axucmy, asmomamuKku ma

ynpasniHHA enekmpoeHepemu4Hux cucmem [EnekmpoHHul pecypc] : HagyanbHull
nocibHuk / O. C. AHOynbeokul, O. O. AmumpeHKo ; HTYY «KIlI».— Kuie : HTYY «K[ll»,
2016. — 103 c. http://ela.kpi.ua/handle/123456789/16600

9. Mamemamu4He modent8aHHA cucmem ma npoyecie. MamemamuyHe 3a6e3neyeHHA
MIKpOnpouecopHuUx npucmpois pesaeliHo20 3axucmy i a8mMomamuku

enekmpoeHepzemu4Hux cucmem [EnekmpoHHul pecypc] : Hag4aneHuli nociéHuk / O. C.
AHOynbcokud, O. O. AmumpeHko; nio 3az2. ped. O. C. AHOynbcbKozo ; HTYY «KIl». — Kuis
s HTYY «Kl», 2016. — 60 c. http://ela.kpi.ua/handle/123456789/16601

HaB4anbHMUI KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHU(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JleKkuyiliHi 3aHAMMsA



Ne

Ha3zsa memu neKyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik dudakmuyHuUx 3acobis, NocunaHHA Ha iHpopmayiliHi Oxcepena)

Po30din 1. Emanu po3sumky mikponpouyecopHux npucmpois P3A (MI1 P3A). ®yHKyioHanbHi
ocobausocmi MI1 P3A, nepesaau, HedosiKu.

MokoniHHA npucmpois P3A. OcHo8Hi supobHUKu npucmpoie P3A. CniggiOHOWeHHA npucmpois
P3A pi3HuUx MoKosiHb Ha efieKmpoeHep2emu4HuUx 06’ekmax YKkpaiHu.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-9]

Eman 1. eHmpanizosaHa KoHyenyia nobydosu cucmemu peneliHo20 3axucmy (i asmomamuku.
lMepedymosu BUHUKHEHHA. [lepesazu, HeOOnIKU UeHmMpanizoeaHoi KoHuyenuii nobydosu
cucmemu P3A. Eman 2. «OcmpisHuli» npuHyun nobydosu cucmemu peneliHo2o 3axucmy
asmomamucku. [lepedymosu BUHUKHeHHA. [lepesaau, HeOOnIKU «OCMPiBHO20» MPUHYUMY
nobydosu cucmemu P3A. Eman 3. Po3nodineHa KoHyenuis nobydosu cucmemu P3A Ha 6a3i
O00HOQYHKUIOHANBbHUX MIKPONMPouecopHux npucmpois. llepedymosu 8UHUKHeHHA. [lepesaau,
Hedoniku po3nodineHoi KoHuenuii mobydosu cucmemu P3A Ha 60a3i 0OHOGYHKYIOHAAbHUX
MiKponpouecopHux npucmpois. Eman 4. Po3nodineHa KoHuenuia nobydosu 6azamopisHesoi
cucmemu P3A Ha 6a3i 6a2amodyHKYIOHANbHUX MIKponpouyecopHUx npucmpois. lepedymosu
BUHUKHeHHA. Mepesazu, Hedoniku po3nodineHoi KoHyenuii nobydosu 6bazamopisHesoi cucmemu
P3A Ha 603i 602amMOPYHKYIOHANbHUX MIKPONPOUEeCopHUX npucmpois. @PYHKUYIOHAMNbHI
ocobnusocmi MI P3A. bazamogyHKyioHanbHicms, IHPOpMamueHicme, 38°A30K 3 8UWUM
iepapxiyHum pisHem, camodiazHocmuKka. Ocobausocmi MI P3A. Lnaxu BUKOHAHHA
camooiaeHocmuKu. Mepesazu ma Hedoniku MIT P3A y nopi8HAHHI 3 eneKmMpPoMexaHiyHUMuU ma
MiKpoenekmpoHHUMU npucmpoamu. Ocobausocmi nposedeHHA pemoHmMHux pobim MI1 P3A,
npayesampamu.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-9]

3azanbHa cmpykmypa o0HonpoyecopHoz20 MIM npucmpoto P3A. fiana3oHu 8xiOHUX aHA10208UX
cuzHanis. JliHiliHuli nepemeoprosay. lpusHavyeHHA. [pu3HaYeHHA | Pi3HOBUOU BUMIPHOBANbHUX
opzaHie MI P3A. [Tpu3HaYeHHA i pi3HOBUOU MPAKMYy aHA1020-4Udpo8o20 nepemeaopeHHAa MI1
P3A. lMoxubku mpakmy aHan020-yugposozo nepemsopeHHsa MI1 P3A. PisHosuou niHiliHUx
nepemeoprosadis.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-9]

bnok duckpemHux exodis i suxodis. BxiOHi nepemeoptosayi OuckpemHux cuzHanie MI P3A,
NMpU3Ha4YeHHA i cxeMHa peanisayia. BuxioHi peneliHi nepemesoprosayi MI1 P3A, npusHa4yeHHs.
bnok iHOuKauyii. MpuHyunu 8idobpaxceHHa iHgpopmauii' y MI1 P3A. O0Ho- ma 6azamonpoyecopHi
MI1 P3A. Bn0oK 3cusneHHA, NpuU3Ha4eHHA ma Cripouws,eHa CXeMHa peani3ayisl.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-9]

Po30in 4. BukopucmaHHA yugpoeo20 pese 8 cucmemax KepyeaHHs i MOHIMopuHay

o N O

Mioxo0u 0ns BUKOPUCMAHHA UUPPOBO20 pesne 8 AKOCMI KiHUeso2o npucmpoto 36opy
iHpopmauyii.  IHmepgpelicu obmiHy yugpposux pene. [lapanensHull iHMepgelic, npuHyunu
opzaHizayii. locnidosHull iHMepgelic, npuHyunu opaaHizayii. MocnidosHuli iHMepgelic RS-
232C. llocnidosHuli iHmepgelic RS-485. [locnidosHuli iHmepgpelic RS-422. [locnidosHull
iHmepgpelic «cmpymosa nemna». [locnidosHuli iHmepgelic. ONMoBos0KHO. BUKOpUCMAHHA
cmaHOapmy Ethernet. OpzaHizauia cmpykmyposaHoi KabenbHoi mepexi. MioKaoyeHHa LP i3
iHmepgpelicom RS-485. [lioknwoveHHa LUP i3 iHmepgelicom RS-232. [liOknovyeHHA LUP i3
0MMOBO/IOKOHHUM 10CAi008HUM iHMepgelicom. [lidknoveHHA LP, AKi sukopucmosytome
cmaHdapm Ethernet.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-9]




9 | MKP
lMpakmuy4Hi 3aHAMMA
No Tema npaKmMu4Ho20 3aHAMMA Kinbkicme
3/n 200UH
Po3din 3. Qughposi eumiprosanvHi opzaHu e MI1 P3A
1-3 | ModenwsaHHA anzopummy inempy ®@Pyp’e 3anewHo 8i0 4ucaa eubipok | 6
MUMMEBUX 3HAYEHb 3a nepiod NPoOMuUCaI080i Yacmomu ma npu HAsgeHocmi y
B8XIOHOMY cueHani BUWUX 20PMOHIUHUX CKNadosux
JlimepamypHi Oxcepena: [ 6]
4-6 | ModentosaHHsA anzopummy inempy ®Pyp’e npu pobomi 061a0HAHHA 8 mepexci | 6
i3 KOAUBAHHAMU Yacmomu
JlimepamypHi Oxcepena: [ 6]
7-9 | MoodentosaHHs anzopummy ginempy ®Pyp’e npu pobomi mepexci 8 nepexioHomy | 6

pexcumi
JlimepamypHi Oxcepena: [ 6]

3ATAJZIOM 18

JlabopamopHi 3aHAMmMs

(8idcymHi)
6. CamocrtiiiHa poboTa cTyaeHTa
Nos/n Bud camocmiiiHoi pobomu Kinbkicmo
200uH CPC
1 lidzomoska 0o ayOumMopHUX 3aHAMb 74
JlimepamypHi Oxcepena: [1-9]
2 lidecomoska 0o MKP 4
JlimepamypHi 0xcepena: [1-9, dodamok 1 do cunabycy]
3 lidzomoeka 0o 3aniKy 6
3ATAJIOM 84

KoHmponbHa poboma
Memoto KOHmMposabHOI pobomu € 3aKpinaeHHA Ma nepesipKka MeopemuyHUX 3HAHb i3
0C8IMHLO20  KOMMOHeHmYy,  Habymmsa cmydeHmamu  MPAKMUYHUX  HOBUYOK
camocmiliHo2o npoekmysaHHa cxem MIT P3A.
MoodyneHa KoHmposasHa poboma (MKP) eukoHyemocs nicas euesvyeHHA Po3dinie 1,2
KoxHuli cmydeHm ompumye iHOu8idyasnbHe 3a080aHHS.

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib

7. NoniTMKa HaBYaNbHOT AUCLMUNNIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema s8umoe, AKi 8UKNAOAY cmasume rieped cmyoeHmMom:

npasuna 8i08idysaHHA 3aHAMb: 8i0nosioHo 0o Haka3zy 1-273 8i0 14.09.2020 p.
3a60poHeHOo oyiHB8amu npucymdicme abo 8idcymHicme 3006ysaya Ha ayoumopHomy
3aHAMMI, 8 MOMY YUCi HOPaxosysamu 3a0xo04y8asbHi abo wmpagHi 6anu. BionogioHo
0o PCO OdaHoi ducyunniHu 6anu Hapaxosyomb 3a 8i0Mo8iOHI 8udu HAB8YAsbHOI
OKMuBHOCMI Ha AeKUilHUX ma npakmuyHux 30HAMMmSX, BUKOHAHHA MOOY/AbHOI
KOHMposbHOI pobomu;




8.

npasusaa nogediHKU HA 3GHAMMAX: CMyO0eHm MA€E MOXAU8Icms ompumysamu 6anu 3a
8i0noeiOHI 8UOU HABYA/LHOI AKMUBHOCMI HA AEKYIlHUX Ma MPAKMUYHUX 30HAMMAX,
nepedbayeHi PCO OoucyunniHu. BukopucmaHHsA 3acobis 38°a3Ky 044 nowyky iHpopmayii
Ha 2yen-OucKy 8ukaaoaya, 8 iHmepHemi, 8 OUCMAHYiliIHOMY Kypci Ha naamgopmi
CikopcbKuli 30ilicCHHOEMbCA 30 yMOBU BKA3i8KU 8UK1A0AYA;

npasusaa npu3HA4YeHHA 300X04y8asbHUX Ma wmpagHux b6anis: 3aoxo4vysansbHi ma
wmpagHi 6anu He 8x00amb 00 ocHosHoI wkanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10%
cmapmosoi wKanu. 3aoxo4ysasbHi 6aau HAPAXo8yHOMb 3@ y4acmes y (haKys16memcbKux
ma iHcmumymcoeKUXx 0aiMniadax ma HayKosux KOHpepeHYisxX.

nonimuka o0ednaliHie ma nepecknadaHs: AKWo cmydeHm He rnpoxoous abo He
3’asuemcsa Ha MKP, (ozo pe3ynemam ouiHemocs y 0 b6anis. [lepecknadaHHsA
pe3ynbmamie MKP He nepedbaveHo;

nosnimuka wodo akxkademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HayioHanbHO20
mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli nonimexHiyHuUl — iHCcmumymo»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoesntoe 3a2anbHi MOpPanbHI NPUHYUNU, Npasuna
emuy4Hoi nosediHku oci6 ma nepedbayae rnoaimuxky akademiyHoi dobpovyecHocmi 01
0cib, wo npayroms i HABYAOMbLCA 8 YHigepcumemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamuch
y €80ill QignbHOCMI, 8 MOMY YUCAI NPU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3ax00i8 3
0aHoi ducyunaiHu».

npu BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobis 38°A3Ky 3 eukaadayem (mMobinbHuUll 368°A30K,
e/s1IeKMpPOHHA nowma, nepernucka Ha (hopymax ma y coy.mepercax moujo) HeobxioHo
dompumysamuchb 3a2aa6HONMPULHAMUX emUuYHUX HOPM, 30Kpema bymu 8eiunusum ma
obmexcysamu crnifnKysaHHA pobo4YumM Yacom 8UKAa0aua.

Buau KOHTPO/IIO Ta PEATUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA (PCO)

MomouyHuli koHmponb: MKP, 8i0nogidi Ha MPAKMUYHUX 3GHAMMAX.

KaneHoapHuii KOHMpoab: nposadumeca 00HO20 pa3y 8 cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20
CMaHy 8UKOHAHHSA 8uMoe cunabycy.

Cemecmpoesuii KOHmpOon.: 3a1iK

Ymosu donycKy 00 cemecmpoeo20 KOHMPOAK: BUKOHAHI ma 3axuujeHi 8ci npakmu4Hi
pobomu, cemecmposuli pelimuHe 6inswe 30 6anis.

Tabnauys sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOIO WKASOH:

Kinbkicms b6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Ayxce dobpe
84-75 Llobpe
74-65 3ado8inbHo
64-60 LocmamHbo

MeHwe 60 He3zadosinbHo

3azanbHa pelimuH208a oyiHKG cmydeHma nicaa 308epweHHA cemecmpy cknadaemeoca 3 basnis,

OMPUMGAHUX 30:

- BUKOHAHHA Ma 3aXucm npakmu4yHo20 30800HHS;
- BUKOHOHHA MOOYsbHOI KOHMpPOoabHoi pobomu (MKP).

BUKOHAHHA ma
3axucm npakmMuyHuUX MKP R
30800HHbL
60 40 100




AKWoO HanpukiHyi cemecmpy Micaa MNpPOXOOIKEHHA B8CiX KOHMPOsbHUX 3ax00i8 3
oucyunaiHu cmydeHm ompumas He meHwe Hix 60 pelimuHaosux 6asnie, @ MAKOX BUKOHA8
ymosu 00rycky 00 cemMecmposo20 KOHMpPOso, 8iH OMPUMYE MO3UMUBHY OUiHKY 8i0rn08ioHO
HabpaHux npomsazom cemecmpy pelimuHzosux basis.

BUKOHAHHA NpaKmMu4yHux pobim
Bazosuli 6an — 20,0.
MakcumanbHa KinbKicme b6asis Ha 8cix npakmu4Hux 3aHAmmsax — 20.0 6aau * 3 = 60.0 6anis.
Kpumepii oyiHto8aHHA
- IPAKMUYHe 30800HHA He BUKOHAHO abo npomoKon He npedcmasneHull — N08epMaemMoca Ha
gionpayrtosaHHA abo doonpaytosaHHsA - 0 basis.
- BUKOHAHHA MPAKMU4YH020 30800HHA, CaMOCMiliHe BUKOHAHHA 064YucneHb, 0hOPMAEHHA
MPOMOKOsy 00CAiOHceHb, 8i0N08i0b HA MUMAHHA 00 3aXUcmy HA0AHA MOBHICMIO MOMUSIKOBOH
— 12,0 6anis;
- BUKOHAHHA MPAKMU4YH020 30800HHA, CaMOCMIiliHe BUKOHAHHA 064YucneHb, 0hOPMAEHHA
MPOMOKOsy 00CnidMHceHb, 8i0N08i0b HA MUMAHHA 00 3axXucmy HA0aHAa 3 CymmesumMu
nomunkamu —12,1- 13,0 6anis;
- BUKOHAHHA MPAKMU4YH020 30800HHA, CaMOCMIiliHe BUKOHAHHA 064YuCneHb, 0POPMAEHHA
MPOMOKOsy 00CAiOMHceHb, 8i0N08i0b HA MUMAHHA 00 3axucmy HA0AaHA 3 HECYyMmesuMuU
nomunkamu —13,1 - 15,0 6anis;
- BUKOHAHHA MPAKMU4YH020 30800HHA, CaMOCMIiliHe BUKOHAHHA 064YuCneHb, 0hOPMAEHHA
npomokosny 00cnidHeHb, 8i0No8idb Ha NUMAHHA 00 3axucmy mae pad HemoyHocmel —15,1 -
17,0 6anis;
- BUKOHAHHA MPAKMU4YH020 30800HHA, CaMOCMIiliHe BUKOHAHHA 064YucneHb, 0hOPMAEHHA
MpPomokKosny 00cnidHeHb, 8i0Nogidb Ha MUMAHHA 00 3aXUucmy Ma€e 00HYy HemoyHicme —17,1 -
19,9 6anis;
- BUKOHAHHA MPAKMU4YH020 30800HHA, CaMOocmiliHe BUKOHAHHA 064YucneHb, 0hOPMAEHHA
MPOmMoKosny 00CnidHeHb, NOBHA 8i0MN08I0bL HA MUMAHHA 30 MEMOK NMPAKMuUYHoi pobomu — 20
banis.
MoOdynbHa KOHMpoabHa poboma
ModynbHa KOHMPOIbHA Poboma CKNAadaeEMbCS 3 0OHIE Mpakmu4yHoi 3a0ayi.
Bazosuli 6an 3ada4i —40.
MakcumansHul 6an 3a MKP — 40.
Kpumepii oyiHto8aHHA

npasussHe po3e’A3aHHA 3a0a4i — 100% 8i0 kinbkocmi 6anie 3a 3a0a4y;

- 4Yacmkose po38°A3aHHA 3a0aYi, HAABHICMb HE3HAYHUX MOMUAoK — 60-95% sid

KinbKocmi 6asnis 3a 3a0a4y;
- 4Yacmekoee p0o368’A3aHHA 3a0ayYi, HAABHICMb 3HAYHUX MOMUnoK — 10-55% 6i0 kinekocmi
banis 3a 3a0a4y;

- 8idcymHicmeo gidnosidi — 0 6anis.
KaneHndapHuli KoHmposab 6a3yemoscsa Ha NomoyHili pelimuHaosili oyiHyi. YmMoeoro no3umusHoi
amecmauyii € 3HaYeHHA NoOMOoYHo20 pelimuHey cmydeHma He MmeHwe 50% 8i0 MAaKCUMasbHO
MOM(/IUBO20 HA Yac amecmaduii.

Y pasi, akwo cyma pelimuHzosux banie meHwe Hixe 60, asne BUKOHAHI yMo8u 00mnycKy 00
cemecmposoi KOHMpPoA 3 OUCYUNAIHU, cMmyOeHmM BUKOHYE HA OCMAHHLOMY 30 PO3KAAOOM
3aHAMMI 307iKo8y KOHMpPOsaeHy pobomy. Takoxuc 3a 6aXAHHAM, cmyOeHm MA€E rpaso Ha
y4acme y 3a1iKo8ill KOHMPOAbHIl pobomi 3 Memoto Nid8UW,EHHA NonepedHbOI OYiHKU.

dopma cemecmpoeo20 KOHMPOAIO — 3aAiK



3anikosea poboma cknadaemeca 3 080X MeopemuyYHUX 3anNUMaHb ma 080X MPAKMUYHUX
3080aHb (300a4).

Kpumepii oyiHiosaHHA 3anikosoi pobomu
Bazosuli 6an KoxHoi 3a0ayi — 30.
Bazosuli 6aa KOXH020 meopemu4yHo20 numaHHA — 20.
MakcumansHuli 6an 3a 3anikosy pobomy — 100.

Kpumepii oyiHosaHHA 3a0a4i

- NpasunsHe po38’a3aHHA 3a0a4i — 100% 8i0 Kinbkocmi 6anie 3a 3a0a4y;
- Yyacmkoge p0o38’A3aHHA 3a0ay4i, HAS8HICMb HE3HAYHUX MOMUAOK — 60-95% 8i0 Kinbkocmi 6asis

30 3a0a4y;
- Yyacmkose p038°A3aHHA 3a0a4i, HAABHICMb 3HAYHUX NomusnoK — 10-55% eid0 Kinbkocmi 6anis
30 3a0a4y;

giocymHicmeo gionoeidi — 0 6anis.

Kpumepii oyiHIO8aGHHA MeopemuYHO20 NUMAHHA
- cmydeHm 0as suyeprnHy 8i0nosidb HA NMUMAHHA, O0QE YimMKi 8U3HAYEHHS BCiX MOHAMGb |
8es1U4UH, 8i0noesidi noeivHi i nocnidosHi — 18-20 6anis;
- malixce suyepnHa 8i0nNoe8idb, HaAABHICMb HE3HAYHUX HemoYyHocmell — 15-17 b6anis;
- Yyacmekoea 8i0nosidb, MOKA3ye 3HAHHA, ase HEOOCMAMHbLO PO3YMIE Cymb npouyecis, HaABHICMb
He3HayHux HemoyHocmeli — 12-14 6anis;
- Yyacmkoea 8i0nogiob, HEAOCMAMHE PO3YMIHHA Cymi npoyecis, HAABHICMb 3HAYHUX MOMUSIOK —
1-11 6anis;
- 8iocymHicmeo 8ionosidi — 0 banis.

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunainu (cunabyc)
CK1a0eHo doyeHmom Kaghedpu asmomamu3sayii eHepaocucmem,
K.m.H. AimumpeHko O.0.

YxeaneHo Kaghedporo asmomamus3sayii  eHepaocucmem DEA (npomokon Ne 8
8i0 18.04.2023 p.)
Moz2odxceHo MemoOu4yHor Komiciero gpakynbmemy (npomokon No8 gid 27.04.2023 p.)



InauBinyanbHi 3aBIaHHS HA MOAYJbHY KOHTPOJIbHY PO0OTY

Homatox Ne 1 no cunabycy

Jnist 3ajaHuX TapamMeTpiB po3pOOUTH CTPYKTYPHY CXEMY OJTHONPOLIeCOpHOTo 1 poBoro pene. Buxiani qaHi BiAMOBIAHO BapiaHTy

npuBeeHi B Ta0. 1.

Tabm. 1
Bapiantu napamerpis MII P3A
Ne Bap. Jlinilinuii nepeTBoOproBay Kinpxkicts min Kinpkicts Amnainorosi Amnainorosi Kinpxkicts | Kinbkicts | KinbkicTs
Jiarna3oHiB aHAJIOTOBUX BXOJH 3a BXOJH 3a OlHapHUX | BUXIJHHX MOPTIB
JHITHOTO Bxoxis/ALIT CTPYMOM HaIpyrow BXO/IIB pene 3B’SI3KY
neperBoproBaya

1 3MiHHOT HampyTu 0e3 cXeMu BHOIPKH 1 8/1 Ia,Ib,Ic,310 | Ua,Ub,Uc,3U0 8 8 2

2 TRUE RMS 1 31 Ia,Ic,310 - 2 2 1

3 3MiHHOI Hanmpyru 6e3 cxeMu BUOIPKH 2 6/1 Ia,Ib,Ic Ua,Ub,Uc 6 4 1

4 TRUE RMS 1 31 - Ua,Ub,Uc 4 2 2

5 3MIHHOI HAIPYyTH 31 CXEMOK BHOIpKU 1 8/1 Ia,Ib,Ic,310 | Ua,Ub,Uc,3U0 4 8 2

6 TRUE RMS 1 8/2 Ia,Ib,Ic,310 | Ua,Ub,Uc,3U0 4 4 2

7 3MiHHOI HAPYTH 31 CXEMOIO BUOIPKH 1 6/1 Ia,Ic,310 Ua,Ub,Uc 3 4 1

8 TRUE RMS 1 8/8 Ia,Ib,Ic,310 | Ua,Ub,Uc,3U0 2 2 1

9 3MiHHOT HampyTu 0e3 cXeMu BHOIPKH 1 8/4 Ia,Ib,Ic,310 | Ua,Ub,Uc,3U0 8 8 2

10 TRUE RMS 1 373 Ia,Ic,310 - 4 2 2

11 3MiHHOT HapyTu 0e3 cXeMu BHOIPKH 1 6/2 Ia,Ic,310 Ua,Ub,Uc 4 4 1

12 TRUE RMS 1 3/3 - Ua,Ub,Uc 3 2 1




13 3MiHHOI Hanmpyru 6e3 cxeMu BUOIPKH 4/4 Ia,Ib,Ic,310 - 2 2 1
14 TRUE RMS 6/2 Ia,Ic,310 Ua,Uc,3U0 2 4 1
15 3MiHHOT HapyTu 0e3 cXeMu BHOIPKH 3/3 - Ua,Ub,Uc 3 2 1
16 3MiHHOT HampyTu 0e3 cXeMu BHOIPKH 8/1 Ia,Ib,Ic,310 | Ua,Ub,Uc,3U0 8 8 2
17 TRUE RMS 3/1 Ia,Ic,310 - 2 2 1
18 3MiHHOT HampyTu 0e3 cXeMu BHOIPKH 6/1 Ia,Ib,Ic Ua,Ub,Uc 6 4 1
19 TRUE RMS 31 - Ua,Ub,Uc 4 2 2
20 3MIHHOT HAIPYTH 31 CXEMOK BHOIPKU 8/1 Ia,Ib,Ic,310 | Ua,Ub,Uc,3U0 4 8 2
21 TRUE RMS 8/2 Ia,Ib,Ic,310 | Ua,Ub,Uc,3U0 4 4 2
22 3MIHHOT HAIPYyTH 31 CXEMOK BHOIPKU 6/1 Ia,Ic,310 Ua,Ub,Uc 3 4 1
23 TRUE RMS 8/8 Ia,Ib,Ic,310 | Ua,Ub,Uc,3U0 2 2 1
24 3MiHHOT HapyTu 0e3 cXeMu BHOIPKH 8/4 Ia,Ib,Ic,310 | Ua,Ub,Uc,3U0 8 8 2
25 TRUE RMS 3/3 Ia,Ic,310 - 4 2 2
26 3MiHHOT HanpyTu 0e3 cXeMu BHOIPKH 6/2 Ia,Ic,310 Ua,Ub,Uc 4 4 1
27 TRUE RMS 3/3 - Ua,Ub,Uc 3 2 1
28 3MiHHOI Hanmpyru 6e3 cxeMu BUOIPKH 4/4 Ia,Ib,Ic,310 - 2 2 1
29 TRUE RMS 6/2 Ia,Ic,310 Ua,Uc,3U0 2 4 1
30 3MiHHOT HapyTu 0e3 cXeMu BHOIPKH 3/3 - Ua,Ub,Uc 3 2 1
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gu HauioHanbHUI TeXHIYHUIA YHiBEpcuTeT YKpaiHK AE
ag «KUIBCbKMIA MONITEXHIYHWUIA IHCTUTYT i Kadeppa asTomaTusauji

1

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO» v eHeprocucrtem

IHOOPMALLIMHO-YMPABNALIOMI

CUCTEMM TA 3ACOBU 3BEPEXXEHHA
IHOOPMALIT B ENEKTPOEHEPTETULI|

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniiu (Cunabyc)

PeKBi3anTn HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

PiBeHb BULLOI OCBiTH Apyeuli (mazicmepcokuli OHI)

Fany3b 3HaHb 14 «EneKmpuYHa iHxceHepia»

CneuianbHicTb 141 «EnekmpoeHep2emuKa, e1eKMPoOMeXHiKa Mma eneKmpomMexaHika»

OcBiTHA nporpama EnekmpoeHepaemuKka ma enekmpomexaHika

Cratyc gucumnniim Bubipkosi komnoHeHmu Of1. Lukn npogpeciliHoi nidzomosKu.

dopma HaBYaHHA OyYHa (OeHHa)

Pik nigroroBKu, cemectp 2 Kypc / ociHHili cemecmp

O6¢car gucumnniHm 120 200uH / 4 kKpedumu ECTS
(36 200. nekyili, 18 200. nabopamopHuUX 3aHAMb, 66 200. CPC — 30 HABYA/bHUM
naaHom)

CemecTpoBuit KOHTPOAb/ 3anik / MKP
KOHTPOJIbHI 3axoau
Po3knap, 3aHATb http://rozklad.kpi.ua/
1 nekyis (2 200.) 1 pas Ha MuxcoeHb;
1 nabopamopHe 3aHAMMA (2 200.) 1 pas Ha 2 MUHCHA.

Mosa BUKnagaHHA YKpaiHcoKa

IHpopmauis npo Jlekmop: K.m.H., JlagpeHosa [JapuHa JleoHidigHa, d.lavrenova @kpi.ua,

KepiBHUKa Kypcy / uran@fea.kpi.ua

BUKNa/auviB lpakmu4Hi: k.m.H., /laspeHosa [lapuHa JleoHidieHa, d.lavrenova@kpi.ua,
uran@fea.kpi.ua

Po3milLeHHs Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCUUNAIHM
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHMY, iT MeTa, NnpeaMmeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

Cunabyc oc8imHb020 KoMnoHeHmMy «lHgopmauyiliHo-ynpaenawyi cucmemu ma 3acobu
36epexeHHA iHhopmauyii 8 enekmpoeHepeemuyi» ckaaoeHa 8idnosioHo 00 oc8imHbo-HayKoeoi (OHI)
npozpamu nid2omosKu mazicmpie 3 2any3i 3HaHe6 14 «EnekmpuyHa iH¥eHepia» 3a cneyianbHicmio 141
«EnekmpoeHepeemuka, enekKmpomexHika ma eneKmpoMexaHika», 3a O0CB8IMHbLOK MPO2PAMOIO
«EnekmpoeHepaemuKa ma enekmpomMeXaHiKa».

Memoto Has4yanbHOi OucYuNAaiHU € 30KPiNAeHHA CMmyoOeHmMamu HACMynHUX [Po2PaAMHUX
KomnemeHmHocmelui:

3K02. 30amHicmbe 00  BUKOPUCMAHHA  [HopMayiliHux |  KOMYHIKayillHuUx  mexHosnozil.
3KO03. 30amHicmes 3acmocosysamu 3HAHHA y npakmMu4yHuUx cumyadyiax.
®K02. 30amHicme 3acmocosysamu icHyro4i ma po3pobaamu Hosi memoodu, MemoOuKU, mexHonozii ma



npoyedypu 078 BUPIWEHHS I[HHEHEePHUX 30800Hb efneKMpPpOoeHepeemMuUKU, eneKkmpomexHiku ma
es1eKMpoMexaHiKuU.

®KO04. 30amHicme po3pobaamu ma enposadxysamu 3axo0u 3 Mi0guwWeHHA HadiliHocmi,
epekmusHocmi ma 6e3neku npu npoeKkmysaHHi ma ekcnayamauyii 061a0HaHHA ma 06°ekmis
esieKmpoeHepaemuKu,

en1eKMpPOoOMexHIKU ma esneKmpoMexaHiKu.

®K14. 30amHicms 8ukopucmosysamu npoz2pamHe 3abe3neyeHHa 0718 KOMM'tomepHO20 MOOEMBAHHS,
a8MoMamu308aH020 MPOEKMYBAHHA, A8MOMAMU308GH020 BUPOBHUUMEA | aB8MOMAMU308AHOI
po3pobku abo KOHCMPYIOBAHHA e/neMeHmMi8 enekmpoeHep2eMuUYHUX, eneKmpPomexHiYyHuUx ma
es1eKmpoMexaHiYHUX cucmem.

®K19. 30amHicmb 00 po3yMiHHA Ma MPAKMUYHO20 30CMOCYB8AHHA OCHOBHUX M0/I0H(EHb CYy4aCHOI meopiil
Kepys8aHHA ma 3acobie asmomamusayii enekmpoeHep2emu4yHUX ma enekmpomexaHiyHuUx ob'ekmis.

lpedmem HaevanbHOi AucyunaiHu — OCHOBHI npuHyunu nobydosu ma ocobausocmi
(DYHKUIOHYBAHHA [HhopMayiliHO-KepyroYux cucmem 8 esqekmpoeHepzemuuyi, nNpuHyuUnu pobomu i3
iHghopmauyieto (MpomoKoau nepedasaHHs OAHUX Ma KepysaHHA 6a3amu OaHUX).
MpozpamHi pe3yabmamu HaB8YAHHA, HA N02AUbAEHHA MA MNOKPAWEHHA AKUX CIPAMOBAHA OUCYUNIHA:

lPHO3. OnaHosysamu Hosi eepcii abo Hose npoepamHe 3abe3neyeHHs, Mpu3HayeHe 071
Kommn’tomepHo20 MoOento8aHHA 06°ekmie ma npouyecis y enekmpoeHep2emuYHUX, enekmpomexHiyHUX
ma esieKmpOoMexaHiYHuUx cucmemax.

lPHO4. OkKpecntosamu naaH 3axo0ie 3 nidsuweHHA HaodiliHocmi, 6e3neku ekcnayamauii ma
NMPOO0BHEHHA pPecypcy enekmpoeHep2emu4YHo20, e/1eKMPoOmMexHiYHoO20 ma enekmpoMexaHiYyHO20
06/100HAHHA | 8i0M0BIOHUX KOMM/IEKCIi8 | cucmem.

MPH20. Busensmu OCHOBHIi YUHHUKU Ma mMexHIYHi npobaemu, WO MOIYyms 3asaxamu
8MPOBAOHEHHIO CYYACHUX Memo0di8 KepyB8aHHA eneKmpoeHep2emuyYHUMU, eneKmpomexHiyHuUMuU ma
es1eKMpPoOMexXaHiYHUMU cucmemamu.

MPH23. 3acmocosysamu nosnoxeHHA Ccy4acHoi meopii KepysaHHA ma 3acobu asmomamu3sayii
eslieKmpoeHep2emMuUYHUX ma eneKkmpomMexaHiyHux ob'ekmis 3 memoto 3abe3nevyeHHA epeKmueHo20
KepysaHHA iX peXcumMHUMU napamempamul.

2. MpepekKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiYHili cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Ana ycniwHo20 30C80€HHA NMPO2PAMHO20 CMyOeHm no8uHeH 80s100imu meopemuy4yHoro 6a30t0
nideomosku pisHa 6akanasp 3a cneyiaasvHicmio 141 «EnekmpoeHepz2emuka, enekmpomexHika ma
es1IeKmMpoMexaHika», 8 momy 4ucai «Buwa mamemamuka», «064YUCI08AAbHA MEXHIKA ma
npo2pamysaHHA», «ABMOMAMU308aHE MA A8MOMAMUYHe ynpassiHHA 8 eHepzocucmemax», «OcHogsu
Mempono2ii ma enekKmpu4yHUX 8UMIpOBAHb», «EnekmpuyHi mepexci i cucmemu». A MAKOMC NoBUHEH
mMamu KomnemeHuyil, 3HGHHA ma yMiHHSA, 00epx(aHi 8 npouyeci susyeHHa ducyunaiH « OcHosu i 3acobu
nepedadyi iHghopmauii 8 enekmpoeHepeemuyi».

3. 3micT HaBYaANbHOI AUCUUNNIHN
Po3din 1. IHghopmauiliHo-Kepyroui cucmemu.

OCHOBHI noHAMMA npo cucmemu KepysaHHA. OcHosHi munu apximekmypu ACK. Cucmemu SCADA.
Apximekmypa cucmem SCADA. OcHosHi xapakmepucmuxku cucmem SCADA. Memoodu nidsuuweHHs
HaditiHocmi cucmem SCADA.

Po30din 2. KoHmpons ma diaezHocmuka IKC.

OcHogHi noHammsa diaeHocmuKku. Memodu nobydosu anzopummie diaeHOCMuKuU. OCHOBHI MOHAMMSA
KoHmposnto. JocmosipHicme npouedypu KoHmposno. Memodu Kopekuyii ycmasoK. AGUMUBHA KopeKyis



ycmasoK. MynemunaikamueHa Kopekyia ycmasoK. KoHmpons 6i0HOCHUX 8enuyuH. A0anmusHi
an20pUMMU KOpeKUii ycmasokx.

Po30in 3. lpomucnosi mepesi.

3azanbHi noHAMMA. OCHOBHI XapakKmMepucmuKu MpPomMucsi1oeoi mepexc. CmaHOapmu npomMucsI08ux
mepexc. [Ipomokonu, 3acmocosysaHi 041 enekmpoeHepzemuyHux o6’ekmis. Mpomokon ModBus.
lpomokon Ethernet.

Po30in 4. 3acobu 36epexceHHA iHhopmayii 8 enekmpoeHepzemuuyi.

Icmopia po3sumky 6a3 daHux. OcHosHi noHaAmMms 6a3 0aHux. OcHosHi emanu nobydosu iHgpopmayitiHoi
cucmemu. PensauyiliHa modens. HopmaneHi popmu. Tunu daHux SQL. Tabauyi. 3miHa daHUx mabauys.
3acmocysaHHA 3anumy Select 0514 ompumaHHA 0aHUX 3 00Hiei mabauyi. 3Haliomcmaeo 3 pyHKyiamu SQL.
CmeopeHHA 3anumis 00 OaHux OekinbKox mabauyb. IHOeKcu. baoKysaHHA ma odHo4acHuli docmyrn.
KepysaHHs mpaH3akyiamu. Mpasa docmyny. 3azansHi eidomocmi npo PL/SQL. Kypcopu. 36epexceHi
npouyedypu ma mpuzepu. 36epexceHHA 0aHuUX. Po3nodineHi 6a3u 0aHUX.

4. HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcu
OcHosHa nimepamypa:

1. IHpopmayiliHo-Kepyrodi KOMMaAeKkcu ma cucmemu: MemoOuYyHi pekomeHOauii 0o camocmilHoi
pobomu ma BUKOHAHHA KOHMPOsabHUX pobim 0na 3006ysavie euwoi ocsimu nepwo2o
(6akanaspcbKkoeo) pisHA 3i cneuianbHocmi 141 "EanekmpoeHepzemuka, eneKmpomexHika ma
enekmpomexaHika" (oceimui npozpamu "EnekmpomexHiyHi cucmemu eneKkmpocromusaHHA" ma
"EHepeemuy4Huli meHedwmeHm") / [yknad.: H.KO. lapaceosa, K.I. lemposa, |.B. CaseneHko],
LleHmpanbHOyKp. Hay. mexH. yH-m. — KponusHuuysKuli: UHTY, 2022. — 54 c.

2. IHmenekmyasnbHi cuicmemu 8 enekmpoeHepzemuuyi. Teopia ma NPaKkmuka: Hae4aabHUli NOCi6HUK. /
CmadHik M.1., Budmuw A.A., Wmyus A.A., KonicHuk M.A. BiHHuus: TOB « TBOPU», 2020. 332 c.

3. Mameitiyyk  B.A., PybaHeHko 0O.€.,, PybaHeHko 0.0., [yHbko 1.0.: IHMenekmyanizayia
esieKmpoeHepaemuyHUx cucmem. HasuyanbHo-memoodu4Hul nocibHUK 014 nid2comosKku cmyodeHmis
oc8imHb020 pieHA «Mazicmp» 8 2anys3i 3HaHb6 14 «EnekmpuyvHa iHXeHepia» creyiansHicmio 141
«EnekmpoeHepeemuka, enekmpomexHika i enekmpomexaHika» — BiHHuuyA, eudasHu4ul uyeHmp
BHAY: 2019 p. — 109 c.

4. EnekmpoeHepeemuKka YKpaiHu. CmpyKkmypa, KepyeaHHs, iHHosauii : moHozpaia / |. B. XomeHko, O.
A. lMnaxmid, B. I1. Hepybaubkud, I. B. CmactoK. — Xapkie: HTY «X[l1l», TOB «lnaaHema-lpiHm», 2020. —
132c.

5. MyneHa O.M., Po3pobrneHHA nOUHO-MAWUHHUX iHMepgelicie ma cucmem 36UPaHHA OQHUX 3
BUKOPUCMAHHAM npo2pamHux 3acobie SCADA/HMI. : Hasy. noci6. Kuis : BudasHuymeo Jlipa-K, 2020.
—594c.

Aodamkosa nimepamypa:

6. JucmaHyilHul Kypc «IHopmayiliHo-ynpasnar4vi cucmemu 8 eanekmpoeHepzemuyi», po3miuseHul
Ha naamegopmi  OUCMAHYiliHo20 HAB8YAHHA "Cikopcokul"  —  pexwum docmyny:
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202.

7. 3acobu 36epexceHHA iHpopmayii 8 eHepeemuyi [EnekmpoHHUl pecypc]: memodu4Hi 8Ka3ieKu 00
BUKOHAHHA nabopamopHux pobim 0nsa cmydeHmis cneyianbHocmi 141 — «EnekmpoeHepzemuka,
eneKmpomexHika ma eneKkmpomexaHika» creyianizauii «Cucmemu ynpaeniHHA eupobHUUMEOM i
po3nodinom esekmpoeHepeii» 0c8imHb020 cmyneHa cneuiasicm ma mazicmp / KIl im. leopa
CikopcbKozo; yknao.: [. B. HacmeHko, A. A. MapueHkKo, O. B. TumoxiH. — EneKmpoHHi mekcmosi 0aHHi
(1 ¢palin: 501,97 K6alm). — Kuise : KMl im. leopa Cikopcbkoeo, 2017. - 71 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/19673

8. IHgpopmauiliHo-ynpasnswoyi cucmemu ma 3acobu 3b6epexrceHHs iHGpopmayii 8 enekmpoeHepaemuyi:
MemoOuyHi 8Ka3igku 00 MPAKMUYHUX 3aHAMb 0a8 CMyOeHMmMIi8 0C8IMHbLO20 CMYNeHK «Mazicmp»
cneyianbHocmi 141 «EnekmpoeHepzemuKa, efneKmpomexHiKa ma enekKmpoMexaHika» cneyianizayii




«Cucmemu ynpaeniHHA 8UPObHUUMBOM i Po3rnodinom esekmpoeHepeii» 8cix popm HABYAHHA /
YKknao. A. /1. /laspeHosa. — K.: HTYY «K[l», 2017. — 25 c.
9. Bypos €.B. Komn’tomepHi mepexi: niopy4HuK / €. B. bypos. — J/lbgie: MazHonia 2006. — 262 c.

10. bepko, A. 10. Cucmemu 6a3 daHux ma 3HaHb. KH.1. OpeaHizayia 6a3 0aHux ma 3HaHb [Tekem]:
Haesy. nocibHuk / A. 0. bepko, O. M. Bepec, B. B. laciyHuk. — /lbgie : MazHonis-2006 , 2011. — 456 c.
11. bepko A.fO., Bepec O.M., lMaciyHuk B.B. / Cucmemu 6a3 0aHux ma 3HaHb. KHuz2a 2. Cucmemu
ynpaesniHHA 6a3amu OaHUX ma 3HAHb: HaBY. NocibHUK (pek. MOH YkpaiHu) / A.1O. Bepko, O.M. Bepec,

B.B. lNaciyHuk —/lesis: «MaeHonia-2006», 2013. — 680 c.

12. HadiliHicme mexHiku. Cucmemu mexHos02i4Hi. TepmiHU ma eusHavyeHHA. ACTY 2470-94. —
[HuHRUl]. — K.: epxcnoruscmaHdapm YKkpaiHu, 1995. — 28 c. — (depxasHuli cmaHOapm YKpaiHu).
13. HadiliHicme mexHiku. Memodu ouyiHKU MoKa3HuUKie HadiliIHoOCMi 3a exkcnepumeHmMasnbHUMU

daHumu. ACTY 3004-95 — [HuHHull]. — K.: depxccnorcuscmaHdapm YkpaiHu, 1996. — 260c. —
(depxasHuli cmaHOapm YKpaiHu).

14. OcHosHi gidomocmi npo 6a3zu OaHux - [lidmpumka 6i0 Microsoft — Pewcum o0ocmyny:
https://support.microsoft.com/uk-ua/office/ocHosHi-sidomocmi-npo-6a3u-0aHux-a849ac16-07c7-
4031-9948-3c8c94a7c204

15. Bonodapcekuli E€.T. MemponoziyHe 3abe3neyeHHA BUMIPHOBAHb | KOHmMpos. HasvyanbHuli
nocibHuK. / Bonodapcekuli E.T., Kyxap4yk B.B., MoodxcapeHKko B.O., Cepdrwok I.b. — BiHHuua: BATY,
2001. -219c.

16. OcHosu meopii Mepexc nepeda4i ma po3nodiny daHux: Haeu. noci6. / I.A. #ykos, M.A. BuHo2pados,
B.l. lpososo3os, H.®. XanimoH. — K.: KHuxckose sud-so HAY, 2006. — 272 c.

17. MyneHa O. M. Po3pobneHHA nOOUHO-MAWUHHUX iHmMepgelicise ma cucmem 36upaHHA OAQHUX 3
BUKOPUCMAHHAM npo2pamHux 3acobie SCADA/HMI.: Hasy.noci6. / O. M. MyneHa — K.: BudasHuymeo
Jlipa-K, 2020. — 594 c.

18. lalioapyu B., I138apiH |. basu OdaHux 8 iHgopmayiliHux cucmemax: Hae4yanoHuli MOCi6GHUK. /
B. lratioapxcu, I. 138apiH — TepHonine: Hag4yanbHa KHuza. — 2018.— 418 c.

19. Jamie Chan. SQL: Learn SQL (using MySQL) in One Day and Learn It Well. SQL for Beginners with
Hands-on Project. — 2018. — 166 p.

20. Ben Forta. SQL in 10 Minutes a Day, Sams Teach Yourself: Sams Publishing,; 5th edition. — 18 Aug.
2020. - 256 p.

HaB4yanbHMi1 KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaB4Ya/bHOI AUCUUNANIHK (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

BusuyeHHAa OucuyunniHu HanpaeseHe HA Mi020mosKy cmyoeHmie 00 8upiuweHHA 3080aHb 3
nobydosu ma eKkcnayamauii iHpopmayiliHo-Kepytouux cucmem 014 esnieKmpoeHepzemuyHUx ob6’ekmis.
Tomy 20n108Ha yg8aza Mae npudinamuca Habymmio cmydeHmamu eMiHHA subydosysamu cmpykmypu
IKC, po3pobnamu mamemamuyHe 3abe3nevyeHHA MiKponpouyecopHux npucmpoie IKC, emimu
3acmocosysamu nNpoMoKOU MPOMUC0BUX MEPEXH.

Jlekyilini 3aHamma

Ne | Haszsa memu nekyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHbL (nepesnik OUOAKMUYHUX 3acobis, MocunaHHA
3/n Ha iHpopmauyiliHi Oxcepena)

1 Tema 1.1. OCHOBHI MOHAMMA PO CUCMEMU Kepy8aHHH.

OCHOBHI NUMAHHA: BU3HAYEHHSA; Kaacugikauia; noHamms iHmepdgelic.

Tema 1.2. OcHosHi munu apximekmypu ACK.

OCHOBHI NUMAHHA: UeHMpPAsi308aHA, PO30CEPEOIKEHT, 2HYYKA.

Tema 1.2. Cucmemu SCADA.

OcHosHIi numaHHsA: 3a80aHHA cucmem SCADA; ocobausocmi ma sumoau 0o cucmem SCADA.
Tema 1.3. OcHosHi xapakmepucmuku cucmem SCADA.

OCHOBHI_MUMQAHHA: MeXHIYHI XapaKmepucmuKu 8apmicHi XapakKkmepucmuku, eKcrnayamayidHi
xapakmepucmuku; emanu po3pobku cucmem SCADA.




Jlimepamypa: [6, 11, 12]
LonomincHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202

Tema 1.4. Apximekmypa cucmem SCADA.

OCHOB8HI NUMQAHHA: IEpapxiyHa cmpykmypa, y3a2asabHeHa mpupieHesa apximekmypa.

Tema 1.4. Memoodu nidsuuweHHA HadiliHocmi cucmem SCADA.

OCHOBHI_NUMAHHA: apximeKkmypa KaieHm-cepsep, pe3ep8ysaHHA cepeepis, mepeci, 38'A3Ky 3
KOHMposiepamu, pe3ep8y8aHHA HA PiBHi 3080aHb.

Jlimepamypa: [3, 6, 11, 12]

LonomincHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202

Tema 2.1. OCHO8HI NOHAMMA 0ia2HOCMUKU.

OCHOBHI NUMAHHA: 8U3HA4YeHHA,; Nobydosa cmpyKmypHoi cxemu,; nobydosa mampuyi cmatie ma
mampuuyi HecripasHocmedl.

Jlimepamypa: [2, 6, 7, 8, 10]

LonomincHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202

Tema 2.1. Memoou nobydosu anzopummis 0ia2HOCMUKU.

OCHOBHI NUMAHHA: 8U3HA4YeHHA,; Nobydosa cmpyKmypHoi cxemu,; nobydosa mampuyi cmatie ma
mampuui HecripagHocmeli.

Tema 2.2. MemoOu KopeKu,ii ycmasoK.

OCHOBHI_NUMAHHA: Knacugikayia memodie KopeKyii ycmasoK; OUiHIB8AHHA egpekmusHocmi
an20puMMy KoOpeKkyii ycmasokx.

Jlimepamypa: [2, 6, 7, 8, 10]

LonomincHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202

Tema 2.3. JocmosipHicme npouedypu KOHMpPOoio.

OCHOBHI _NUMQAHHA: NOHAMMA 00CMO8IPHOCMI KOHMPOO;, OUiHI8AHHA GocmosipHocmi
KOHMPOs;, 3MeHWEHHA 00CMOBIPHOCMI KOHMPOA 30 HAABHOCMI a0UMUBHUX mMa
MyAbMUNAiKamMuU8HUX MOXUBOK.

Tema 2.4. AbanmusHi an2o0pummu KopeKuyii ycmagokx.

OCHOBHI_NMUMAHHA: OUiHKAG KOHMPO/AbOBAHOI 8eaAUYUHU; KinbKicme imepayili adanmugHo20
an20pummy Kopekuyii ycmaeokx.

Jlimepamypa: [2, 6, 7, 8, 10]

LonomincHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202

Tema 2.5. AOumusHa KOpeKyia yCmasoK.

OCHOBHI_NUMQAHHA: an20pumm adumueHoi Kopekuii ycmagsok; eubip OMopHO20 3HAYEHHA 3d
adumusHOI KopeKUii ycmaeok.

Jlimepamypa: [2, 6, 7, 8, 10]

LonomincHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202

Tema 2.6. MyabmunaikamusHa KOpeKyid ycmasok.

OCHOBHI _NUMQAHHA: an20pPUMM  MYAbMUNAIKAMUBHOI KOpeKyii ycmasoK; eubip onopHoz20
3HAQYEeHHA 30 MyAbMUNAIKAMUBHOT KOpeKYii ycmasok.

Jlimepamypa: [2, 6, 7, 8, 10]

LonomincHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202

Tema 2.7. KOHMpPOosb 8iOHOCHUX 8EAUYUH.

OCHOBHI MUMAHHA: OCHOBHI MOHAMMA Ma 8UPIWAsIbLHE MPABUMIO KOHMPOHO 8iIOHOCHUX 8€/UYUH,
71020MeMPUYHE NePEMBOPEHHA.

Jlimepamypa: [2, 6, 7, 8, 10]

LonomincHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202

Tema 2.8. ADanmusHi an2opummu KopeKuii ycmagokx.
OCHOBHI _nNumaHHA: adanmueHuUll an20puMmMm KOpeKUii ycmasok 3 imepauyieto 00 8xiOHOT
gesuvuUHU; adanmueHUl an20pumm KopeKuii ycmasoK 3 imepayieto 00 8UXiOHOI 8eAUYUHU.




Jlimepamypa: [2, 6, 7, 8, 10]
LonomincHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202
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Tema 3.1. 3a2aa16Hi TOHAMMA NPOMUCAOBUX MEPEHL.

OCHOBHI __NUMAHHA: BU3HAYEeHHA, o0cobausocmi iHGopmayiliHOiI Mmepexi npomucnosoi
asMmomMamuku, 8uMo2au 00 MPOMUC/I080i MepeX(i.

Tema 3.2. 3a2aabHi TOHAMMA NPOMUCOBUX MEPEHL.

OCHOBHI __NUMAHHA: BU3HAYEHHA, o0cobausocmi iHGpopmayiliHOi Mmepexi npomucnosoi
asmMomMamuku, 8uMoau 00 MPOMUC/I080i MepeX(i.

Jlimepamypa: [3, 6, 11, 12]

LonomincHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202
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Tema 3.3. OCHO8HI XapaKmepucmuKu rpomMuca080i Mepei.

OCHOBHI ___MUMAHHA:  apximekmypa  KsaiEeHm-cepeep;,  mornosao2ia  Mepexc; nosHoma
iHhopmayiliHo2o 06c1y208y8aHHA.

Tema 3.4. CmaHOapmu npomMucno8ux Mepex.

OCHOBHI NUMQAHHA: Munu NPOMOKOi8 Ma XapakmepucmuKu npomoKosis.

Tema 3.5. [lpomokonu, 3acmocosysaHi 0518 enekmpoeHepzemu4HuUx 06’ekmis.

OCHOBHI NUMAHHA: Mepexcesa Mmodesnb niocmaryii 3a cmaHoapmom IEC 61850.

Jlimepamypa: [3, 6, 11, 12]

LonomincHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202
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Tema 3.5. [lpomokon ModBus.

OCHOBHI _NMUMQAHHA: OCHOBHI napamempu; ¢izuyHul piseHb 0S|I npomokony ModBus:
cneyugikayia ckpyyeHoi napu.

Jlimepamypa: [3, 6, 11, 12]

LonomincHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202
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Tema 3.5. [lpomokon ModBus.

OCHOBHI NUMAHHA: 0OCHOBHI napamempu; ¢izu4Huli piseHb OSI npomokony ModBus: cmpykmypa
mepexci nio KepisHuymesom npomokonay ModBus; pieeHb naHKu daHux OSI npomokony ModBus;
mepexca 3a npomokosom ModBus; lMpomokon Modbus TCP.

Jlimepamypa: [3, 6, 11, 12]

LonomincHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202
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Tema 3.6. [lpomokon ModBus.

OCHOBHI NUMAHHA: OCHOBHI Napamempul.

Jlimepamypa: [3, 6, 11, 12]

LonomincHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202
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Tema 3.6. [lpomokKon Ethernet.

OCHOBHI_nNUMaHHA: icmopia noAsu; OCHOBHI napamempu; izudyHuli piseHb OSI npomokony
Ethernet.

Jlimepamypa: [3, 6, 11, 12]

LonomincHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202
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Tema 3.6. [lpomokKon Ethernet.

OCcHOBHI_numaHHA: piseHb AaHKU daHux OSI npomokony Ethernet; npodykmusHicme mepenci
Ethernet.

Jlimepamypa: [3, 6, 11, 12]

LonomincHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202
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Tema 3.7. [lpomokKon Ethernet.

OCHOBHI NUMAHHA: OCHOBHI napamempul.

Jlimepamypa: [3, 6, 11, 12]

LonomincHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202

18

MKP




* [fonomixHi mamepianu 00 aekyiliHux, NPAKMUYHUX mMa aAa6opamopHUX 3aHAMb OocmynHi 014
3080HMAMCEHHA BUKAIOYHO 3006y8auam, Ki 3apeecmposaHi Ha oucmaHyiliHuli kypc «IHgopmauiliHo-
ynpasnawyi cucmemu ma 3acobu 3b6epexceHHA iHpopmauyii 8 enekmpoeHepzemuyi» Ha laamgpopmi
ducmaHyiliHoeo HasyaHHA «CikopcbKuli» [6].

MpakmuyHi 3aHAMMA — He nepedbavyeHo

JlabopamopHi pobomu.
Ne Mepenik nabopamopHux pobim Kinekicme
3/n 200.
1 BusueHHs cepedosuuwja Oracle. Oracle SQL Developer. 2
Mema pobomu: 3Haliomcmeo 3 CKb/] Oracle ma cepedosuwa po3pobku Oracle
SQL Developer.
2 CmeopeHHA, Moouikayisa, nepelimeHy8aHHA i sudaneHHA mabauye. 2

Mema pobomu: Hasyumuca cmeoprosamu peaayiliHy 6a3y 0aHuUx 3a 00MOMO20t0
SQL onepamopis.

3 3miHa daHux 8 mabauysax. Onepamopu Insert, Update ma Delete. 2
Mema pobomu: ompumamu 0oceid 3acmocysaHHA SQL onepamopie 014
mooughikayii 0aHux mabauyb 8 penayilinili 6a3i OaHux.

4 BusueHHsa onepamopy SELECT 0n1a o0Hiei mabauyi. ®yHKYii SQL. 2
Mema pobomu: Hag4umuca ompumysamu 0aHHi 3 mabauyb CKb/ 3a dornomozoto
onepamopa SELECT.

5 BusuyeHHsa onepamopy SELECT 0na Oekinbkox mabauyi. Onepamopu Join, Union, | 2
Minus, Intersect.

Mema pobomu: Hasyumuca npayroeamu 3 MmynemumabauyHUMU 3anumamu, ma
3acmocosysamu ornepamopu meopii MHOMCUH.

6-7 | 36epexceHi npoyedypu ma mpuzepu. 4
Mema pobomu: 3Haliomcmeo 3i 36epexceHumu npoyedypamu Oracle ma
Ha84YUMUCA 3acmocosysamu mpuzepul.

8-9 | CmsopeHHA ma 8UKOPUCMAHHA PYyHKUiU. 4
Mema pobomu: ompumamu 00c8i0 8UKOPUCMAHHA PYHKYiU.
3ATA/IOM 18

Mema yukny nabopamopHux pobim — npakmu4yHa peanizayia memoodie pobomu i3 6azamu
daHux 8 cepedosuwi Oracle, poboma i3 cuHmakcucom SQL. Ha nabopamopHux 3aHAMMAX cmydeHmu
Marome ompumysamu npakmu4Huli 00cei0 8UKOPUCMAHHA PyHKYil ma onepamopis SQL 014 pobomu
i3 6a3amu OaHuUX.

MoodynbHa KoHmponeHa poboma (MKP)

Memoto MKP € 3aKkpinneHHA ma rnepesipKka meopemu4HUX 3HAOHb i3 0C8IMHbLO20 KOMMIOHEHMY,
Habymmsa cmydeHmamu npaKmMu4yHUxX Hasu4yoK nobyoosu an2opummis 0ia2HOCMUKU Ma 3aCMOCYy8aHHA
an120pUMMIB KOpeKUyii ycmasok.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Nes/n Bud camocmitiHoi pobomu Kinekicme
200uH CPC

1 Miozomoeka 0o ayoumopHux 3aHAMb 46

2 BuKoHaHHsA PIP 10




2 Miocomoska 0o MKP 4
3 Miozomoska 0o 3aniky 6

3aeanom 66

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HAaBYaNbHOI AUCLUNAIHU (OCBITHbOrO KOMMNOHEHTA)
Cucmema 8umoe, AKi 8UK1aOaY cmasume reped cmyoOeHmMom:

lNpasuna 8id8idy8aAHHA 3aHAM®.

3abopoHeHo oyiHoeamu npucymHicms abo 8idcymHicme 3006ysaya Ha ayoumopHoOMy
3aHAMMI, 8 MoMy 4ucai Hapaxosysamu 3aoxo4ysanbHi abo wmpagHi 6anu. BionosioHo 0o PCO daHoi
ducyunaiHu, 6anu Hapaxosyloms 3a 8i0nMoegiOHIi 8udu HABYAALHOI AKMUBHOCMI HA AEKYilHUX,
NPAKMUYHUX Ma Aa6opamopHUX 3GHAMMAX.

BiogidysaHHA nabopamopHux 3aHAMb cmydeHmamu € oboes’azkosumu. Y pasi HasasHocmi y
cmydeHma OOKymeHmMa, Wo 8unpasi0osye HemMoxaugicme (020 npucymHocmi Ha nabopamopHux
pobomax, UomMy HAOAEMbLCA MOIKAUBICMb BUKOHaMU pobomu 3a 2pagiKom, Mo200HeHUM 3
gukaadayem.

lNpasuna noeediHKU Ha 3aHAMMSX.

CmydeHm mae moxcaugicme ompumysamu 6aau 3a 8i0No8iOHi 8UOU HABYASbHOI AKMUBHOCMI HA
npaKmuyHUx ma saabopamopHux 3aHAMmaAx, nepedbaveHi PCO OAucyunniHu. [1i0 4ac BUKOHAHHA
MOOYsbHOI  KOHMPOAbHOI pobomu 00380/9€EMbCA KOpucmysamuca Oxcepenamu iHpopmauii y
naneposomy Yu esnieKMpPoOHHOMY 8u2nA0i, asne 3a60POHAEMbLCA KOHCYaAbMy8amMuca 3i CMOPOHHIMU
ocobamu. 3a HecamocmiliHe BUKOHAHHA 3080QHHA (NicAs KOHcyanbmauii i3 iHwumu ocobamu 4u
KOs1leKmu8Hoi Hapadu) eci cmydeHmu ompumyroms wmpagHi 6aau 8idnosioHo PCO ducyunsiHu.

Mio uac 3aniky 3abopoHeHO Kopucmysamucsa 6yOb-aKumu Oxcepenamu iHgpopmayii ma
KOHCYaAbmysamucsa/padumucs 3i CmopoHHIMU ocobamu.

Monimuka dednaiiHie ma nepecknadaHs.

AKwo cmyoeHm He npoxoous abo He 3’asueca Ha MKP (6e3 noeaxcHoi npu4yuHu), lio2o
pe3ynomam ouiHioemoca y 0 6anis. lNepecknadaHHAa pe3ynemamie MKP He nepedbaveHo. Y pasi
HaAsHocmi y cmydeHma OOKyMeHMmMa, WO 8urnpasoosye HeMOM/1U8ICMb CBOEYACHO20 MPOXOOHEHHA
MOOYbHOI KOHMPOsbHOI pobomu, (omy HAOAEMbLCA MOMAUBICMb OUCMAHYIlIHO 8UKOHaMU pobomy
MPomMA20M MUXCHA Nicaa (o020 NoAsuU HA 3aHAMMAX.

Monimuka wodo akademiyHoi dobpoyecHocmi.

Kodekc yecmi HauyioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokull noaimexHiyHul
iHcmumym imeHi lzopa Cikopcobkozo» (https://kpi.ua/files/honorcode.pdf) ecmaHosnoe 3a2anbHi
MOPanbHi NPUHYUNU, npasuna emu4Hoi nosediHku oci6 ma nepedbayae noaimMuKy akademiyHoi
dobpoyecHocmi 0a4a 0cib, WO npayromes i HABYAIOMbLCA 8 yHigepcumemi, AKUMU B0HU MAOMb
Kepysamucs y €g0ill 0iAnbHOCMI, 8 MOMY YUCAi NPU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3ax00i8 3
ducyunniHu  «IHgopmauiliHo-ynpasndwo4i cucmemu ma 3acobu 36epexceHHs iHopmauii 8
esieKmpoeHepaemuyi».

lMpu sukopucmMaHHi yugposux 3acobie 38’A3Ky 3 suknadayem (MobinbHUll 38’A30K, eNEKMPOHHA
nowma, nepenucka HA @Gopymax ma y coumepexmax moujo) HeobxiOHo Aompumysamuce
3020/16HONPUUHAMUX emu4YHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrifnKy8aHHA
pobo4uM Yacom 8UKAAOa4a.



LmpagHi ma 3a0xo4ysanevHi 6aau

Bud 3aedaHHA Kinekicme 6anie
HecamocmiliHe UKOHAHHA 3080aHHA MKP - 1 641 30 KOXKHY «KOAIEKMUBHY HapPaody»
8. BuAM KOHTPO/IO Ta PeATUHIOBa CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MOTOYHMWA KOHTPONb: NPOBOAUTLCA 3@ pPe3yabTaTaMM BMKOHAHHA CTYAEHTaMWU iHAMBIAYaNbHUX

3aBAaHb Ta nabopatopHux pobiT.

Bupg 3asaaHHA % Barosuii 6an | Kinbkictb | 3aranbHuii 6an
NabopaTtopHi poboTn 35 5 7 35
Prp 25 25 1 25
BukoHaHHAa MKP 40 40 1 40
Bcbozo 100

Kpumepii oyiHro8aHHA npaKkmuyvHux 3ae0aHo PIP:
lMpu 8ukoHaHHIi PP cmydeHmu maroms 8UKOHys8amu iHOUBIOYasbHi 30480GHHA 30 HACMYMNHUMU

memamu:

— [lobydosa anzopummy diazHOCMUKU MemoOOM MOaA0BUHHO20 po3bumms.

— [obydosa anzopummy diazHOCMUKU MemMoAoM iMOBipHicMb-4ac.

— [lobydosa anzopummy 0ia2HOCMUKU iHHEHEPHUM MEMOOOM.

— 3acmocysaHHA an2opummy adumugHoi / MyabmunaikamueHoi KopeKyii ycmasok.
— 3acmocysaHHA a0anmMueHo20 an20pUMMY KOPEKYii yCmMasoK.

— [Mpomokosnu TCP/IP.

Kpumepii:

nosHull po3e8’a3okK 3adayi — 25 6anis;

p038°A30K He rnosHuli, abo € He3Ha4YHi NomunKku y pose’asky — 20,0...24,9 6anis;
p038°A30K He nosHuli, € He3HA4YHi NOMUsKU y po3s’asky — 15,0...19,9 b6anis;
p038’430K He NMosHUl, € 3HaYHi Nomusnku y pose’asky — 10,0...14,9 6anis;
gidcymHicmo po3e’sasky — 0 basis.

Kpumepii oyiHtoeaHHsa MKP:
MKP cknadaemeoca 3 2 meopemuyHUX 3anNUMaHsL (MakcumasasHo no 10 6asnie 3a KOXHY 8ipHY

8i0nosiob) ma 2 npakmu4yHux 3a0a4 (MakcumasnbHo o 10 6anie 3a KOXHY 8ipHy 8i0nosiosb).

Kpumepii oyiHIO8GHHA MeopemuYHO20 3aNUMAHHA:

rnosHa 8idrnoegios Ha 3anumaHHa — 9,5...10,0 6anis;

HerosHa 8idnosiob Ha 3anumaHHA — 8,5...9,4 basis;

HerosHa 8i0nosidb Ha 3anUMaHHs abo HaABHI HE3HAYHI MOMUSKU y 8i0noeidi — 7,5...8,4 6anis;
HerosHa 8i0nosidb Ha 3anUMaHHs abo HaABHI 3HAYHI MOMUSKU y 8i0noeidi — 6,5...7,4 6anis;
HerosHa 8i0nosidb Ha 3aNUMAHHS MAa HAA8HI 3HAYHI MOMUKU y 8idnoesidi — 6,0...6,4 6anis;
gionoeideb sidcymHsa — 0 banis.

Kpumepii oyiHO8aHHA NPAKMUYHUX 30800Hb:

po36’a30k nosHuli — 9,5...10,0 6anis;

p038°A30K He nosHuli, abo € HE3HAYHI MOMUKU Yy po36’a3Ky — 8,5...9,4 6anis;
pO36’A30K He MosHUL, € HE3HAYHI NOMUKU Y po38°’a3Ky — 7,5...8,4 banis;
pO36’430K He MosHUl, € 3HAYHI MOMUSKU y pO38°a3Ky — 6,5...7,4 banis;
8i0r108i0b i3 NOMUIKOIO, € 3HAYHI MOMUKU Y po38°’a3Ky — 6,0...6,4 banis;
giocymHicmo po3e’sasky — 0 basis.

BukoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim

Ana donycky 0o nomoy4Hoi nabopamopHoi pobomu KoxcHomMy cmyodeHmy HeobxioHo mamu [TpomokKosn,
ohopmneHuli 8idnogioHO 00 HOPM 0ghopMAEHHA MeXHIYHOI GOKyMmeHmauyii, AKkul mae micmumu 8ci




HeobxiOHi nyHKmu, 8idnogioHo 0o Has4anbHUX NocibHUKie 3 nabopamopHo20 NPakmuKkymy [7,8].
JlabopamopHi pobomu 8UKOHyrOMbCA NO6PU2AOHO, PO3PAXYHOK MA AHA/I3 OMPUMAHUX pe3yabmamis
npo8ooAamMscA iHOUBIOyasbHo.

Baeosuli 6asa - 5,0.

MakcumanbHa KinbKicme b6asie Ha ecix nabopamopHux 3aHAmmsax — 5.0 6aau * 7 = 35.0 6anis.
Kpumepii oyiHo8aHHA

- nabopamopHa poboma He BUKOHAHa abo Npomokosn He npedcmasneHuli — MOBEPMAEMbLCA HA

sidnpauyrosaHHa abo doonpayrosaHHs - 0 banis.

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 064UCneHb, 0hOPMAEHHA POMOKOY

docnidxceHs, 8i0No8idb HaO NUMAHHA 00 3axucmy Ha0aHa 3 cymmesumu nomunkamu — 3,0 6anis;

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 064UCneHb, 0hOPMAEHHA POMOKOY

docniodxceHsb, 8i0no8idb Ha NUMAHHA 00 3axucmy HadaHa 3 Hecymmeasumu nomunaxkamu — 3,1 -3,9 6anis;

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 064lUCneHb, 0hOPMAEHHA POMOKOY

docnidxceHb, 8i0nNo8idb Ha NUMAHHA 00 3axucmy mae Hemo4yHocmi  —4,0 - 4,9 b6anis;

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 064UCneHb, 0hOPMAEHHA POMOKOY

docnidxceHb, No8HA 8i0N08idb6 Ha NUMAHHA 30 memotro 1abopamopHoi pobomu — 5 banis.

YBATA! 3axucm ecix nabopamopHux pobim € ymogor 00rnycky 00 CKAAOAHHA €eK3aMEHY.
CmydeHmu, W0 Ha MOMeHM KOHCYnbmauii neped ek3ameHom He 3axucmunu nabopamopHi pobomu, He
donycKkaromscsa 00 0OCHOBHOI 30a4i ma 20myomsca 00 epecK1a0aHHA.

YBATA! [ina donycKy 0o nepecknadaHHA eK3ameHy mpeba y susHavyeHuUl 8ukaadayem mepmiH
30amu eci 3a6opaosaHocmi no nabopamopHum pobomam.

KaneHdapHuii KoHmMponb: nposadumoeca 08i4i Ha cemecmp (amecmayisa) AK MOHIMOPUH2
MoMo4YH020 CMAaHy BUKOHAHHSA 8UMoe cunabycy.

MpomixcHa amecmayia | MidimanoHuii 6aa 0aa ompumaHHa | MakcumansHuli moxcaueuii 6an 3a
nosumueHoi amecmaiiii BUKOHAHHA 8Cix sumoe cunabycy
/ 18 30
I 36 60

Cemecmpoeuli KOHMpPonb: 3aiK

CmyodeHmu, AKi HANPUKIHYi cemecmpy maroms pelimuHe meHwul 3a 60 6anie, @ MaKox mi, xmo
xoye nidsuwumu OUiHKY, BUKOHYytomb 3anikogy pobomy. [lpu ybomy eci nonepedHo0 HabpaHi 6anu
CKACoB8YIOMbCA | 0OCMAMOYHOK pelimuHe0800 OUIHKOK BU3HOEMbLCA OUIHKA 34 3asnikosy pobomy
(#opcmka PCO). 3anikosa poboma cKknadaemoecs 3 4 meopemuyHUX 3anNUMAHHA (MAKCUMAsbHO 10
12,5 6anig) ma 4 npakmu4Hux 30004 (MakcumaneHo no 12,5 6anis).

Kpumepii oyiHIO8GHHA KOXHO20 MEOPEMUYHO20 3aNUMAHHA:
— 108Ha 8i0nosidb Ha 3anumarHHA — 10,0...12,5 6anis;
— HernosHa 8idnosiob Ha 3anumaxHHA — 7,0...9,9 6asis;
— HenosHa 8i0nosidb Ha 3anumaHHsA, abo HaABHI 3HA4HI Nomusku y 8ionosidi — 5,0...6,9 6anis;
— 8i0noeidb He3adosinbHa — 3,0...4,9 6anis;
— 8i0no8idb 8idcymHa — 0 basis.

Kpumepii oyiH0O8AHHA KOXHOI Mpakmu4Hoi 3a0ad4i:
— pose’asok nosHuli — 10,0...12,5 6anis;
—  p038°’A30K He nosHul, abo € He3HA4YHIi MOMUsIKU y po38’a3Ky — 7,0...9,9 banis;
—  p038’A30K He rnosHul, € HE3HA4YHIi MOMUKU y po3e’a3Ky — 5,0...6,9 banis;
— p038’A30K He nosHul, € 3HAYHIi MomMusKu y po3s’asky — 3,0...4,9 b6anis;
— gidcymHicmb po3e’asky — 0 banis.



Tabauys sionogioHocmi pelimuHaosux 6as1i8 OYiHKAM 30 YHIBEPCUMEMCbKOO WKA/OH0:

Kinobkicmo 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 3ado8inbHo
64-60 LdocmamHeso
MeHuwe 60 HezadosinbHo
He sukoHaHi ymosu 0onycKy He donyweHo

Ymosu 0OonycKy 00 cemecmpoeo20 KOHMPOAK: SUKOHAHHA ma 3axucm 7 aabopamopHuUx
pobim, cemecmposuli pelimuHe binowe 45 6anis.

9. [OopaTtkoBa iHpopmauifa 3 gucumnaiHm (0CBITHbOro KOMNOHEHTA)

Cepmucgpikamu npoxodxceHHA OUCMAHUilIHUX YU OHAAUH Kypcie 3a 8i0Mo8iOHOK MemMamuKoH
MOXYymb 6ymu 3apaxo8aHi 3a yMoB8U BUKOHAHHA 8uMoe, HasedeHux y Hakaszi Ne 7-177 eid 01.10.2020
«[1po 3ameepOxceHHA NonoHeHHA npPo su3HaHHA 8 KIl im. lzopa CikopcbKo2o pe3ynbmamie Ha8YaHHS,
Habymux y HechopmanoHil / iHpopmansHil oceimi».

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOi gucumnainm (cunabyc):

CKnapgeHo cTapwumun BMKNagadamu Kadeapu AE, K.T.H., JlaBpeHoBoto [apuHoto JleoHigiBHoo Ta HacTteHKkom
Amutpom Bacunbosmyem

YxBaneHo Kadeapotro aBTomaTtusadii eHeprocucrem OEA (npotokon Ne 8 Bia 18.04.2023 p.)

MoroaskeHo MeToau4yHOK KoMicieto pakynbTeTy (npoTokon Ne8 sia 27.04.2023 p.)



gu HauioHanbHUI TeXHIUHMI YHiBEpCUTET YKpaiHU

ag «KUIBCbKUMA MNOMITEXHIYHUA IHCTUTYT Kageapa asTomatusaui

iMmeHi IFOPA CIKOPCbKOTO» eHeprocucrem

OCHOBW TA 3ACOBM NEPEAAYI IHOOPMALLIL.
KYPCOBUUN MPOEKT

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniiu (Cunabyc)

PeKBi3anTn HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

PiBeHb BULLOI OCBiTH Apyauli (mazicmepcokuli)

Fany3b 3HaHb 14 EnekmpuyHa iHX#ceHepis

CneuianbHicTb 141 EnekmpoeHep2emuKa, e1eKMpomexHika ma eaekmpomexaHika
OcBiTHA nporpama YnpaeniHHA, 3axucm ma asmomamu3ayis eHep2ocucmem;

Cratyc gucumnniim Bubipkosa

dopma HaBYAHHA 0eHHa OHI1

Pik nigrotoBKu, cemecrp 1 Kkypc, ociHHIl cemecmp

O6¢car gucumnniHm Kinekicme kKpedumie ECTS — 1.5, KinibKicmb 200UH - 45

CemecTpoBuit KOHTPOAb/ 3aiK
KOHTPOAbHI 3axoau

Po3knap, 3aHATb http://rozklad.kpi.ua/

Mosa BUKnapgaHHA YKpaiHcbKa

IHpopmauia npo K.m.H., cm. 8uknaday, TumoxiH OnexkcaHop Bikmoposu4, tymokhin @ukr.net
KepiBHUKa Kypcy /

BUKNaA/auviB

Po3miwieHHs Kypcy Google classroom.

https://classroom.google.com/c/NTU2NzkyNTg0ODUz?cjc=7rkhuz7

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCUUNAIHM

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHMY, iT MeTa, NpeaMmeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

Cunabyc ocsimHbo020 KommnoHeHmy «OcHosu ma 3acobu nepedayi iHpopmauyii. Kypcosul
npoekm» ckaadeHa 8idnosidHo 00 0C8IMHbO-HAYKOBOI MPo2pamu nNid20mosKu mazicmpa 3 2as1y3i 3HAHb
14 «EnekmpuyHa iHxeHepia» 3a cneyiansHicmio 141 «EnekmpoeHepzemuKa, enekmpomexHika ma
en1eKMpPOMEeXAHIKA», OCBIMHA NMpo2pama « EnekmpoeHep2emuKka ma enekmpomMexaHiKa».

Memoto HasuyanbHOi OucyunaiHu € GHopMysaHHS mMdA 3ACBOEHHA cmydemamu HACMYnHUX
KomnemeHmHocmelui:
3K02. 30amHicmb 00  BUKOPUCMAHHA  [HOpMayiliHux |  KOMYHIKayillHux  mexHosnozil.
®K01. 30amHicme 3acmocosysamu OmMpuMaHi meopemuyYHi 3HAHHA, HAYKO8i i mexHiYHi memoou 05
BUpIWEHHA HAyKoBO-mexHiYHUX npobsaem | 30004 eneKmpoeHep2emuKku, enekmpomexHiku ma
en1eKmMpomMexaHiKu.
®K06. 30amHicmb OeMoHCMpys8amu 3HAHHA | PO3YMIHHA Mamemamu4vHux npuHyumnie i memodis,
HeobxiOHUX 0714 BUKOPUCMAHHA 8 efneKmpoeHep2emuuyi, enekmpomexHiyi ma enekmpomMexaHiyi.
®K10. 30amHicmes Kepysamu npoekmamu i oyiHrseamu ix pesysnbmamu.
®K19. 30amHicmb 00 po3yMiHHA Ma MPAKMUYHO20 30CMOCYB8AHHA OCHOBHUX M0/I0HEHb CYy4aCHOI meopil
KepysaHHA ma 3acobie asmomamu3sauyii enekmpoeHep2emuyHUX ma enekmpomexaHiyHux ob6'ekmis.

lMpedmem HasyanbHOIi AucyunaiHu — i3uyHi As8uwa ma npoyecu nepedayi nosioomseHs 8
cucmemax KepysaHHA efeKkmpoeHepeemuyHUMU cucmemamu; memoou nepemeopeHHA ma 06pobku
cuzHanie; memoodu ma 3acobu nidsuweHHA egpekmusHocmi iHghopmauyiliHo2o 3abe3neyeHHA cucmem
KepysaHHs esiekmpoeHep2emuyHumu o06°ekmamu, nidxodu 0o nobydosu cucmem nepedadi



nogioomsaeHs no J1EMN 110-750 kB ma PEM 0,4-10 KB.

lMpozpamHi pe3ynbmamu Ha84YaHHA:

lPHO3. OnaHosysamu Hosi eepcii abo Hose npoepamHe 3abe3rneyeHHsA, Mpu3HayeHe 071
Kommn’tomepHo20 Mo0ento8aHHA 06’ekmie ma npouyecis y enekmpoeHep2emuYHUX, eaeKmpomexHiyHux
ma enekmpomMexaHiYHUx cucmemax.

lIPHO5.  AHanizysamu  npoyecu 8  €/1eKMpPOEHepeemu4YHoOMy,  eneKmpomexHiYyHomy  ma
eneKmpomexaHiYyHomy 0671a0HAHHI i 8i0noesi0HuUX Komnnekcax i cucmemanx.
MPH20. BuAsnAmMuU OCHOBHIi YUHHUKU ma mexHiYHi npobaemu, wo MOMyms 3as8axcamu
8MPOBAOHEHHIO CYYACHUX Memo0di8 KepyB8aHHA eneKmpoeHep2emuyHUMU, esn1eKmpPomexHiYHUMU ma
ef1eKmpomMexaHiYHUMU cucmemamul.

MPH21. AHanizysamu nomo4vHuli CMaH enekmpoeHep2emMuKU ma eneKkmpoMexaHiku, po3ymimu ma

oyiHoeamu HanpAamKu ma nepcrnekmusu ix pO38UMKY.
MPH22. BuKoHysamu MOOENB8AHHA eneKmpoeHepeemuYHUX ma esneKmpoMexaHiYHUx cucmem 8
pamkax nposedeHHsA docnidxeHs i BUPIWEHHA nPaKmMuYyHUX 3080aHb.

lPH23. 3acmocosysamu nosnox#eHHA Cy4acHoi meopii KepysaHHAs ma 3acobu asmomamu3sayii
eslieKmpoeHep2emMuUYHUX ma eneKmpomMexaHiyHux ob'ekmie 3 memoto 3abe3nevyeHHA epeKmu8Ho20
KepysaHHA ix pexcumHumu napamempamu.
[PH24. Bmimu supiwysamu KOMMOAEKCHI MiXOUCUUNAIHAPHI HayKOBO-NPAKMUYHI npobaemu y cgpepax
esieKmpoeHep2emuYHUX Ma eaeKmpoMexaHiYHUX cucmem.

2. MpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiYHili cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamMolo)

Ana ycniwHo2o 3ac80€HHA OuUCYUNAiHU cmydeHm nosuHeH 80s100imu: meopemuyHoro 64300
ducyunnaiH «Buwa mamemamuka», «®izuka», «OcHosu ma 3acobu nepedayi iHpopmayii 8
esilekmpoeHepzemuyi», «TeopemuyHi OCHOBU eneKmpomexHiKu», «EaekmpuyHa YacmuHa cmaHyil i
niocmanyili», «EnekmpuyHi mepexci ma cucmemu», «llepexiOHi npouecu 8 eneKmpoeHepeemuyi»,
«lugpposa enekmpoHika 8 enekmpoeHepeemuui», "PeneliHull 3axucm ma asmomamu3ayis
eHepzaocucmem", a makox« «lpakmuyHuUl Kypc iHO3eMHOI MO8U», OCKiflbKU YacmuHa aimepamypu 3
oucyunaiHu HaNuUcaHa aHanilicekoro Mogoro. KomnemeHuyii, 3HGHHA Ma yMiHHA, 00epHaHi 8 npouyeci
BUBYEHHA KpeOumHo20 MoOynaa € HeobxiOHUmMu 0718 sus4YyeHHA OucuunniHu "OcHosu ma nepedaya
iHpopmayii 8 enekmpoeHepeemuyi. KodysaHHs ma iHhopmauyiliHo-Kepyroyi cucmemu” ma nodasnsbuiozo
AKICHO20 BUKOHAHHA HAYKOBUX MA €KCrepumMeHmasnbHux 00CniOxeHb 3a memoro amecmauyilHoi
pobomu.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Hucrumutina «OcHOBH Ta 3acobu nepenadi iHpopmariii. KypcoBuii mpoekT» cKIaiaeTbest 3 HAaCTYITHUX

eTaIiB:

1. Ompumanns memu ma 3a80aHHs HA KYPCcosull npoekm. Dopmynoeants 3a80anHs HA KYPCOBULL
npoekm i 1020 oemanizayis.

2. Pospaxynox 06 ’emie ingpopmayii 011 nepedaui inghopmayii 3 niocmanyii Ha OucnemyepcoKutl NyHKm

Bubip muny npuedHaHHA 00 8UCOKOBOAbMHOI niHii enekmponepeday

4. Bubip anapamypu nepedayi Ha 0CHo8i 06 emig iHgopmayii 0 nepedayi iHghopmayii 3 niocmanyii Ha
oucnemyepcoKutl NyHKm

5. Bubip 8ucoKko8onbmHo20 061a0HAHHA 014 NiOKAOYEHHA anapamypu nepedadi 00 8UCOKOB0AbMHOI
ninHil enekmponepeday

6. Po3paxyHOK 3a20CAaHHA CU2HAsY Y BUCOKOYACMOMHOMY MPAKMI| 10 8UCOKOBOAbMHIU MiHii
enekmpornepeday. Po3paxyHok nyHKkmie nepenpuliomy ma/abo BY 06xodie 0514 3a6e3neyeHHsA
nepekpumms 3a2acaHHA B4 mmakmy.

7. Po3paxyHok po3Hocy yacmom

Ogopmnenns Kypcogoeo npoexkmy.

9. [lodanHs Kypcogo2o npoexkmy Ha nepesipxy.

w

%



10. 3axucm Kypco6o2o npoexkmy.

4,

HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum

OcHogHi iHghopmauitiHi pecypcu:

1.

OcHosu i 3acobu nepedayi iHpopmayii 8 enekmpoeHepzemuyi. Has4yansvHul nocibHUK 00
BUKOHQHHA Kypcogsozo npoekmy. YacmuHa 1 [EnekmpoHHul pecypc] : Hag4yanbHUl nocibHUK 05
3006ysa4vie cmyneHA Mazicmpa 3a O0OCBIMHLOIO MNPO2PAMOKO «YNpPassaiHHA, 3axucm ma
asmomamus3sauyia eHepaocucmem» cneyianeHocmi 141 «EnekmpoeHep2emuka, enekmpomexHika
ma enekmpomexaHrika» / KMl im. lzopsa Cikopcokoeo ; yknad.: O. C. AHOynbcokul, O. B. TUMOXIH,
A. O. TumoxiHa. - EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢paiin: 696.52 Kbalim). - Kuig : KIl im. leopsa
Cikopcbkoeo, 2023. - 39 c. - Ha3sa 3 eKpaHa. htips://ela.kpi.ua/handle/123456789/57292

OcHosu i 3acobu nepedayi iHpopmayii 8 enekmpoeHepzemuyi. Has4yansvHul nocibHUK 00
BUKOHOHHA Kypcosoz2o npoekmy. YacmuHa 2 [EnekmpoHHull pecypc] : Haey. nocib. 0nsa
3006ysa4ie cmyneHA Mazicmpa 3a O0OCBIMHLOIO NPO2PAMOKO «YNpPassaiHHA, 3axucm ma
asmomamus3sauyia eHepaocucmem» cneyianeHocmi 141 «EnekmpoeHep2emuka, enekmpomexHika
ma enekmpomexaHrika» / KMl im. lzopsa Cikopcokoeo ; yknad.: O. C. AHOynbcokul, O. B. TUMOXIH,
A. O. TumoxiHa. - EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢atin: 1.74 M6alm). - Kuis : KIl im. lzopa
Cikopcbkoeo, 2023. - 62 c. - Ha3sa 3 eKpaHa, https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57293

OcHosu ma memoou Uyugposoi 0bpobKu cuzHanie: 8i0 meopii 00 NPAKMUKU: HA8Y. MOCIOHUK /
yknad. : K0.0. YweHko, M.C. laspunsak, M.B. Tanax, B.B. [leopxaK. — YepHisyi : YepHiseybkuli
Hay. yH-m im. H0. @edbKkosu4a, 2021. 308 c.

Anzopummu ma 3acobu 06pobKu cuzHanie : Hagy. nocibH. / Baspyk €., /lawko O., [Monosu4 P. —
Jlesis : C[10J/IOM, 2021. — 240 c. : in. — bi6bn.: c. 237-239

Teopia cuesHanie ma eneKMpuYHUX Kin. Teopis cueHanie : KoHcrnekm aekyili / yknadayi : O. M.
Kobsakos, O. B. A’aueHko, I. €. bpaxHuK, T. O. [lpomacosa. — Cymu : CymcoKkuli OepicasHul
yHisepcumem, 2022. — 125 c.

JHodamkosi:

6.

10.

11.

12.

13.

14.

Pez2yntogaHHA Yyacmomu ma NomMyxcHOCMi efleKmpoeHep2emu4yHoi cucmemu 3 8i0HO8/1108GHUMU
Oxepenamu eHepeaii: moHoepagpisa / O. C. AHOynbcbKuli, A.b. Hecmepko, O.B. TumoxiH, I.O.
TpyHiHa. - Kuis : Kl im. lzopsa Cikopcbkozo, Bud-eo «lonimexHika», 2017. — 200 c.

Design of Smart power grid. Renewable Energy systems/ Ali Keyrani. - John Weley. 2011- 566 c.
AsmomamuyHe pe2yno8aHHA YaCmomu ma nomyMHOCmi 8 eneKmpoeHep2emu4YHUX cucmemanx.
HasyanobHuli nocibHuk / AHOynbcokul O.C., Jlykaw M.M1., Cmentok A.O.- Kuis, HTYY «Kfll»,
lMonimexHik.2088,-170 c.,

Power system SCADA and Smart grids/ Mini S. Thomas, John D. MC Donald.-CRC Press , 2015-316
C.

MamemamuyHe MoOenB8aHHA cucmem ma npouyecie. MamemamuyHe 3abe3nevyeHHA
MIKpOnpouecopHuUx npucmpois peneliHo20 3axucmy i a8mMOMamMuKu esekmpoeHepaemuvHux
cucmem [EnekmpoHHuli pecypc] : Has4anbHuUl noci6Huk / O. C. AHAynbcokul, O. O. AMumpeHKo;
nid 3az. ped. O. C. AHOynbcbko2o ; HTYY «KMl». — Kuis : HTYY «Kll», 2016. — 60 c.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/16601

Mepedaya cuzHasnie Mo pPo3nodinbHUM enekKmpuyHum mepexcam. MoHoepagis/ CmipHos b.B.,
Inbin A.A.- Kuis.: TexgudasHuymeo.2013-423 c.

KepysaHHA po3nodinbHUMU eneKmUYHUMU MepeXamu HA OCHO8I IHGPOPMAayiliHO-Kepyrovux
cucmem / AHOynbebKuli A.C.,- Ouc.00K.mexH.HayK.- Kuie, 1997, 517 c.

IHHOBaUIliHI Mpuopimemu eHep2emu4yHo20 KOMMAEKCYy YKpaiHu /nid 3a2a7bHO0 peodakuiero
LLludnoscbkozo A.K.- Kuis: YkpaiHcbki eHYyuKaoneou4Hi 3Haku,2015p.-498 c., 3 in.

Lugpposuli 38’a30K. TeopemuyHi 0CHOBU Ma NPAKMUYHe nNpumiHeHHs / Cknap bepHapd. BudaHHA
2: nep. 3 aHen.,-M.c-n. - Kuis, Bud-8o «Binbamc», 2004. — 1104 c.




15. AemomamuyHe peayno8aHHA 8 esneKkmpuyHux cucmemax [Tekcm] : nidpyyHuk / O. C.
AHdynbcobkul, 1. . 3a6onomHuli, B. I1. Kobaszes ; Aepx.. suwy. HasY. 3aKa.: Hay. mexH. yH-m
Ykpainu "KMI", [JoHey. Hay. mexH. yH-m. - oHeubk : Hoynidxc, [JoHey. 8i0-HAa, 2010. - 190 c. :
puc. - bibnioep.: c. 189-190. - 500 npum. - ISBN 978-617-579-084-7

16. Teopisa iHgpopmayii ma kodysaHHsA: nidpy4yHUK/ypakoscekuli K0./1., Monmopak B.M1.- K. Buwa
LlIkona, 2001-255 c.

HaB4yanbHMi1 KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaB4Ya/bHOI ANCLUUNANIHK (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Ko>kHOMY CTyZIeHTY HaJla€ThbCsl €IEKTpUYHA cXeMa MijcTaHiii Hanpyroro Bix 35kB Ta TexHiuHe

3aBJIaHHA Ha pPO3pOOKY cuCTeMH Iepeaadi iHpopmarii 3 mifcTaHIlil Ha IUCHETYSPChKUI MYHKT, 1110
MICTUTB 3aiHATI YaCTOTH, TEOMETPIIO OTIOP JIiHIH eleKTporepeaay, CXeMaTHUHY €JIEeKTPOMEPEXKY 13
MO3HAYCHHIM MIPOMDKHUX MYHKTIB.

1.
2.

N

B mporieciB BUKOHAHHS KypCOBOT'O IPOEKTY CTYIEHTH IMOBUHHI:

Pospaxysamu 06’ emu ingpopmayii 011 nepedaui inghopmayii 3 niocmarnyii Ha OUCnemuyepCoKuLl NyHKm
Bubipamu mun npuedHaHHA 00 8UCOKOBOAbMHOI niHii enekmponepeday

Bubpamu anapamypy nepedayi Ha 0cHo8i 06 emig inghopmayii 0na nepedaui ingpopmayii 3
nIOCMaHyii Ha OUCNemyepCoKULl NyHKm

Bubpamu sucokososnbmHe 061a0HAHHA 0718 NiOKMAOYEHHA anapamypu rnepedayi 0o
BUCOKOB0O/bMHOI niHii enekmponepeday

Po3paxysamu 3a2acaHHA cU2HAsy y BUCOKOYACMOMHOMY MPAKMI 110 8UCOKOB0AbMHIl AiHIT
esniekmpornepedady i3 ypaxysaHHAM nyHKmie nepenpuliomy ma/abo BY 06xo0ie 015 3a6e3ne4eHHsA
nepekpumms 3a2acaHHA B4 makmy.

Po3paxysamu po3Hoc yacmom

ITiocomysamu 3anucky Kypcogo2o npoexkmy

ITiocomysamu kpecients i3 cxeMamuuHUM NO3HAYEHHAM Oxcepell inghopmayii, cmpykmypu BY
mMpaxkmy ma yacmomue po3nooinents BY-mpaxmis y uvacmomunomy dianazomi

6. CamocrTiiiHa pob6oTa cTygeHTa

Nes/n Bud camocmitiHoi pobomu KinbKicme
200uH CPC
1. OmpumaHHA 3a80aHHA HA Kypcosuli npoekm. PopmMyno8aHHA 1
3a800HHSA HA Kypcosuli npoekm i lioeo demanizayis.
2. Po3paxysamu o6’emu iHgpopmauii 0na nepedayi iHhopmauyii 3 2
niocmanyii Ha ducnemyepcoKull MyHKM
3. Bubpamu anapamypy nepedadyi Ha ocHosi 06’emis iHhopmayii 014 4
nepedadyi iHpopmayii 3 niocmaHyii Ha ducnemyepcoKul NyHKM
4. Bubpamu sucokososnbmHe 06100HAHHA 0414 NiOKAOYEeHHA 4
anapamypu nepedayi 00 8UCOKOBOAbMHOI NiHIl enekmponepeday
5. Po3paxysamu 3a20CaHHA cu2HAy y 8UCOKOYACMOMHOMY MPAKmMi rno 18
8UCOK0B80AbMHIll NiHIi enekmponepedaY i3 ypaxy8aHHAM MyHKMIg
nepenputiomy ma/abo BY 06xodie 0514 3a6e3neyeHHA nepekpumms
3a2acaHHA B4 makmy
6. Pospaxysamu po3Hoc yacmom 4
7. OchopmneHHsA Kypcosozo npoekmy. 10
8. lModaHHA Kypcoso20 npoekmy Ha nepesipKy i 3axucm 2




MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNIIHW (OCBITHbOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UK1aOaY cmasume reped cmyoOeHmMom:

nonimuka w000 akademiyHoi dobpoyecHocmi: Kodekc yecmi HayioHanbH020 mexHiYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli nosimexHiyHul iHCcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoesnoe 3a2anbHi MOPAALHI NPUHYUNU, NPABUAA
emuyHoi nosediHKku oci6 ma nepedbayae noaimuky akademiyHoi dobpovyecHocmi 0nsA
0cCib, wo npayroms i HABYAOMbCA 8 yHigepcumMemi, AKUMU 80HU MAKOMb Kepysamucos y
ceoili difanbHOCMI, 8 MOMY YUCAi NMPU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3ax00i8 3
OducyunniHu «OcHosu ma 3acobu nepedayi iHhopmayii. Kypcosuli npoekmy»;

npu BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°a3Ky 3 sukaadayem (MobinoHuUll 38°A30K,
e/leKMpPoHHA rnowma, nepernucka Ha ¢Gopymax ma y coumepercax mouwjo) HeobxioHo
dompumysamucs 3a2aab6HOMPUUHAMUX emu4HUX HOpPM, 30Kpema bymu egiynusum ma
obmexcysamu cninky8aHHA poboyuM Yacom 8UKA0a4a;

cmydeHmu 30608°A3aHi 8idgidysamu KoHcynemauii 3 ducyunaiHu «OcHosu ma 3acobu
nepedadyi iHgpopmauii. Kypcosuli npoekm»;

cmydeHmu 30608°53aHi peaynapHo nepezasdamu nosioomsaeHHs 8 Google-kaaci, ma/abo
CrinbHOMY mesie2pam-KaHai, @ MAKOX 0repamusHO Ha HUX peazysamu;

y eunadky oOucmaHyiliHoi ¢opmu  HABYAHHA, CMydeHmu Marmb  B84YACHO
3asaHmMaxcysamu po30inu Kypcosoeo npoekmy 8 Google Kaac 014 nepesipKu.

8. BuAau KOHTPO/IO Ta PEUTUHIrOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

PelimuHeosa oOuiHKa 3 Kypcogsoz2o npoeKkmy Mae O08i cknadosi. [lepwa (cmapmosa)

xapakmepusye pobomy cmydeHma 3 Kypcogeo2o [POEeKMyB8aHHA ma ii pe3ynomam — sKicme

MOACHIOB8ALHOI 3anUcKU ma epagiyHo2o mamepiany. [lpyea cknadoea - AKicme 3axucmy cmyoeHmom

Kypcosozo npoexkmy.

Po3mip cmapmosoi cknadosoi dopisHioe 60 basis, a cknadosoi 3axucmy — 40 6anis.

1. Cmapmoesa cKknadosa:

CBOEYACHE BUKOHAHHSA KAAeHOApHO20 MAAaHy 3 Kypcosoeo rpoekmy — 0o 5-10 6asnis 30 KoxcHUl

eman KaneHoapHozo epadgpiky (ecboeo makcumym 40 banis 3a eci 5 emanis), 30 KomHuli

muxcdeHb 3ani3HeHHA wmpadgHi 6aau no KoxHomMy nyHkmy cknadarome 20 % 8i0 MaKcumyma,

AKICMb 0hOpPMIEHHA, BUKOHAHHA BUMO2 HOPMamMusHuUX O0KymeHmie — 0o 5 b6asis;

AKicmeo epagpiuHo2o mamepiany i dompumaHHa sumoe [CTY — 0o 5 6anis.

2. CKnadosa 3axucmy Kypcosozo rnpoexkmy:

CmyniHb 807100iHHA MmeopemuyYyHUM mMmamepianom (2 meopemuyHi 3anuMaHHa o Kypcosomy

npoekmy) — 0o 20 6anis;

nosHomMa 8UCHOBKI8 U000 8UKOHAHOI pobomu ma pekomeHOauili uy000 ix 3acmocy8aHHA — 00

10 6anis. KepisHUK Kypcoso20 npoekmy MOE nNpaso 8i03HAYUMU OPURIHAAbHICMb MexXHIYHUX

piweHb, AKMUBHICMb MA CBOEYACHICMb BUKOHAHHA KYpCOB020 NPOEKmMy WAAXOM HApPaxXy8aHHSA

dodamkosux 6oHycHuUx basie 8 po3mipi 8o 10 6ais.

Y sunadky OuUCMaHUiHO20 HABYAHHSA 3axUucm moxce bymu nposedeHo y 8uenadi mecmysaHHs,

AIKe cymapHo oyiHoemeocsa y 40 6anis.

Tabauus sionosioHocmi pelimuHaosux 6anis OUiHKAM 30 YHIBEPCUMEMCbKOK WKAS0I0:!



Kinbkictb 6anis OuiHKa
100-95 BidmiHHO
94-85 Ayxrce dobpe
84-75 Llobpe
74-65 3ado8inbHo
64-60 LdocmamHeso
MeHuwe 60 HezadosinbHo
He sukoHaHi ymosu donycKy He donyweHo

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI Aucumnaiim (cnnabyc):
CKnapeHo CT. BUKAaAaY, K.T.H., TumoxiH OnekcaHgp BiktopoBuy
YxBaneHo Kadeapoto aBTomaTtusadii eHeprocucrem OEA (npotokon Ne 8 Bia 18.04.2023 p.)

MoroaskeHo MeToauYHOK KOoMicieto pakynbTeTy (npoTokon Ne8 sia 27.04.2023 p.)



E HauioHanbHWE TeXHIUHMI YHiBEpCUTET YKpaiHu E

ag «KUIBCbKUI MOMITEXHIYHUIA IHCTUTYT Kapeppa asTomatnsauii

imeHi IFOPA CIKOPCLKOTO» | eHeprocuctem ®EA

CneunuTaHHA 3 BUPOOHULTBA Ta po3noainy
eNeKTpoeHeprii

Cnnabyc 0CBITHBOro KOMMNOHEHTY

PeKBi3anTn HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

PiBeHb BULLOI OCBiTH Apyauli (mazicmp)

Fany3b 3HaHb 14 «EneKmpu4Ha iHxceHepia»

CneuianbHicTb 141 «EnekmpoeHepaemuka, e1eKMpPoMexXHiKa ma eneKmpomMexaHika»
OcBiTHA nporpama YITPABJIIHHA, 3AXUCT TA ABTOMATU3ALIA EHEPTOCUCTEM

Cratyc gucumnninm Bubipkosi, yukn npogeciliHoi nidecomosKu

®dopma HaBYaHHA O4Ha (OeHHa)

Pik nigrotoBKu, cemecrp 1Kypc, secHAHUl cemecmp

O6¢car gucumnniHm 45 200uH / 1,5 kpedumis ECTS (45 CPC, 3anik)

CemecTpoBuii KOHTponb/  3asik
KOHTPOJbHI 3axoaun

Po3Knapg, 3aHATb http://rozklad.kpi.ua/

Mosa BUKnapgaHHA YKpaiHcbKa

IHpopmauia npo Nektop: 3akonodsaxcHuli Bonodumup Bacunsosuy,
KepiBHUKa Kypcy / zakolodyazhny-fea@Ill.kpi.ua
BUKNaA/auviB

Po3miwieHHs Kypcy Google Classroom

https://classroom.google.com/c/NjEyMTE10OTU3NzE4 ?cjc=ycehfwx

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCUUNNIHN

1. Onuc HaB4YaNbHOI AUCLUUNAIHYK, T MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/IbTaT HAaBYaHHA

Mpozpama HasvanvHoi ducyunaiHu «CrneynumaHHa 3 8upobHuymea ma po3noodiny esnekmpoeHepaii.
Kypcosuli npoekm» cknadeHa 8i0nosioHO 00 0C8IMHbLO-HAYKOBOI npoepamu nideomosku mazicmpis 3
eanysi 3HaHb 14 «EneKmpudvHa [HXeHepia» 3a cneyianbHicmio 141 «EanekmpoeHepaemuka,
ef1IeKMpPoOMexHiKa ma esneKmpPoMeXaHiKa», 0cs8imHboi npoezpamu  "YnpaeniHHs, 3axucm ma
asmomamusayis eHepeocucmem",

Memoto Has4yanbHOi QucyunNAiHU € 30KPiNAeHHA y cmydeHmig8 HACMymnHUX 30207bHUX Ma ¢axosux
creuianbHux KomnemeHmHocmeli: 3K02 - 30amHicmb 00 8UKOPUCMAHHA 3020/16HUX MA KOMYHIKQUiliHUX
mexHonoeili, 3K03 - 30amHicmb 8uKOpucmosyeamu 3HAHHA Y MAPAKMUYHUX cumyayiax, 3K06 -
30amHicme 84umucsa ma 080s00i8amMu Cy4aCHUMU 3HOHHAMU,

®KO01 - 30amHicmb 3acmocogysamu iCHyto4i ma po3pobaamu Hoei memodu, MeMOOUKU, MexHOoo0ail
ma npoyedypu 041 BUPIWEHHSA IHHEHEPHUX 3080aHb eseKmpoeHep2emuKU, eneKmpomexHiku ma
enekmpomexaHiku; ®K02. 30amHicme po3pobasmu ma enposadiysamu 3axo0u 3 Mi08UUWEHHS
HadiliHocmi, egpekmusHocmi ma 6e3neKku npu nNpoekmysaHHi ma ekcnayamayii 06aAa0HaHHS ma
06’ekmis  enekmpoeHepzemMuKU, eneKmpomexHiku —ma esnekmpomMexaHiku.®K03. 30amHicme
30ilicHroeamu  aHani3  MEexXHIKO-eKOHOMIYHUX  [OKA3HUKI8  ma  eKcriepmu3y  MpOeKmHo-
KOHCMPYKMOPCbKUX piuleHb 8 06s1aCcmi eekmpoeHepeemuKu, eaekmpomexHiku ma enekmpomMexaHiKu.
®KO4 - 30amHicmb 0eMOHCMpPy8amMu 3HAHHA | PO3YMIHHA MamemMamu4yHux npuHyunie i memodis,
HeobXxiOHUX 0718 BUKOPUCMAHHSA 8 efleKmpoeHepaemuui, e1ekmpomexHiyi ma enekmpomexaHiyi, PKO5 -
30amHicme po3ymimu i spaxosysamu couiasnbHi, eKos02i4Hi, eKOHOMIYHI ma KomepyiliHi MipKy8aHHS,



Wwo 8nausaroms Ha peani3ayito MmexHiYHUX pilleHb 8 esneKmpoeHepzemuui, enekmpomexHiyi ma
enekmpomexaHiyi; PKO6. 30amHicme Kepysamu npoekmamu i oyiH8amu ix pesyasmamu.

®KO7. 30amHicmb po3pobasmu naaHuU i npoekmu 015 3ab6e3neyeHHs 00CA2HEHHSA 1ocmaessaeHoi nesHor
mMemu 3 YpaxyBaHHAM BCiX dacriekmie npobaemu, WO BUPIWYEMbCA, BKAKHYAIOYU BUPOBHUUMEO,
ekcnayamayito, mexHiyHe 06Ca1y208y8aHHA Ma ymuni3auyito 067100HAHHA eneKmpoeHep2emuyHuXx,
esleKmpomexHiYyHUX ma enekmpoMexaHiyHux Komraekcie. ®KO8. 30amHicms OemoHcmpysamu
006i3HaHICMb mMa BMIHHA BUKOpUCMO8Y8aMU HOPMAMUBHO-MPABO8I aKmis, Hopmu, npasuna U
cmaHoapmu 8 esieKmpoeHepzemuyi, enekmpomexHiyi ma enekmpomexaHiyi. ®K09. 30amHicme
BUKOpucmosysamu npoz2pamHe 3a6e3neyeHHs 0n14 Kommn’rtomepHo2o MOOEes0BAHHS,
a8MoMamu308aH020 MPOEKMYBAHHA, A8MOMAMU308aH020 BUPObBHUUMEA | aB8MOMAMU308AHOI
po3pobku abo KOHCMPYIOBAHHA e/neMeHmMi8 enekmpoeHep2eMuUYHUX, eneKmpomexHiYyHuUx ma
esfieKmpomexaHiyHux cucmem. @K10. 30amHicmb OemoHcmpysamu 006i3HAHICMbL 3  MUMAHb
IHmenekmyasneHOI 871ACHOCMI Ma KOHMpPAKMie 8 eseKkmpoeHepemuyi, esnekmpomexHiuyi ma
ennekmpomexaHiyi. ®K11 - 30amHicms 3acmocosysamu OMpPUMAHi MeopemuYHi 3HAHHA, HAYKO8| i
mexHi4Hi Memoou 018 8upilWeHHA HayKo8O-mexHIYHUX npobaem i 3a0a4, naaHysamu, opeaHizosysamu
ma nposooumu HayKosi 0ocniOxeHHA 8 o0bsacmi enekmpoeHep2emuKu, efneKmpomexHiku ma
ennekmpomexaHiku, ®K12 - 30amHicme 8u3Hayumu npobaemy i ideHmugikygsamu obMeHeHHs,
BK/KOYAIOYU Mi, WO no8'A3aHi 3 npobaemamu OXOPOHU MPUPOOU, CMAs020 PO38UMKY, 300p0o8’A i
be3neku ma OUiHKaMU Ppu3uKie 8 esneKkmpoeHepzemuyi, 30amHicme Kepysamu npouyecamu ma
ouiHroeamu ix pesynemamu, ®K13 - 30amHicmb 00 MOOest08AHHSA, PO3PAXYHKY ma aHAnNi3y
napamempis nepexioHUx eneKmpoMazHIMHUX MPOUECi8 8 enekmpoeHepeemuyHuUx cucmemax, ®K14 -
30amHicme 8u3Ha4Yamu munu npPomMuasapiliHOi aeBMoMamuKu ma cucmem KepysaHHsA, HeobxiOHi 014
3a6e3neyeHHA (PYyHKUiOHYBAHHA enekmpoeHep2emu4Ho20 06/1a00HAHHA 8 HOPMAAbHUX ma asapiliHuUX
pexcumax, ma 8UKOHy8aMU PO3PAaxyHKU rnapamempis ix HanawmyeaHHs, ®K17 - 30amHicms po3ymimu
MpuHYUnuU opaaxizayii ma ocobsausocmi pyHKYIOHYBAHHA IHGPOPMAYIliHO-YNpPasaaYUX cucmem ma
3acobis 36epexceHHsA iHhopmauii 8 enekmpoeHepaemuui.

Mpedmem Has4yanbHOi OucyunaiHu — po3pobka npoekmy peneliHo2o 3axucmy cucmemHoi ma
npomuasapiliHoi aemomamuKu eanekmpu4yHoi mepexi. Bubip npucmpoie 3axucmy ma asmomamuku.
Po3paxyHOK ycmasoK npucmpoie 3axucmy ma asmomamuKu. Po32nad memodie 0py2020 nopsaodKy 05
MOO0enBaHHA | onmumisayii ycmaneHux pexumie pobomu EEC, ¢opmysaHHA cmamucmu4Hux
moOenel, pe2yno8aHHA Hamnpy2 i 2eHepayia PeakmueHoOi MomymHocmi 8 eneKmpuyHil mepexnci,
onmumizayitiHi 3a0ay4i ACAY.

MpoepamHi pe3ynbmamu HABYAHHA, HA (POPMYBAHHA mMA MNOKPAWEHHA AKUX CrPAMOBaHd
ducyunaina: PHO2. Okpecntosamu naaH 3axodie 3 nidsuwjeHHs HadiliHocmi, be3nexku eKcrnayamauii ma
MPOOO0BHEHHA pPecypcy enekmpoeHep2emu4YHo20, e/1eKMPoOmMexHiYHoO20 ma enekmpoMexaHiYyHOo20
067100HaHHA | 8i0N08iIOHUX KomnaeKcie i cucmem; PHO4 - pekoHcmpyroeamu iCHYHOYi eneKmpuyHi
mepexci, cmaHyii ma nidcmaryii, eneKmMpPOMexXaHiYHi i enekmpomexHiYHi KoMmnaekcu ma cucmemu 3
memoro nidsuuweHHa ix HadiliHocmi, egpekmusHocmi ekcnayamauii ma nodosxceHHA pecypcy, PHO6 -
30ilicHro8eaMuU nowyK O0xcepesn pecypcHoi niompumku 011 000aMKO8020 HABYAHHA, HAYKOBOI ma
iHHosauiliHOI dianbHOocmi, PHO9 - dompumysamuca npuHyunie ma Hanpamie cmpamezii pozgumeky
eHepzemuy4Hoi 6e3neku YkpaiHu, PH12. [JlemoHcmpysamu po3yMiHHA HOPMAMUBHO-PABO8UX aKMIs,
HopM, npasun ma cmaHoapmie 8 obsaacmi eneKMpoeHep2emMuUKU, e/neKmpomexHiku ma
ennekmpomexaHiku;, PH15. 3Hamu ocHOBHi 8udu iHMenekmyansHUX Npas ma crocobu ix 3axucmy,
mMemo0o0s02i4HUX mMa 3aKOHO0aBYUX OCHO8 CMBOPeHHA 06°ekmis iHMenekmyanbHoi 8aaCHOCMI,
nepesiky OCHOBHUX BIOKpUMUX MiHHAPOOHUX OGHKI8 enekmpoHHUX pecypcie 0aa 3abe3rnevyeHHA
niOMpUMKU 0C8IMAHCLKOI ma HayKogo-iHHosauyiliHoi dianbHocmi, PH17 - emimu obupamu 3acobu
npomuasapiliHoi  a8mMoMamuKu ma cucmem  KepyeaHHA, HeobxiOHux 0na 3abe3nevyeHHA
(PYHKUIOHYBAHHA enekmpoeHep2emuyHo20 06/1a0HAHHA 8 HOPMA/AbHUX Ma a8apiliHUX pexcumax, ma
8Mimu 8uU3HA4YUMU OMMUMQAbHI napamempu ix HAAAWMYBAHHA, 3HAMU munu npomuasapitiHoi
a8MoMamuKu ma cucmem Kepy8aHHA, MPUHYUNU iX (YHKYIOHYBAHHA, MemOOUKU pPO3pPAaXyHKY



napamempis ix HanawmysaHHsa;, PH20. 3Hamu i po3ymimu akmyansHi mexHiyHi ma HayKosi npobaemu,
HOBIMHI NiOXo0u ma Cy4acHi MemoOuKU po8edeHHA Haykosux 0o0cnidxweHs 8 obaacmi
esfleKmpoeHep2emuKuU, eneKmpPomexHiKu ma eneKkmpoMEeXaHIKU; eMimu naaHyeamu ma 8UKOHysamu
HayKosi 0ocnidxeHHA ma iHHOBAiliHi NpoeKmu 8 cghepi enekmpoeHepaemuKuU, enekmpomexHiku ma
e/1eKMpPOMeEXaHIKU.

2. MNMpepeKBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLLe B CTPYKTYPHO-N0TiUYHi cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiAHOO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Mpu sus4eHHi OucyunaiHU BUKOPUCMOBYHOMbCA 3HAHHA 3 r0MepeodHix 30 HAB8YAAbHUM MAAHOM
oducyunniH: ocHosu i 3acobu nepedadyi iHhopmauii 8 enekmpoeHepazemuyi, a8MoMamuyHe yrnpasniHHA 8
eHepeocucmemax. Komnemeruyii, 3HGHHA mMa yMIiHHSA, 00epHaHi 8 npoueci sus4eHHs OUCUUMIIHU €
HeobxiOHUMU 0114 HayKosoi pobomu 30 memoto mMazicmepcbKoi ducepmayii, MPOXoOOIEHHA NMPAKMUKU
ma nooanbwo20 AKICHO20 BUKOHAHHA Maz2icmepcbKoi ducepmauii.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN
AucyunniHa cmpykmypHO CKNa0aemMsCA 3 KinnbKox po30inis, a came:

Po30in 1. Kopucmyrouvuce YE ma suxioHumu 0aHumu subpamu obcaz i nepenik pesneliHo20
3axucmy ma aemomMamuKu 8cix enemeHmie eHepaocucmemu. BubpaHuli obcaz peneliHo2o 3axucmy ma
asMoMamuKu esemeHmie cucmemu 8Ka3amu HA OOHOAIHIUHIU cxemi enekmponocmayaHHA YMOBHUM
Mo3Ha4yeHHAM. 3a0aHull hpazmeHm eHep20cuCmMeMU MOKA3aMU HA KpecaeHHi nyHKmupom (0us. puc. 2).

Po30in 2. Bubpamu npucmpoi 3axucmy 014 3a40aH020 ¢ppazmeHmy eHepzaocucmemu. lMpusecmu
Kopomkuli mexHiYHuli ma ¢yHKUioHaabHUl onuc subpaHux npucmpois. ®paemeHmu subuparomsca 3
mabauyi 1 ma puc. 2. Tunu npucmpoie 8Kazamu Ha O0OHOAMIHIUHIU cxemi, Mopy4 3 NMPUEOHAHHAMU, 00
AKUX BOHU BIOHOCAMbCA.

Po30in 3. [Ana 3a0aH020 hpazmeHmy eHepeocucmemu ma o0b6paHux npucmpois 3axucmy,
B8UKOHAMU PO3pPAaxyHOK YyCMABOK OCHOBHUX 3axucmie (067100HAHHA 8UW020 Kaacy Hanpyau. [Aaa cmaHyii
— BK/IHOYHO 3 2eHEPAMOPOM).

Po30in 4. Hakpecaumu rnosHy rnpuHyunosy cxemy oOHI€i 3 3aCMoco8y8aHUX cxeM a8MoMamuku
(Po3din 4, ABP, AlB, PI1H, APB, APKOH), subpamu ycmagKu ix crnpauto8aHHA i KOpOmKo onucamu ix
MpU3HA4YeHHA ma npuHyun pobomu.

Po3din 5. lposecmu po3paxyHoK 0odamKosux 3a80aHb no Po30iny 4, eidnogidHo ceo2o
sapiaHmy.

Kinbkicme 200uH: camocmitliHa poboma — 45 200.

Jlimepamypa: [1, 2, 3, 4]
LJlodamkosi pecypcu: [5, 6]

4. Has4yanbHi maTtepianu Ta pecypcu

OcHosHa nimepamypa.

1. KoHcniekm nekyiti. «CneynumaHHA 3 supobHuymea ma po3nodiny enekmpoeHepeii. YacmuHa 1.
lMpoekmysaHHA mMa eKcnayamauyia cucmem 3axucmy, KepysaHHA ma asmomMamuKku». 014
cmydeHmie OeHHOI ma 3a04YHOI hopmu HaBYAHHA cneyiansHocmi 141 "EnekmpoeHepzaemuka,
eniekmpomexHika ma enekmpomexaHika" / Ykn.: B.B. 3akonoodsaxcHul, O.B. XomeHKo — Kuis: KT,
2023 -167 c.

2. MemoduyHi 8Kazieku 00 NpPAKMu4HUX pobim. «CrneunumaHHs 3 eupobHuUuMea ma po3mnoodiny
enekmpoeHepeii. YacmuHa 1. [IpoeKmysaHHA Ma eKkcrnayamayia cucmem 3axucmy, KepysaHHA ma
asmomamuku». 078 cmydeHmie O0eHHOi ma 3a04YHOi hopmu Has4aHHA cneyiansHocmi 141
"EneKmpoeHepaemuKa, eneKmpomexHika ma enekmpomexaHika" / Ykn.: B.B. 3akonodaxcHud, O.B.

XomeHko — Kuis: KIl, 2023 — 26 c.



3. [llpasuna ynawmysaHHA enekmpoycmaHosoK : 2017. — Ogiy. sud. — K.: ®opm, MiHnanuseHepzo
YKpaiHu, 2017.

4. MemoOuyHi 8Ka3ieKU 00 BUKOHAHHA KypcoB8020 npoekmy. . «CneynumaHHa 3 eupobHuymea ma
po3nodiny enekmpoeHepeii. Kypcosuli npoekm». 0naa8 cmydeHmie OeHHOI ma 3a04HOi ¢hopmu
HaB4YaHHA cneuiasnsHocmi 141 "EnekmpoeHepe2emuKa, enekmpomexHika ma esnekmpomexaHika" /
YKkn.: B.B. 3akonodaxcHuli, 0.0. AmumpeHko, B.M. Xnucmos — Kuis: KI1l, 2023 — 70 c.

5. Has4anbHuli nocibHUK. [Ipoekmy8aHHA efneKkKmpoeHepeemuvHUX i e1eKMpPoMexaHiYHUx cucmem ma
npucmpois. PeneliHuli 3axucm. Has4yasnbHuUll NoCibHUK 018 cmydeHmis 3i crneuiansHocmi
esleKmpoeHep2emuKa, enekmpomexHika, enekmpomexaHika. / €.1. Cokon, O.I. Mpub, B.M. bax;ceHos
ma iH. — Xapkis, ®O[1 bposiH O.B., 2020, 128 c.

Jodamkosa nimepamypa.

6. KoHcnekm nekyili 3 ducyunniHu «EanekmpuyHi mepexci ma cucmemu» 014 3006ysayie nepuiozo
(6akanaspcbkoeo) pieHA euwoi oceimu 3i cneuianbHocmi 141 — EneKmpoeHepzemuka,
e/1eKMpPoMexHiKa ma enekmpomexaHika/ YKka.: K.m.H., doueHm Knrwee O.B. — Kam’aHcoke: AATY,
2019, 196 cmop.

https.//www.researchgate.net/publication/344830261_Proektuvanna_elektroenergeticnih_i_elektrome
hanicnih_sistem_ta_pristroiv_Relejnij_zahist

HaB4yasnbHU KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOi ANCLUUNANIHU (OCBITHbOrO KOMMNOHEHTA)

CamocmiliHa poboma cmydeHmis

AV Kinekicme
Ne 3/n Bud camocmiliHoi pobomu
200uH CPC
1 BukoHaHHA Kypcosozo npoekmy 40
JlimepamypHi Oxcepena: [1-4]
2 lidzomoeka 0o 3aniKy 5
JlimepamypHi Oxcepena: [1-4]
3ATA/IOM 45

MoniTMKa Ta KOHTPO/b
6. MoniTMKa HaBYaNbHOI AMUCUMNNIHKU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UKAAGaY cmasume rneped cmyoeHmMom:

® pasuna 8i0sidysaHHA 3aHAMb: 8i0nosioHo 0o Haka3y 1-273 s8id 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHroeamu npucymdicme abo gidcymHicmes 3006ys8aya Ha ayOumopHOMY 3aHAMMI, 8 momy
Yucsi Hapaxosyeamu 300x04y8aAbHi abo wmpadgpHi 6anu.

e pasuna MnosediHKU HA 3aHAMMAX: cmyoeHm MAE MOXcausicme ompumysamu 6anu 3a
8i0N0giOHI 8UOU HABYAMLHOI AKMUBHOCMI HA AEKUiHUX ma n[paKmMuyHUX 30HAMMAX,
nepedbayeHi PCO OucuunaiHu. BukopucmaHHA 3acobis 38°A3Ky 071 nowyky iHgopmayii e
iHmepHemi, 8 ducmaHyiliHomy Kypci Ha naamgopmi Cikopcekuli 30ilicHOEMbCA 3a ymosu
B8KA3iBKU 8UK/1A0AYQ;

® 1pasuaa fnpuU3HA4YeHHs 300X04ysasabHUX ma wmpagHux 6anis: 300xo4ysasnbHi ma wWmpagHi
b6anu He 8x00amb 00 ocHo8HOI wKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmogoi wKanu.
3aoxoyysanbHi 6anu Hapaxosyrome 30 y4acme Yy aKkysbmemcbKUX ma [HCMUmMymcoKux
01imMniadax ma HayKosux KoHgpepeHyiax. LimpagHi 6anu Hapaxo8yrome 3a HECBOEYACHY Nooa4y
cmyodeHmom nabopamopHux pobim.



® ronimuKa 0ednaliHie ma nepecknadaHs: AKuo cmyoeHm He rnpoxoous abo He 3’asusca Ha MKP,
liozo pe3ynemam ouyiHoemscsa y 0 banis. [lepecknadaHHA pe3ynsmamis MKP He nepedbayeHo;

e nonimuka wodo akademiyHoi dobpoyecHocmi: Kodekc yecmi HayioHanbHo20 MexHIYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli noaimexHiyHul iHcmumymo»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoentoe 3a2anbHi MOPAALHI  NPUHYUNU, NPABUAA
emuyHoi nosediHku oci6 ma nepedbayae noaimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib, wo
npayrome i HaBYAKOMbLCA 8 YHiBepcumemi, AKUMU B0OHU MAIOMb Kepysamucs y c8oill
0ifnbHOCMI, 8 MOMY YUCAI NPU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPObHUX 30X00i8 3 OUCYUNIHU.

® [1pU BUKOPUCMAHHI Yughposux 3acobis 38°’aA3Ky 3 suknadayem (MobinbHuUll 38’A30K, eneKMpPOHHA
nowma, rnepenucka HA opymax ma y coy.mepexax moujo) HeobxiOHO dompumysamuce
3020/16HOMPUUHAMUX emUYHUX HOPM, 30Kpema bymu egiynusum ma obmexxysamu CrinKy8aHHA
poboyum yacom 8uKnaoaya.

7. BUAM KOHTPOIO Ta PEMTUHIOBa CMCTEMA OLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

PelimuHzo8a oyiHKa 3 Kypcosozo npoekmy Mae 08i cKnadosi. [lepwa (cmapmosa)
xapakmepusye pobomy cmydeHma 3 Kypcog8020 [POEeKMy8aHHA ma il pe3ynemam — AKicms
MOACHI0BA/IbHOI 3aNUCKU ma 2paghiyHo2o0 mamepiany. [pyaa cknadosa - AKICMb 3axucmy cmyoeHmom
Kypcos020 npoexkmy.

Po3mip cmapmoesoi cknadosoi dopisHroe 60 banis, a cknadosoi 3axucmy — 40 banis.

1. Cmapmoesa cKknadosa:

- CBOEYACHE BUKOHAHHA KAAeHOApPHO20 MaAdHy 3 Kypcosozo rpoekmy — 00 5-10 6anis 3a KoxcHuUl
eman KaneHOapHoz2o 2epadgpiky (6cboeo makcumym 40 banie 3a eci 5 emanis), 30 KomHuli
muxcdeHb 3ani3HeHHA wmpagHi 6aau no KoxHoMy nyHkmy cknadarome 20 % 8i0 MaKcumyma,

- AKicmb 0hOPMIEHHS, BUKOHOHHA 8UMO2 HOPMAmMusHuUX O0OKymeHmis — 0o 5 basis;

- AKkicmb epaghiuHo2o mamepiany i dompumaHHa sumoez ACTY — 0o 5 banis.

2. CKnadosa 3axucmy Kypcosoz2o rnpoexkmy:

- CMmyniHb 80/7100iHHA MeopemuYyHUM mMmamepiaanom (2 meopemuyHi 3aNUMAHHA MO0 Kypcosomy
npoekmy) — 0o 20 6anis;

- [M0BHOMA BUCHOBKIB W000 BUKOHAHOI pobomu ma pekomeHoayili uy000 ix 3acmocysaHHsA — 0o 10
banis. KepigsHUK Kypcosoz20 MnpoeKmy MA€E npaso 8i03HAYUMU OpUiHA/AbHICMb MEeXHIYHUX
piweHb, AKMUBHICMb Ma CB0EYACHICMb BUKOHAHHA KYpPCOB020 MPOEKMY WAAXOM HAPAXYy8AHHA
dodamkKosux 6oHycHux basie 8 po3mipi 0o 10 6asie.

- Y eunadky oucmaHyiHo20 HABYAHHA 3axucm moxce bymu nposedeHo y 8uensadi mecmysaHHs,
AKe cymapHo oyiHoemeoca y 40 6anis.

Cepmugpikamu npoxodxeHHA OucmaHyiliHux 4Yu OHAAlH Kypcie 3a ei0nosiOoHOK MmemMamuKor
MOXymb 6ymu 3apaxoeaHi 3a ymoeu UKOHAHHA 8UM02, HasgedeHux y Hakaszi Ne 7-177 eid 01.10.2020
lpo 3ameepoxceHHA NonoxceHHA npo e8usHaHHA 6 Kl im. lzopsa CikopcbKo20 pe3ynbmamis HA8YAHHA,
Habymux y HeghopmanoHil/iHgpopmaneHil oceimi.

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunainu (cunabyc)
CKnaes 3aKonodaxcHuli B.B.

YxsaneHo kagpedporo asmomamu3sauii eHepeocucmem PEA (npomokon Ne 8 gio 18.04.2023 p.)
MozodxceHo Memoou4Hoto Komicieto pakynememy ®EA (npomokon Ne 10 eid 22.06.2023 p.)



