E HauioHanbHKUi TeXHIYHUIA yHiBEpcuTeT YKpaiHK
ag «KWUTBCbKUW MONITEXHIYHUA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadenpa aBTomaTtusauii
eJIeKTpoMexXaHiYHUX
CUCTEM Ta €JIEKTPONpPUBOLY
®EA

KEPYBAHHA TA ABTOMATU3ALIA TEXHIYHUX

CUCTEM

Po6oya nporpama HaB4YasbHOI gucumniiim (Cunabyc)

PiBeHb BULLLOT OCBiTU
Fanysb 3HaHb
CneujianbHicTb

OcBiTHA Nporpama
Cratyc gucumniiim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigroroBku, cemectp
O6car gucumnaiim

CeMecTpoBUii KOHTPOb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3knapg 3aHATb

MoBa BUKnagaHHA

IHdopmaLis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNajauyiB

Po3MilleHHs Kypcy

PeKBi3UTH HaBYaNbHOT AUCUMNAIHU

Apyruti (MaricmepcbKuti)

14 «EnekmpuyHa iH>xeHepis »

141 «EnekmpoeHepremuka, elekmpomexHika ma eseKmpoMexaHika»
EnekmpoeHepremuka ma esieKmpoMexaHika

Bu6ipkosa

OyHa (aeHHa)

| Kypc Mmaricmpamypu, ociHili cemecmp

180 roguH / 6 kpegumis ECTS (54 roguHu sekuiti, 18 roguH
nabopamopHux pobim, 108 roguH CPC)

ExkzameH/MKP

1 nekuig (2 roguHu) 1 pas Ha muxkaeHb ma 1 nekuis (2 roguHu) 1 pas Ha
2 MUXKHI

1 nabopamopHa poboma (4 roguHu) 1 pas Ha 2 mu>KHi,

YKpaiHcbKa

JNlekTop: K.m.H. BosisHcbKuti Poman CepritioBuy, 0674985064

JlabopaTtopHi poboTu: K.m.H. BosisHcbKuti PomaH CepritioBud, HikoHeHKo
€BreHiti OnekcitioBuy

MpaKTU4Hi 3aHATTS: K.m.H. BoasiHcbKuti PomaH CepritioBuY
https://classroom.google.com/u/1/c/NjlyMDY4NjgzMjM 1

MporpamMa HaBYaJ/IbHOI ANCUUMIIHK

1. Onuc HaBYaJIbHOI AUCLUMIHM, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHSA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHS

Cunabyc HapyasibHOI AuCUUNIIHU
CKAaaeHo

BignoBigHO
e/leKmpoMexaHika »

nigromoBKu MaricmpiB crnedianbHocmi 141 -

«KepyBaHHsi ma aBmomamusallis mexHi4HUX cucmem»
OCBIMHbO-HAYKOBOi  nporpamu  «EnekmpoeHepremuka ma
EnekmpoeHepremuka,

e/leKmpomexHiKa ma esneKmpoMexaHika.

Memoto HaBYanbHOI AucLUNAIHU € nigcuseHHs y cmyaeHmiB HacmynHUX 3gamHocmel:

3K02. 3gamHicmb A0 BUKOpucmaHHA iHGopMauiliHUX | KOMYHIKauitiHux mexHosorit, 3K06.
3gamHicmb BYUMUCS ma OBOJIOAIBAMU CyddCcHUMU 3HaHHsMu, 3K08. 3mamHicmb npaurosamu
aBMOHOMHO ma B KoMaHgi, ®K01. 3gamHicmb 3acmocoByBamu ompuMaHi meopemuyHi 3HAHHS,
HAyKoBi | mMexHiYHi Memoau A/ BUPILLEHHS HAyKOBO-MexHiYHUX npobsieM | 3aaay
eJlekKmpoeHepremuku, eJeKmpomexHiku ma eneKkmpomexaHiku, ®K04. 3gamHicmb po3pobismu
ma BnApoBaAXKyBamu 3axoAu 3 MiABULLEeHHS HagiliHocmi, epeKmuBHocmi ma 6e3neku npu
NnPoeKmyBaHHi ma  ekcniyamauii  obnagHaHHs ma o06’ekmiB  esleKmpoeHepremuku,
efleKmpomexHiku ma esnekmpomexaHiku, ®K013. 3gamHicmb geMoHcmpysamu 06i3HaHicmb ma
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BMiHHSI BUKOPUCMOBYBAMU HOPMAMUBHO-MPABOBI aKmiB, HOopMu, npasuina U cmaHgapmu B
eJlekmpoeHepremuli,  eJeKmpomexHilui ma  eleKmpoMexaHily, ®K14.  3gamuicmb
BUKOpUCMOBYBAMU  nporpadMHe  3abe3nedyeHHss A9 KOMM'IOMEPHOro  MOAe/IlOBAHHS,
aBMOMAMU30BAHOr0 MPOEKMyBAHHS, ABMOMAMU30BAHOI0 BUPOBGHULMBA i aBMOMAMuU30BAaHOI
po3pobKu abo KOHCMPYIOBAHHSI e/leMeHMIB esleKmpoeHepremuyHux, enekKmpomexHidyHUX ma
e/leKmpoMexaHiyHUx cucmem, ®KI19. 3gamHicmb g0  pO3yMiHHS ma  MPAKMUYHOro
3aCMOCYBAHHS OCHOBHUX MOJIOXKeHb Cy4dCHOi meopii KepyBaHHA ma 3acobiB aBmomamusaduii
eJleKmpoeHepremu4HuUx ma eJsekmpomMexaHiyHUx o6'ekmis.

Mpeagmem HaB4YanbHOI AucUUNAIHU - MPOEKMYBAHHS PO3MoAileHUX cucmemM aBmomMamusatdiii,
BKJ1H04AIOYU pO3pobKy rpadiyHux iHmepdgeliciB A5 BiaaaneHoro MoOHIiMopuHry i KepyBaHHs, ma
iHmerpadii okpemux enemMeHmIiB ma nigcucmem 3a JOMNOMOIOH MPOMUCIOBUX MepeXX.
Pe3ysibmamu HABYAaHHSA, Ha NOKPALLEeHHSA SKUX CNPsIMOBAHA AUcLUnaiHa:

[MPHO3. OnaHoByBamu HoBi Bepcii abo HoBe nporpamHe 3a6esneqyeHHs, Mpu3HadyeHe A5
KOMM'ltomepHOro  Mofe/toBaHHsS  06’ekmiB  ma npoueciB y  e/leKmpoeHepremu4Hux,
eJleKmpomexHiYHUX ma enekmpoMexaHiyHux cucmemax, NMPHO4. OkpecaroBamu naaH 3axofis 3
nigBuULLLEHHS HagitiHocmi, 6e3neKku ekcniayamadii ma MpPOAOBXKEHHS pecypcy
eJleKmpoeHepremu4yHoro, eaeKmpomexHiYyHoro ma eseKmpoMexaHiYyHoro ob6AaAHAHHS i
BinoBigHUX KomnnieKciB i cucmem, PHO6. PekoHcmpyroBamu iCHyHYi efeKmpudHi mMepexki,
cmaduii ma nigcmaduii, eneKmpomexHiyHi i enekmpomMexaHiyHi KoMmjaekcu ma cucmemu 3
Memor nNigBuLLeHHs iX HagiiHocmi, epekmuBHOCMI eKkcriyamaduii ma npoAoBXKeHHs pecypcy,
[MPH23. 3acmocoByBamu MnoJioxKeHHs Cy4dcHOi meopii KepyBaHHS ma 3acobu aBmomamusauii
eJlekmpoeHepremu4yHux ma ejleKmpoMexaHidyHux o6'ekmiB 3 Memow  3abe3rneyeHHs
eeKMUBHOIro KepyBAHHS iX pe>XKUMHUMU napamempamu.

2. [lpepeKBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU ANCLUMAIHM (MicLLe B CTPYKTYPHO-NIOTi4YHiN cxeMi
HaBYaHHA 3a BiiNOBiAHOIO OCBITHLOIO MPOrPamMoio)

[ns ycnilHoro 3acBOEHHS AUCLUMNAIHU CMyAeHm MOBUHEH BOJIOAIMU 3HAHHSAMU, YMIHHAMU ma
HABUYKAMU 3i CMBOPEHHS JIOrYHUX MpUucmpoiB HA pi3Hili eneMeHmMHil 6asi, 6ymu ob6i3HaHUM Yy
Memoaax dBMOMAMUYHOIO KepyBAHHS, MaA 3HAMU OCHOBHI 3dcaju aBmMOMAMu30BAHOMO
esleKmponpuBojy.

3. 3MicT HaBYa/IbHOT AUCLUUMIIHU
Posain 1. KoHmpoaepu ang cucmemMm asmomMamu3sadii
Tema 1.1. Icmopis po3BUMKY NMPOMUC0BOro BUpobHULIMBA
Tema 1.2. 3aranbHi BigoMocmi rpo nporpdMoBaHi 0rivyHi KOHMposepu
Tema 1.3. lNporpamoBati noriyHi KoOHMposaepu
Tema 1.4. lNMpucmpoi BBOAY-BUBOAY
Tema 1.5. Y3rog>keHHs, 06pobka ma ¢inbmpawuis curHanis
Tema 1.6 AnapamHe pe3sepByBaHHA [1JIK ma npucmpoiB BBOAy-BUBOAY.
Tema 1.7. Pexkum peasibHOro yacy
Tema 1.8. Po6oyuti yuka MK
Tema 1.9. Yac peakuii MJIK
Tema 1.10. OnepaditiHa cucmema
Tema 1.11. 3axucm Big BNAUBY cepeoBULLLA

Posain 2. KepyBaHHs B cucmemMmax aBmomamu3sauii
Tema 2.1. KoHmposaepu no4amkoBOro piBHS asmomMamu3sadii
Tema 2.2. KoHmposaepu HUXXHbOro piBHS asBmomMamu3sadii



Tema 2.3 Moayni po3LUupeHHs
Tema 2.4. KoHmponepu cepeiHbOro piBHS cucmem aBmomamusadii nianpuemMcmaa
Tema 2.5. KoHmposepu BepxHbOro piBHS cucmemM aBmomamusadii nianpueMcmasa

Posain 3. MporpamyBaHHa cucmeM aBmomMmamusadii
Tema 3.1 MoBu nporpamyBaHHs IJIK
Tema 3.2 IHcmpymeHmu niporpamyBaHHA /1K

4. HaByanbHi MaTepiaau Ta pecypcu
OcHoBHa nimepamypa
1. EnbnepiH I.B. MNMpomucnosi kKoHmpoaepu: Hasu. lNoci6. - K: Hyxm. - 2019. - 320c.

2. lNyneHa O.M., EnbnepiH 1.B. [lporpamyBaHHsA MPOMUC/IOBUX KOHMpoepiB. Hasu.
MocibHuk.-K.: Nlipa-K, 2021.- 376 c.
3. Koposb C.B. lporpamoBati noriyHi KoHmposepu-2: Memoau4Hi BKAa3iBKU A0 KypPCOBOro

npoekmy. [EnekmpoHHe BugaHHa] Kuis: KIl, 2019.- 44 c.

Jonomi>xkHa nimepamypa
1. John Karl-Heinz, Tiegelkamp M. IEC 61131-3: Programming Industrial Automation Systems.
Concepts and Programming Languages, Requirements for Programming Systems, Decision-
Making Tools. Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2021

2. C.B. Koposb [IporpamoBaHi soridyHi KoHmposaepu-1: MemoguyHi BKA3iBKU [0
nabopamopHux pobim- K.: HTYY «KIll», 2021, - 68 c.

HaB4asbHUI KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHS HaBYaJIbHOI AUCLUNIHM(OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

JlekuitiHi 3aHsMms

Ne Ha3sa memu nekuii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik AUAAKMUYHUX 3acobiB, MOCUNIAHHS HA IHPopMaLitiHi Axkepena)

1. Tema 1.1. Icmopis po3BUMKY MpPOMUC/IOBOro BUpo6HULMBa
OCHOBHIi MUMAHHA:  NOHATT MPO Kibep-PisnyHi cucteMm Ta iX BMPOBAAYKEHHS Y
BUPOOHULTBO, TexHaorii.Industry 4.0

2. Tema 1.2. 3arasibHi BigoMocmi npo nporpamMoBaAHi 0riYHi KOHMpoiepu
OCHOBHI NUMAHHA: cmpyKmypa yHKuii ma obaacmi BukopucmarHs MJ1K

3. Tema 1.3. MNMporpamMoBaHi soriyHi KoHmposepu

OcHoBHi numaxHa: Tunn MJIK Ta iXx xapaktepuctukn. Apxitektypa MMJIK, nepeBaru i
HeJOoNIKN Pi3HUX apXiTekTyp. TexHoJsorii KoMnoHoBKkK [MJIK. MoOHO6104Hi, MOAYbHI,
po3nojifieHi, ©6araTonpoLecopHi apxiTEKTYpU JIOFIYHUX KOHTPOJiepiB. Me30HiHHa
TEXHO10risA Nobya0BU KOHTPONEpPIB. PexxuM “Beayunin-segeHmnin’

4, Tema 1.4. NMpucmpoi BBoAy-BUBOAY

OCHOBHI nMumMaHHA: BBOA, aHaNOroBUX CUrHasiB: MoAyJli BBOAY CTPYMy Ta Hamnpyru,
TepMonapu, TepMOMNepeTBOptOBaYvi OMnopy, TeH3ope3uctopu. BuBoa, aHanoroBmx
curHanis. BBop AMCKpeTHMX curHanis. BuBoA, AMCKPETHMX CcUrHaniB. BBop, 4vacTtotw,
nepioay Ta iMnynbCiB. Moayni KepyBaHHS PyXoMm.

5. Tema 1.5. Y3roa)keHHs, 06po6ka ma ¢pinbmpawisa curHanis




OcHOBHI NUMAaHHA: Y3roa)XeHHs, MaclwTabyBaHHHSA, MoaudiKaLis Ta niHepu3alis
CUTHaniB 3a 4ONOMOrOH0 NEPETBOPIOKOYNX MPUCTPOIB. Moaynauis Ta ageMoaynsuis.
OcCHOBM aHaNoroBoi Ta UMPpPOBOI GiNbTpaLiji.

6. Tema 1.6 AnapamHe pe3sepByBaHHs [1JIK ma npucmpoiB BBoAy-BUBOAY.

OCHOBHI NUMAHHSA: 3arajibHi NPUHLUMNN pe3epBYBaHHS. Pe3epByBaHHS KaHafiB BBOAY-
BMBoAy iHdopMalii. Pe3epByBaHHS MPOLECOPHUX MOAyAiB. Pe3epByBaHHSA AxKepen
YXMBAEHHS. OUjiHKA HaAiNHOCTI pe3epBOBaHMX CUCTEM.

7. Tema 1.7. Pe>xkum peasbHOro 4acy
OCHOBHI NMUMAHHSA: PeXXUM peanbHOro 4yacy, TUMM Ta 0COBAMBOCTI cucTeM. MNpuHLUMIN
nobyaoBu cucteM peanbHoro 4acy. CTpyktypa pobovoro umkny [MJIK. Cuctemu
CKaHytoyoro Tuny, ix nepesarn. Po3nopfin 4vacy pob6oyoro uukKay Ta npaBuna
BUMIPIOBaHHS MOro TpuBasocTi. OyHKLIS KOHTPOJIO Yacy poboyoro umkay. Yac peakui
MJIK, npaBuMia po3paxyHKy Yacy peakuii. 3axoam Ass 3MeHLUeHHs Yacy peakuii MJK.
Cknapf, Npu3HayeHHs, OCHOBHI GYHKL,ii onepauiMHOi CMCTEMU NOTYHNX KOHTPOIEPIB

8. Tema 1.8. Po6ouyuti uukn MJ1IK
OCHOBHI NMUMAHHSA: CTPYKTYypa poboyoro umkay [MJIK. cMcTeMM CKaHYy4Yoro Tumy, ix
nepesaru, po3nojin 4yacy poboyoro LMKy Ta NpaBuaa BUMIPHOBAHHS MOro TPUBaOCTI,
OYHKLiSi KOHTPOJIHO Yacy po60o4voro LMKy.

9. Tema 1.9. Yac peakuii MJIK
OcHoBHI numaHHs: Yac peakuii MJIK, npaBuaa po3paxyHKy 4vacy peakuii, 3axogu Ans
3MeHLIEeHHS Yacy peakuii MJIK

10. | Tema 1.10. OnepauiliHa cucmema
OCHOBHi NMUMAHHA: NpuU3HavyeHHa onepauinHoi cuctemn TJIK, cknapg onepauinHoi
cuctemu MNJIK Ta npUsHaYeHHS OCHOBHMUX MOAYIB.

11. | Tema 1.11. 3axucm Bia BNAuUBy cepefoBuULLA
OCHOBHi  NMUMAHHA: XapaKTepUCTMKa MPOMMC/IOBOrO cepefoBulia.  MiKHapoaHi
HOPMAaTUBM 3aXUCTYy MNEPCOHANy Bif, YPaXXEHHS €eNEeKTPUYHMM CTPYMOM Ta 3axMCTy
€NEeKTPOHHUX KOMMOHEHTIB PO3MIllleHMX B cepeauHi NPUCTPOIO Big, BNAMBY BOOMM i
nuay. PiBHI 3aXMCTy BiJ, NPOHMKHEHHS TBEPAUX YaCTUHOK. PiBHi 3aX1CTY Bif, MPOHUKHEHHS
pignH.

12. | Tema 2.1. KoHmposepu no4yamkoBoro piBHsS aBmomamu3saduii
OcHOBHI NUMAHHs: NpU3HaYeHHS KOHTPOJIEPIB MOYATKOBOIO PiBHA, TUMOBI NPEeACTaBHUKN
TaKUX KOHTposepiB. Ocob/IMBOCTI KOHTPOJIEPIB MOYATKOBOIO PiBHS.

13. | Tema 2.2. KoHmposepu HU>XHbOIo piBHA aBmomMamusauii
OcHoBHi numaHHs: T[IpU3HAYEHHSI KOHTPONEPIB HWMXHBLOrO PiBHA aBTOMaTMU3alLlil.
Ocob6/IMBOCTI KOHTPOJIEPIB HMMXHBOIO PiBHSA. Moay/i poO3LIMPEHHS A/ KOHTPOJIEPIB
HMXXHbOTO PiBHA CUCTEM aBToMaTtM3aLii. IMigKa4YeHHS BXiAHMX Ta BUXiAHUX NiHin MK,
TexHiyHi XapaKTEPUCTUKM BXIAHWUX | BUXIOHUX NiHIN.

14. | Tema 2.3 Moayni po3LuupeHHs
OCHOBHI MUMAHHSA: MoAyAi PO3LUUPEHHS [J15 KOHMPOJepiB HUXKHbOIO pPIiBHS cucmem
asmomMamusadii, nigkAYeHHS  BXigHUX ma  BuxigHux aiHiG  T1JIK.  mexHiyHi
Xapakmepucmuku BXiHUX i BUXiZHUX AiHIU.

15. | Tema 2.4. KoHmposepu cepefHbOro piBHA cucmeM asBmomamus3sauii nignpuemcmaa
OcHoBHIi numadHs: [lpu3sHadYeHHs KOHMpOoJepiB cepefHbOro piBHS aBmomamua3adii.
Ocob6iuBocmi KOHMpOiepiB cepefjHboro piBHS. NMPU3HAYEHHS KOHMPOJiepiB BEpPXHLOIO
piBHs aBmomamu3sadii. OcobauBocmi KOHMPosiepiB BepPXHbOro PiBHSI.

16. | Tema 2.5. KoHmposepu BepXxHbOro piBHS cucmeM asmomMamusaduii nignpueMcmsa

OcHoBHIi numaHHs: [lpu3sHa4YeHHs KOHMPpOJEPIB BepxXHbOro piBHS asmomamus3satii.




Ocob6.uBoCcMi KOHMpPOIEPIB BEPXHLOIO PiBHSI.

17.

Tema 3.1 MoBu nporpamysaHHs MNJIK

OcHoBHI NnumaHHsa: Mosu cmaHaapmis MEK 61131-3 ma ocob1uBocmi ix BUKOPUCMAHHS
npu nporpamysaxHi INJIK, 38’530k 3 ¢pisuyHUMU npucmposmu. QyHKLIT cneuianizoBaHux
nakemie Ans nporpamyBaHHs. Orasa yHiBepcaabHUX nakemis ans nporpamyBaHHs /1K,
iX OCHOBHI QYHKL,i i BigMiHHOCMI.

18.

Tema 3.2 IHcmpyMmeHmu nporpamysBaHHs MJ1IK

OCHOBHI NUMAHHS: GYHKLT cnewianizoBaHMX NaKeTIB 419 NPOrpaMyBaHHS, Ornag,
YHiBepcanbHUX NakeTiB aas nporpamMmysBaHHs MJIK. pyHKLiOHaNbHI MOXXANBOCTI NaKeTy,
AKUIM NNAHYETLCA AN BUKOHAHHS, KYPCOBOro NPOEKTY N0 KpeAUTHOMY MOAY 0.

JlabopamopHi po6omu

Haszsa memu 3aHammsa ma nepeniK OCHOBHUX NUMAdHb

JlabopamopHa po6oma N21. ABmomMamu3aliisi ByrnieHaBaHmMaxyBaJibHOro KOMI1JIEeKCY B
nporpamMHomy nakemi CoDeSys.

OCHOBHIi MUMAHHS 3aHSIMMS: 03HAUOMIEHHS 3 MPUHLUNAMU po3po6KU, HANALLMYyBAHHS
ma mecmyBaAHHS cUCmeM aBmomamusadii 3a J0MNoOMOror NpPorpaMHOro cepefoBulLd
CodeSys

JlabopamopHa poboma N22. Po3pobka ma p[ocaifykeHHs cucmemu aBomamu3sauii
BUPOBHULIMBA KepaMidyHoi naumku Ha ocHosi EASY 700

OCHOBHI NUMAHHSA 3aHSIMMS: 03HAUOM/IEHHS 3 MPUHLUNAMU po3pOo6KU, HAAALLIMYBAHHS
ma mecmyBAHHA cucmemM dBmomamu3auii 3a 4ONOMOror MPOrpamMHOro cepesoBuLLd
EasySoft. BuB4yeHHsi ocobauBocmeli pobomu 3 Ai4UJIBHUKAMU MAa YACOBUMU pere,
MPUHLUMIB KOHMPOJIKO CMAHy aBmomMamiB 3axucmy ma KOHmMaxkmopis.

JlabopamopHa poboma N@°3. Peanizauis cucmemMu asmomMmu3adii HA OCHOBI
KoHmposepa Alpha

OCHOBHI MUMAHHSA 3aHAMMS: 03HAUOMJIEHHS 3 MPUHLUNAMU po3pobKU i mecmyBaHHSs
cucmem asmomamus3sadii 3a JornoMoror nporpamMHoro cepegosulla “Alpha Programing”
ma 3dCBOEHHS HA NpAaKmudLi npoLecy CMBOpPeHHs ma HAAAaroA>KeHHs nporpamM Ha MoBi
FBD

JlabopamopHa poboma N°4. Po3pobka i HanarogxXeHHs nporpamu rnpoMucioBOro
KOHmMpoiepa 3a aonomoror B6yaoBaHoro iHmepdaelicy

OCHOBHI NMUMAHHA 3aHIMmMS: O3HaUoMJIieHHs 3 npuHUunamu nporpamyBaHHs [1J1K
MOYAMKOBOro piBHA 3G JAOMOMOIMoK  rnepefaHboi  naHesi, BUBYEHHS Memoau
HAnawmyBAaHHA ma mecmyBaHHSA nporpam Ha lNJ1K

CaMocTiitHa po6oTa cTyaeHTa

Ne2 3/n Bua camocmitiHoi po6bomu Kinbkicmb rogur CPC

1

OnpautoBaHHA AeKuitiHoro mamepiany 38

MigromoBka Ao nabopamopHux pobim 36

Migromoska o MKP 4

2
3
4

MigromoBka o ek3ameHy 30

Ycboro 108




6. KoHmpoabHi po6omu

Memoto KoHmposibHUX pob6im € 3aKpinieHHss ma nepeBipKa meopemuyHUX 3HAHb i3
KpeAumHoro moayns, Habymms cmyaeHmamu nNpakmu4yHUX HABUHOK CAMOCMIUHOIro BUpilLleHHS
3aaau.

OaHa MoaybHa KoHmpoJsibHa poboma (MKP) npoBogumsbcs Ha nekuii. KoxxkeH cmyaeHm
OMpUMYE iHAUBIAyanbHe 3AdBAAHHSA, HA SIKe BianoBiaae B nucbMoBili popmi. MKP npoBoaumscs
nepes Apyroo amecmadliero i npucBsHeHA MPUHLUNAM rnepeaadi AAaHUX 4epe3 MpPOMUC/IOBI
MepeXxi.

MoniTMKa Ta KOHTPOJIb
6. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLMMAIHU (OCBITHBOrO KOMIMOHEHTA)

Cucmema BUMoT, SIKi BUKAGAAGY CMaBume rnepej cmyieHmom:

epaBuU/ad BIABIAYBAHHS 3aHsMb: BignoBigHo Ao Hakasy 1-273 Big 14.09.2020 p.
3a60poHeHO oLiHBAmMuU npucymdicms abo BicymHicme 3406yBavYa HA ayaumopHOMY 3aHImmi,
B MOMY YUCAi HAPAXOBYBAMU 3a0Xo4yBd/ibHi abo wwmpadgHi 6anu. BignosigHo go PCO agaHoi
AucuunaiHu 6aau HapaxoByromb 34 BiAMoBiAHI BUAU HABYAJIbHOI AKMUBHOCMI HA eKUiliHUX ma
MPAKMUYHUX 3adHIMMSX.

®1paBuUA MOBEAIHKU HA 3aHIMMSX: cmyAeHm MAJE MOXK/UBiCmb ompumMyBamu 6aau 3a
BignoBigHI BUAU HABYAJBLHOI AKMUBHOCMI HA JeKUiiHUX ma npakmuyHux 3aHsmmsx,
nepeabayeHi PCO gucuunaiHu. BukopucmaHHs 3acobiB 3B’43Ky A8 noluyKy iHpopmauii Ha ryra-
JUCKY BUKAAAadya, B iHmepHemi, B jAucmatuitiHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcbKuli
3/ilICHIOEMBCS 3d YMOBU BKA3iBKU BUK/1AAA4a;

e 10imuKa AeAnautiHiB ma nepeckaaaaHb: SKLLO cmyleHm He npoxoauB abo He 3’aBUMbCS
Ha MKP (6e3 noBaxkHoi npuyuHu), toro pe3ysbmam ouiHemsbcsa y 0 6anis. lNepecknaaaHHs
pe3ysabmamiB MKP He nepenbayeHo;

e 10/liMmuKa LWoAo akageMiyHoi gobpodecHocmi: Kogekc yecmi HauioHasibHOro mexHiyHoro
yHiBepcumemy YKpaiHu «KuiBcbkuti rnoslimexHivyHuu iHCcmumymp»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf BcmaHoBAOE 3aranbHi MOpPAbHI NPUHLUNU, NPABUIA emuyHoi
noeeJliHKu oci6 ma nepeabayae noaimuky akaaemiyHoi sobpodyecHocmi A5 ocib, Lo nNpauoomb
i HaB4Yarombcs B yHiBepcumemi, SKUMU BOHU MAKOMb KepyBamuchk y CBOIU Ais/IbHOCMi, B moMy
qyucai npu BUBYEHHI MA CKAGAAHHI KOHMPOJIbHUX 34XOAiB 3 AucUuniiHU «MoaentoBaHHS
e/leKmpoMexaHidYHUX cucmemy;

eMipu BUKOPUCMAHHI LUppoBUX 3AcobiB 3B’A3Ky 3 BuKAagadeM (Mob6inbHUU 3B S30K,
e/IeKMpoHHA nowima, rnepenucka Ha ¢GopyMax ma y CcoUMepeXKax mollo) HeobXigHo
AOMpPUMYBAMUCL  3ArajibHOMPUUHSAMUX emu4YyHUX HOpM, 30KpeMa 6ymu BBiYUBUM mMa
obMe>xyBamu cnisIkyBaHHs po604UM YACOM BUK/IAAAYA.

7. Bupau KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/ibTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

Momo4Huti KoHMpoab: mecmyBaHHs, MKP, 3axucm nabopamopHux pobim ma PIP.

KaneHpgapHuli KoHmpoab: npoeBagumscs ABidi HA ceMecmp KK MOHIMOPUHI MOMOYHOIro CmaHy
BUKOHAHHS BUMOT cusabycy.

CeMecmpoBUU KOHMPOJIb: eK3dMEH.

YMoBU [ONYCKY A0 ceMecmpoBOro KOHMpOJIK: BUKOHAHI ma 3axulleHi nabopamopHi pobomu,
ceMecmposBuli petimuHr 6inbLue 30 6ais.

Tabauus BignosigHocMi pelimuHroBux 6a/iiB OLiHKAM 34 YHIBEpCUMEMCbKO LLKAJIOH:

Kinbkicmb 6aniB OuiHka
95-100 BigmiHHO




85-94 Jy>xe nobpe
75-84 Jlobpe
65-74 3aa0BifIbHO
60-64 JHlocmamHbo
MeHLuue 60 HesapgoBinbHo
MeHLue 30 He ponyuieHo

3aranbHa pelimuHroBa ouUiHKa cmyaeHma nicas 3aBeplueHHs cemecmpy ckaaaaemscs 3 6anis,
OomMpuMaHux 3a:

- mecmyBAHHS M0 KOXXHOMY NIeKLiIHOMY 3aHAMMIo;

- BUKOHAHHS 3ABAAHb [0 NPAKMUYHUX 3dHSMb;

- BUKOHAHHS ma 3axucm nabopamopHux pobim;

- BUKOHAHHS Ma 3axucm po3paxyHKoBo-rpagivyHoi pobomu;
- BUKOHAHHSA MOAY/IbHUX KOHMPOJIbHUX pobim (MKP).

Jlexyidui | /labopamopHi| Exk3ameH
3aHaAMms po6omu
9 28 13 20

OnpautoBaHHA NeKuiliHuX 3aHsIMb
Barosuti 6an 0,3. MakcumanbHa KinbKicmb 6aniB 3a onpautoBAHHA NeKUitHUX 3aHSIMb
- 0.3 6ana * 27 nekuiti = 9 6anis.
Kpumepii ouiHroBaHHS

- ONpaLOBAHHSA NeKLil, HagaHe BNpoAOoBXK MUXKHS Nicis 3aHImMms 0,3
-onpauoBAHHSA NeKUii, HagaHe i3 3ani3HEHHSM MOHAL MUXKAeHb 0..0,2
-HeonpavboBAHa NeKLis 0

JlabopamopHi 3aHsasmms

Yci nabopamopHi pobomu maromb Barosuli 6an 7. MakcumasibHAa Kisibkicmb 6aniB 3a BCi
nabopamopHi pobomu cknagae 7 6anu * 4 pobim = 28 6anis.

Ha nabopamopHux pobomax cmyaeHmu repeBipsiomb npaues3aamHicme HAnucaHux
nporpam abo cxem BiagnoBigHO A0 3aBAAHHSA. [Ana aonycky Ao nomo4Hoi nabopamopHoi po6omu
HeobXxigHO Mamu npomokKosa, o¢opMieHUl BignMoBiAHO A0 HOPM OQOPMIEHHS MeXHIYHOI
JOKyMeHmadii, aSKuti Mae Micmumu BCi HeobXiaHi MyHKmMu, BiAnoBigHo Ao Memou4HUX BKA3iBOK.
Tako>x ansa gonycky o nabopamopHoi pobomu (okpim 1-i) HeobxigHO 3axucmumu nonepeaHHo.
CmyaeHmu, Lo He 3axucmu/u nonepeaHto 1abopamopHy pobomy MoxKymb 6ymu He aonylieHi
J10 BUKOHAHHSA HacmynHoi. JTabopamopHi pobomu BUKOHYytombcsl 6puraoto.

Kpumepii ouiHroBaHHs nrabopamopHux pobim:

1. BUKOHAHHA:

- MMOBHe i BYACHe BUKOHAHHS pobomu -4 6aau;

- HernoBHe BUKOHAHHSA pobomu - 1-3 6anis;

- HeBUKOHAaHHS pobomu - 0 6aiB;

2. MigcymkoButi 6an (BUKOHAHHS ma 3axucm):

- BYACHUU 3axucm pobomu HA HACMYMHOMY 3dHAMMi 3 MOBHUMU BIiAnoBigsaMu Ha
3anumadHs (go 3-x 3anumats) - 3 6aiu;

- BYAcHUU 3axucm pobomu HA HACMyrnHOMYy 3aHAmmi 3 HernoBHUMU BiAnoBiasMu Ha
3anumadHs (go 3-x 3anumats) - 2 6au;

- HeBYacHuU 3axucm pobomu 3 MOBHUMU BifnoBiasamMu Ha 3anumanHs - 1 6an;

- HeBYacHuul 3axucm pobomu ma He3aAoBiNbHI BiANoBiAi Ha 3anumaxHs - 0 6ais.



MopgynbHa KoHmposbHa poboma

Barosuti 6an 3a MKP - 13.

Kpumepii oyiHroBaHHs

- MoBHa BiAnoBiak (He MeHLwe 90 % nompibHoi iHpopmadii) 13

- JOCMAMHbO MOBHA BiAnoBiab (He MeHLue 75 % nompibHoi iHpopmadii) 7-12

- HernoBHa BianoBiab (He MeHLue 60 % nompibHoi iHpopmalii) 3-6

- He3a/10BiNIbHA BiAnoBiAb (MeHLwe 60 % nompibHoi iHpopmauii) 1-2

- HEBUKOHAHHA 6e3 MoBa>kHUX npu4uH O

Ha MopaynbHiti KoHMposbHIli pobomi cmyaeHm MA€E HAgamu po3ropHymi rnucbMoBi
BignoBiAi Ha 2 numaHHs. KoxxkHe 3 numatb ouiHotombces Big 0 go 6 6anis.

KaneHnpgapHuli koHmposab 6a3yembcs HA MNOMOYHIU pelmuHrosili ouiHui. YMoBO
no3umuBHOi amecmauii € 3HA4YeHHs1 NMOMOYHOro pelmuHry cmygeHma He MeHLwe 50% Bij
MAKCUMAJIbHO MOXK/IUBOIO HA 4ac amecmakwii.

Joaamkosi (6oHycHi) 6anu

PelimuHroBoro cucmemoro OLIHIOBAHHSA nepeabayeHi goaamkoBi 6aiu 3a BUKOHAHHS
JogamkoBux 3asadHb. OAUH cmyaeHm He MoyKe ompumMamu binblie Hixx 20 6oHycHUX 6anis y
ceMecmpi. BoHycHi 6anu Mo>xymb 6ymu ompumMati 3a maki Bugu pobim: «logamkosi nekuii» ma
«3aBAAHHSA [0 NeKLit».

HAoaamkosi nekuyii. CamocmitliHa poboma cmyaeHmiB nepenbavyae 4 oAamKoBuX feKLil,
AKi cmygeHmu MOBUHHI onpauoBamu ma 3akoHcrekmyBamu. 3a onpautoBAHHS OAHI€El NeKuii
BUr/ISAI Y KOHCriekmy HapaxoByembcsi 0,5 6anu. MakcumMasnbHa KinbKicmb 6aiB, 1O MOXKHA
ompuMamu 3a onpawBaHHA A0AAMKOBUX NeKLil ckaaaae 2 6anu.

3aBaaHHs pfo neKuil. CmyaeHmu, 3a 6A>KAHHAM, MOXXYyMb HAAAMU 3AKOHCMEKMOBAHI
Mamepianu nekuitiHux 3aHsmsb. Kinbkicmb 6aniB 3a 1 3aKkoHcrneKmoBaHy nekuito ckaagae 0,5.
MakcumanbHi  Kinbkicmb 6aniB, sSKi cmygeHmMu MOXXymb ompuMamu 3a KOHCMNeKMyBAHHS
JleKuitiHux Mamepianis ckaaaae 9.

®dopma ceMecmpoBOro KOHMpPOJIKO - eK3aMeH
MakcumanbHa cyma 6anis 3a pobomy y cemecmpi cknagae 50. HeobxigHOH yMOBOHO
JONycKy A0 eK3aMeHY BUKOHAHI ma 3axulleHi nabopamopHi pobomu, cemecmpoBull petimuHr
Mae 6ymu He MeHLue 30 6ais.
Ek3ameH nepenbavae HaaaHHs Bianosigel HA ABA MeopemuYHUX NMUMAHHS, KOXKHA 3 SKUX
OLiHIEMbCA Y 25 6aniB.
Kpumepii ouiHoBaHHs BignoBigel
- BignoBsigb HagaHa y noBHoMy obcsasi - 25 6anis;
- BignoBigb € YHacmkoBo-noBHoto - 10-24 6anis;
- BignoBigb € HernoBHoO - 1-9 6anis;
- Bignosigb He HagaHa - 0 6anis.
[lumaHHAa Ha ek3aMeH popMyrombCs BiAMOBIAHO 40 MeM AeKUilHUX 3aHSIMb.

Cepmudikamu npoxoa)KeHHs AUCMAHLIUHUX YU OHAAUH KYypcCiB 34 BiAMnoOBigHOK MeMAamuKoro
MOXXymb 6ymu 3apaxoBaHi 3a yYMOBU BUKOHAHHSI BUMOI, HaseaeHux y Hakasi N2 7-177 Big
01.10.2020 T[po 3ameepaKeHHs MOJIOXKeHHS npo BU3HAHHS B K1l im. Irops CikopcbKoro
pe3y/ibmamiB HaB4YaHHS, HAbymux y HepopMasibHil/iHpopMabHit ocBimi

Po6ouy nporpamMy HaB4YaabHOI AUcUMNAiHK (cunabyc):

CK1aieHOo J0UeHTOM Kadepu aBTOMaTM3aLLIT eNeKTpoMeXaHiYHMX cucTeM Ta enekTponpusoay OEA, K.T.H.
BonsiHcbkum P.C.

YxBasieHo Kadeaporo aBToMaTM3aLil eNeKTpoMexaHiuHUX cucTem Ta enekTponpusoay ®EA (npotokon N2 11
Big 21.06.2023 p.)



MoropykeHo MeToanyHOO KoMicieto pakyabTeTy (npotokoa N2 10 Big, 22.06.2023)
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«KUIBCbKUW MOMTEXHIYHUA IHCTUTYT

E HauioHanbHUI TeXHIUHUI yHiBEpcUTeT YKpaiHu
g imeHi ITOPA CIKOPCBKOIO»

Kadepnpa aBTomartusauii
eJIeKTpoMeXaHiYHuxX
CUCTEM Ta e/IeEKTponpuBoay
OEA

laeHTUIiKaLiA, cnocTepeXXeHHs,
aflanTUBHE KepyBaHHS B

eNIeKTpoMeXaHIYHMUX cucTeMax
Po6oua nporpama HaB4yasbHOI gucuunaiim (Cunabyc)

PiBeHb BULLOi OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb

OcCBiTHS nporpama
Cratyc gucumnaiim
®dopmMa HaBYaHHA

Pik niArotoBKu, cemectp
O6car gucumnaiHm

CeMecCTpoBUii KOHTPOIL/
KOHTPOJIbHI 3axoam

Po3Kknag, 3aHATb

MoBa BUKnapaHHA
IHbopMaL,ia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKJIag,auiB

Po3MileHHs Kypcy

PeKBi3UTU HaBYaNbHOI AUCLMUNAIHU

Jpyruti (MaricmepcbKuti)

14 «Enekmpu4Ha iH>xkeHepisi»

141 «EnekmpoeHepremukxa, eleKmpomexHika ma eJleKmpoMexaHiKa»
EnekmpoeHepremuka ma enekKmpomMexaHika

Bubipkosa

OyHa (geHHa)

| Kypc, ociHHili cemecmp

180 roauH / 6 kpeaumis ECTS (54 roauHu nekuiti, 18 roguH npakmu4HuUXx
po6im, 108 roauH CPC)

Exk3ameH/MKP

1 nekuis (2 roguHu) 1 pas Ha muxkaeHb ma 1 nekuis (2 roguHu) 1 pas Ha
2 MUXKHI

1 npakmuyHa po6oma (2 roguHu) 1 pas Ha 2 Mu>kHi,
YKpaiHcbka

NekTtop: a.m.H. lNepecaaa Cepriti MuxatinoBu4, 0973847413
MpakTnyHi: 4.m.H. MNMepecaaa Cepriti Muxatinosud, 0973847413

https://classroom.google.com/c/MTYOODg5NJEINDgy ?cjc=t5vsxms

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLMUNAIHMK, 1T MeTa, NpeAMeT BUBYAHHSA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHSA

Cunabyc HaByasnbHOI AucuuUnAiHU «laeHmudiKalis, cnocmepeskeHHs, aaarnmuBHe KepyBaHHS B
e/leKmpoMexaHiYyHUX  cucmemax»  CKAAdg4eHo  BiAnoBigHO 4O  OCBIMHbOI  nporpamu
«EnekmpoeHepremuka ma eseKmpoMexadika» nigromoBKU maricmpiB credianbHocmi 141 -
EnekmpoeHepremuka, enekmpomexHika ma enekKmpoMexaHika.

Memot HABYANLHOI A[UCLUNAIHU € MiACUNeHHs Yy cmyaeHmiB HAacmyrnHux 3gamyocmel:
(3K1) 3gamHicmb o noluyky, obpobieHHS ma aHanisy iHpopmadii 3 pisHUx gxkepen; (3K3)
3aamHicme 3acmocoByBamu 3HAHHA Y NPAKMUYHUX cumyadisx; (3K6) 3gamHicmb Byumucs ma
0BOJIOZIBAMU Cy4dCHUMU 3HAHHAMU; (®KO1)  3gamHicmb  3acmocoByBamu  OMpUMAHi
meopemuyHi 3HAHHS, HAYKOBi | mMexHiYHi Memopu ANS BUPILLEHHS HAYKOBO-MeXHIYHUX
npobsem i 3a4a4 efleKmpoeHepremuku, efeKmpomexHiku ma enekmpomexaHiku, (PK02)
3pamHicmb 3acmocoByBamu iCHyrodi ma po3pobsasimu HoBi Memoju, MemoauKku, MmexHOAOorIi
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ma npoueaypu ANs BUPILLEHHS iHXXeHepHUX 3aBAdHb eJleKmpoeHepremuku, eJleKmpomexHiku
ma enekmpomexaHiku, (®K06). 3gamHicmb  geMOHCMpyBAMU  3HAHHA | pPO3yMiHHA
MamemMamuyHUX MpUHLUMIB i Memoyis, HeobXigHUX AN BUKOPUCMAHHS B
e/leKmpoeHepremulyi, enekmpomexHiui ma enekmpomexariui, (®PK19)  3gamuicmb  go
PO3YMIiHHA mMad MNpPAakmMuyHoOro 3acmoCyBAHHSI OCHOBHUX MOJIOXKeHb  Ccy4acHoi  meopil
KepyBaHHA ma 3acobiB aBmomamusauii enekmpoeHepremu4yHuUx ma eneKkmpoMexaHiYHuXx
o6'ekmiB.

Mpegmem HaB4yanbHOI AucuunaiHu - Memoau | aaropummu  agarnmuBHOINO KepyBAHHS
e/leKmpoMexaHiYHHUMU cucmemMamMu B YMOBAX MApaMempu4Hoi HeBU3HA4YeHOCMi i 4acmkKoBOro
BUMIPIOBAHHS BeKMopa cmaHy 06’eKma KepyBaHHS.

Pe3ysibmamu HABYAHHSA, HA NOKPALLEeHHSA SKUX CNPsIMOBAHA AUCLUNIiHA:

(MPHO2) BigmsoproBamu npolecu B e/leKmpoeHepremuyHuUx, eJleKmpomexHiYHuUx ma
e/leKmpoMexXdHiYHUX cucmemax npu ix Kommn'tomepHomy mogentoBaHHi; (MPHO3) OnaHoByBamu
HoBi Bepcii abo HoBe nporpamHe 3abesne4vyeHHs, [Mpu3HA4yeHe A5 KOMM'IOMepHOro
MoJie/IIOBAHHSI O0O’€KMIiB ma [poLeCiB Yy esleKmpoeHepremuyHux, esleKmpomexHidyHUxX ma
e/leKmpoMexaHiyHux cucmemax, ([MMPHO7) Bosaoaimu MemogamMu MameMamu4yHoro ma
¢i3uyHOro MoaeNtoBAHHA 06’€KMiB ma npoLeciB y eleKmpoeHepremuyHUX, eJleKmpomexHivyHUX
ma enekmpomexaHiyHux cucmemax; (MPHO9) 3ailicHroBamu MoOLUYK AXKepesn  pecypcHoi
nigmpumMKu Ans [AOAAMKOBOIO HABYAHHS, HAYKOBOi ma iHHoBauiliHoi pgisnbHocmi; (MPH18)
BinbHO cninKkyBamucs yCHO i NUCbMOBO Aep>KaBHOK MA iHO3eMHOK MOBAMU 3 CYHACHUX HAyKOBUX
i mexHiyHUX NpobeM esneKmpoeHepremuKu, eeKmpomexHiku ma enekmpomexatiku; (MPH20)
BusiBnsmu oCHOBHIi YUHHUKU ma mexHiyHi npobsemMu, Lo MOXKymb 3AdBa>Kamu BrpoBaAXKeHH
Cy4acHUX MemofiB  KepyBAHHS  eJ/leKmpoeHepremuyHuUMuU, eeKmpomexHiYHUMU  ma
e/leKmpoMexaHidYHUMU cucmemamu;.

MpepekBisumu ma nocmpekBiumu AucyuniiHu (Micue B CMPYKMypHO-/OrivHili cxeMmi
HABYAHHA 34 BifNOBIAHOI OCBIMHbLOIO NPOrPaMoio)

BuByeHH aucuunaiHu  «laeHmudikauis, crnocmepexkeHHs, aganmMuBHe KepyBAHHS B
e/leKmpoMexaHiyHUX cucmemax» nepegyrombs Habymms 3406yBa4emM 3HAHb 3 MEXHiYHOI
MEeXAdHiKU, esleKMpU4YHUX MALLUH, meopii dBMOMAMUYHOro KepyBAHHS, dBMOMAMU30BAHOIO
MPOMUC/IOBOro e/1eKmpornpuBoy ma KepyBaHHS HUM, pobomomexHika ma MexampoHiku. [ns
yCMiLLIHOro 3dCBOEHHS AUCLUMNAIHU cmyAeHm MOBUHEH BoJoAimu iHO3eMHUMU MOBAMU, OCKi/IbKU
3HAYHA YACMUHA HOBIMHIX MemogiB KepyBAHHS OMUCYEMbCS B iHO3eMHIl HaykoBili iimepamypi.
KomnemeHLuii, 3HAHHS ma yMiHHS, OAep>XaHi B npoueci BUBYEHHS KpeAUumHOro MoAyns €
HeobXifHUMU AN MOAA/NbLUOIO MPOXOAXKEeHHS MPAKMuUKU HA BUKOHAHHS MaricmepcbKoil
Jucepmatdii.

2. 3MicT HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU
JucuunniHy cmpykmypHo po3/ineHo Ha 4 po3ginu, a came:
Po3gin 1. Memopau gocaig»<eHHs ma cuUHme3sy eJleKmpoMexaHiyHUx cucmem
Tema 1.1. Bcmyn. 3aranbHi BigoMocTi. MateMaTU4HUIA ONMUC 6araTOBUMIPHUX HEJHIMHUX
CUCTEM Y NPOCTOPI CTaHy.
Tema 1.2. OCHOBM Cy4YacHOI Teopii CTIMKOCTI.
Tema 1.3. CTiMKicTb aganTUBHUX CUCTEM.
Tema 1.4. CuHTE3 HeNiHiIMHUX KepyBaHb Ha OCHOBI Apyroro Mmetoay JanyHoBa.
Tema 1.5. CuctemMu i3 cnoctepirayamMm cTaHy.
Po3ain 2. Cnocmepiradi MexaHiyHUX KOOpAuHAm B eJleKmpoMexaHiYyHUx cucmemax
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Tema 2.1. Cnocmepiray HeBiAOMOro MOMeHmMy HaBAHMA>KeHHs AAS ABUryHA nocmitiHoro
cmpymy.
Tema 2.2. Cnocmepirad KymoBoOi LWBUAKOCMI HA OCHOBI iHpopmauii npo KymoBse
MOJIOXKEHHS.
Tema 2.3. Cnocmepiray KymoBoOi LIBUAKOCMI MOBHOMO MaA 3HUXXEHOro MOopsaKy A/s
ABUMyHA nocmitiHoro cmpymy.
Po3zgin 3. Cnocmepiradi cmaHy B eleKmpoMexaHiyHUX cucmemax.
Tema 3.1. Cnocmepiradi enekmpomMexaHiyHux 06’ekmis i3 rapMoHitiIHUM OCLUISIMOPOM.
Tema 3.2. Cnocmepirayi BeKmopa MOmMoKO34ernieHHs pomopad 3HUXXeHOro ma MoBHOIo
MopsAKy.
Tema 3.3. AganmuBHi A0 3MiH AKMUBHOIO OMOPY CMAMOPHOro mad POMOPHOro Kosa
crocmepiradi BEKMmopa NomoKo34er/ieHHs pomopa.
Po3nin 4. AaanmuBHe ma pobacmHe KepyBAHHSA KOOpAUHAMAMU eleKmpOoABUryHiB 3
BUKOPUCMAHHSAM criocmepiradis.
Tema 4.1. Be3gaBayeBe KepyBAHHS e/NeKMPOMeXdHiYHHUMU KOOpAUHAMAMu HA OCHOBI
HamypaabHUX Biacmusocmel cmitikocmi.
Tema 4.2. Airopumm 4acmomHOro KepyBaHHS LUBUAKICMIO dCUHXPOHHUX ABUryHis (Afl) 3
HAaMypasibHOK OPIEHMALLIEFD MO BEKMOPY NomMokKo34ernieHHs cmamopa.
Tema 4.3. lNpsme BeKMopHe KepyBAHHS CMpPyMOBO-KepoBaHUM ALl
Tema 4.4. lNpsime BeKMopHe KepyBAHHS MoMeHMoM A/l 3 MakcuMi3aLli€ro cniBBigHOLLEHHS
MOMeEHM-CMpyM.
Tema 4.5. AcuHXpoHHUU ABUryH npu npsamit opieHmMadii 3a BEKMopoM NomoKo34enaeHHs
pomopa.

3. HaBuanbHi MaTepiaau Ta pecypcu

1. Memoau pobdacmHoOro aganmuBHOIrO KepyBAHHS e/leKmpoMexXdHiYHUMU cucmemMamu 3
nigBuLLLleHUMU AUHAMIYHUMU ma eHepremuYyHUMU MoKAasHUkamu: 3sim npo HAP. HTYY "KIM". N
[P 0115U000381. Kuis, 2019. 506 c.

2. Kobaca C. M. Po3BUumok meopii 6e35aBa4eBOro BeKMOPHOIro KepyBAHHS
e/IeKMpPOMeXAaHiYHUMU CUCMeMaMu 3 ACUHXPOHHUMU ABUTyHAmu.: Juc. AOKM. mexH. HAayK:
05.09.03. Kuis. 2020.

3. Mepecaga, C. M. Henpsme BeKMoOpHe KepyBaHHS dACUHXPOHHUMU [JBUryHAMU 3
BjacmusocmsamMu pobacmHocmi ma aaanmadii 4o 3MiH AKMUBHOIO oOrnopy pomopa
[EnekmpoHHuUl pecypc] : moHorpadis / Mepecaaa C. M., Kosbaca C. M., KpacHowuanka H. [l. ; Kl
iMm. Iropsa CikopcbKoro. - EnekmpoHHi mekcmosi gaxHi (1 ¢atin: 4,96 M6atim). - Kuis : K[l im.
Irops Cikopcbkoro, 2020. - 174 c.

4. Marino R.. Tomei P., Verrelli C., Induction Motor Control Design. Springer 2020. pp. 349.

5. Elis G. Observers in Control Systems. Academic Press. 2021.P.264

6. Peresada S. and Tonielli A. High-performance robust speed-flux tracking controller for
induction motor // Int. Journal of Adaptive Control and Signal Processing. -2020. -Vol. 14. -P.
177-200.

HaB4asibHUIA KOHTEHT
4. MeToauMKa onaHyBaHHSA HaBYabHOI AUCLMMNIHU (OCBITHBOrO KOMIMOHEHTA)

JlekuitiHi 3aHsMmMs

Ne Ha3sa memu nekuii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik auAaKmu4YHUX 3acobiB, MOCUNAHHSA HA iIHpopMauitiHi axkepena)




1 | Tema 1.1. Bcmyn. 3araneHi BigoMocmi. MamemamuyHuli onuc 6aramoBuUMipHUX
HeiHItIHUX cucmeM y npocmopi cmaty.
2 | Tema 1.2. OcHoBuU cy4acHoi meopii cmitikocmi.
3 | Tema 1.3. Cmitikicmb aaanmuBHUX CUCMEM.
4 | Tema 1.4. CuHmes HeniHItUHUX KepyBaHb HA OCHOBI Apyroro memogay JlsnyHosa.
5 | Tema 1.5. Cucmemu i3 cnocmepira4amu cmaHy.
6 | Tema 2.1. Cnocmepira4y HeBiJOMOro MOMeHMY HABAHMAXXEHHS AN ABUCYHA
rnocmitiHoro cmpymy.
7 | Tema 2.2. Cnocmepira4y KymoBoi LIBUJKOCMI HA OCHOBI iHQopMauii npo Kymose
MOJIOXKEHHS.
8 | Tema 2.3. Cnocmepiray KymoBoi LIBUAKOCMI MOBHOMO mMa 3HUXKeHOro rnopsaxky Aas
ABUrYHA rnocmitiHoro cmpymy.
9 | Tema 3.1. Cnocmepiradi enekmpomexaHiyHux 06’eKmiB i3 rapMoHitiIHUM OCLUISIMOPOM.
10 | Tema 3.2. Cnocmepiradi Bekmopa nomoKo34yenieHHs pomopa 3HUXKeHOro ma rnoBHOro
MopsaKy.
11 | Tema 3.3. AganmuBHi A0 3MiH AKMUBHOIO OMopy CMAmMopHOro ma poOmopHOro Koja
criocmepiradi BEKmopa nomoKo34er/ieHHs pomopa.
12 | Tema 4.1. be3gaBayeBe KepyBAHHS e/leKMpPOMexdHiYHUMU KOOpAUHAMAMU HA OCHOBI
HamypasabHUX Baacmusocmet cmitikocmi.
13 | Tema 4.2. AaropumMm 4acmomHOro KepyBaHHs LwiBUAKicmio AJl 3 HamypasibHOH
OpiEHMALEO M0 BEKMOpPY Nomoko34erieHHs cmamopa.
14 | Tema 4.3. psime BeKMOpHe KepyBAHHS CmMpyMOBO-KepoBaHUM A/l
15 | Tema 4.4. [psaMe BeKmMopHe KepyBaHHS MoMeHmMoM AJl 3 MakcuMisaliero
CriBBiHOLLUEHHS MOMEHM-CMpPYM.
16 | Tema 4.5. ACUHXpOHHULU ABUrYH npu nNpsaMmili opieHMadii 3a BEKMOpPOM MOMoKo34er/ieHHS
pomopa.
17 | Tema 4.5. PobacmHicmb criocmepiradyis Ao napamMmempu4yHux 36ypeHsb.
18 | MoaynabHa KoHmpoibHa poboma.
[MpakmuyHi 3aHsMms
Ne Hasea memu 3aHsmms ma nepenik OCHOBHUX MUMAHb
1 |Buaaya 3aBaaHb Ha PIP. 3araabHi NUMAHHSA 3 MOAE/IFOBAHHS AUHAMIYHUX cUCmMeEM.
2 |[ocnigkeHHs — AUHAMIYHUX — peXKuMiB  crocmepiradya  HeBigoMOro - MoMeHmy
HABAHMAXKeHHS A5 BUTYHA NOCMiltiHOro cmpymy.
3 JocnigpkeHHs AUHAMIYHUX peXKUMIB crocmepiraya KymoBoi LWBUAKOCMI HA OCHOBI
iHpopmauii npo KymoBse Mo10XKeHHs.
4 | JocnigxKeHHs AUHAMIYHUX peXKUuMiB crocmepira4ya KymoBoi LIBUJKOCMi MOBHOro ma
3HU>KeHOro nopsaKy A5 ABUryHA nocmiltHoro cmpymy.
5 | JocaigrKeHHs AUHAMIYHUX peXXuMiB criocmepiradya aas eJeKmpoMexaHidyHUx ob6’ekmis i3
rapMOHIUHUM OCLIU/ISMOPOM.
6 | [locnigyKeHHs AUHAMIYHUX peXKuMiB crocmepiraqyiB BeKmopa rnomoko34erjieHHs1 pomopa
ACUHXPOHHOIO ABUIYHA 3HUXKEHOIro ma rnoBHOIo NMopsiaKy.
7 |[dochig>keHHs AUHAMIYHUX peXKuMiB  aaanmuBHUX [0 3MiH AKMUBHOIo ornopy
CMamopHOro ma pomopHOro KOJid criocmepiraqiB BEKMopa NomoKo34erieHHs pomopa.
8 |[ocnigkeHHs  AUHAMIYHUX — pe>KuMiB cucmem 6e3gaBavyeBoro KepyBAaHHS

e/leKmpoMexaHiYHUMU ~ KoopAUHAMAamMu HA OCHOBIi  HAMypasbHUX BJaacmuBocmet
cmitikocmi.
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9 |[dochig>keHHs AUHAMIYHUX peXXUMIB cucmeM BEeKMOPHOIro KepyBAHHS ACUHXPOHHUM
ABUTYHOM Mpu npsMmili opieHmaldii 3a BEKMopoM Momoko34erieHHs pomopa.

5. CamocTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

N2 3/n Bua camocmitiHoi po6omu Kinbkicmb roguH CPC
1 OnpautoBaHHs nekuitiHoro mamepiany 38
2 MigromoBka go npakmu4HuUx pobim 36
3 Migromoska go MKP 4
4 MigromoBka fo ek3ameHy 30
Ycboro 108

6. KoHmposbHi po6omu

Memoto KOHMpoOJ/IbHUX pobim € 3akpinieHHs ma rnepeBipKa meopemuyHuUx 3HAHb i3
KpeaumHoro moayns, Habymms cmyaeHmamu nNpakmuyHUX HABUHOK CAMOCMIUHOIro BUpilLeHHS
3aaau.

MpoBoaumbca ogHa MoAy/ibHa KOHMpoibHA poboma (MKP) OcHOBHI BapiaHmu 3aBdHb.

1. CuHme3yBamu aganmuBsHuUll criocmepira4y BeKmopa NMomoKo34ernieHHs aCUHXPOHHOIO
aBuryHa (All), pgocaigumu MogetoBAHHAM UGoro AUHAMIYHI BAacmuBocmi A1 HACMYMHUX
BapiaHmiB:

1.a. Yci napamempu A/l Bigomi, HeBiJOMOI € KymoBd LUBUAKICMb, SIKA BBAXKAEMbCS
cmajoto.

1.6. Yci napamempu All, oKpiM aKmuBHOI0 oropy cmamopd, BiZjoMi, HEBiZOMOI € KymoBda
LUBUAKICMb, SIKA BBAXXAEMbCS MAKOHO, LLO 3MiHKOEMbCS MOBI/IbHO.

1.8. Yci napamempu AJl, OKpiM AKmMuBHOIro pomopy, BiAOMi, HeBiAJOMOI € KymoBd
LIBUKICMb, SIKA BBAXXAEMbCS MAKOHO, LLO 3MiHKOEMbCS MOBI/IbHO.

2. CuHme3yBamu aganmuBHUUll criocmepirad BeKmopa cmpymMy cmamopad CUHXPOHHOIO
asuryHa (CA), pocaigumu MoAentoBAHHSAM UOro AUHAMIYHI BAacmuBocmi A HACMyrnHUX
BapiaHmiB:

2.a. Yci napamempu C/l, oKpiM aKmuBHOIro ornopy cmamopa, BifJomi.

2.6. Yci napamempu C/l, okpiM iHAyKmuUBHOCMi cmamopa, BifoMi.

2.B. Yci napamempu C/l, oKpiM iHAYKMUBHOCMI cmamopa i akmuBHOro oropy cmamopa,
BigoOMI.

MoniTMkKa Ta KOHTPOJIb
6. MoniTMka HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHLOrO KOMIMOHEHTA)

Cucmema BUMoOT, SKi BUKIAAAY cmaBumsb repej cmyaeHmom:

® paBuUAG BiABIAYBAHHA 3aHAMb: BignosigHo po Hakasy 1-273 Big 14.09.2020 p.
3a60poHeHo oLiHBAMU npucymHicms abo BigcymHicme 34006yBavya HA ayaumopHOMY 3aHammi,
B MOMY YUCAi HAPAXOBYBAMU 3a0Xo4yBd/ibHi abo wwmpadgHi 6anu. BignosigHo go PCO agaHoi
AucuunaiHu 6aau HapaxoByromb 34 BiAgnoBigHI BUAU HABYAJILHOI AKMUBHOCMI HA JeKUiliHUX ma
MPAKMUYHUX 3aHIMMSX.

® paBua MOBEJAiHKU HA 3aHAMMSX: cMyAeHm MA€E MOX>K/IUBiICmMb ompuMyBamu 6aau 3a
BignoBigHI BUAU HABYAJBLHOI AKMUBHOCMI HA JeKkUiiHuX ma npakmu4yHUX 3aHammsx,
nepeabayeHi PCO gucuunaiHu. BukopucmaHHs 3acobiB 3B’3Ky A5 MOLUYKyY iHGopMmadii Ha ryri-
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AUCKY BUKAAAava, B iHmMepHemi, B aAucmaduitiHoMy Kypci Ha naamgopmi  CikopcbKuli
3iliCHIOEMbCS 3d YMOBU BKA3iBKU BUK/1AA4A4a;

® nosimuka geasiatiHiB ma nepeckaafadHb: KO cmyaeHm He rpoxoausB abo He 3'BUBCS HA
MKP (6e3 noBa»kHOI MpuyuHu), loro pe3syabmam ouiHembca y O 6anis. lNepecknanaHHs
pe3ysibmamis MKP He nepegbadyeHo;

® noJlimukKa WoAo akageMiyHoi gobpodyecHocmi: Kogekc yecmi HauioHaibHOro mexHiyHoro
yHiBepcumemy YKpaiHu «KuiBcbKuli noslimexHiyHut iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf BcmaHoBAOE 3aranbHi MOpPANbHI MPUHLUNU, NPABUIA emuyHoi
noBe/liHKU ocib ma nepeabayae noaAimuky akagemiyHoi gobpoyecHocmi A5 ocib, Lo npauoomse
i HaBYyarombCsa B YHiBepcumemi, SKUMU BOHU MAromb KepyBamuchb Yy CBOIU AisiibHOCMI, B moMy
qucai Mpu BUBYEHHI MA CKAAAAHHI KOHMPOJIbHUX 3AXOAiB 3 AucUUniiHu «EnekmpomexaHivHi
cucmemu eleKmpu4yHUX MPAHCMOPMHUX 3acobiB»;

® IpU BUKOPUCMAHHI LUGPOBUX 3AcobiB 3B’A3Ky 3 BuKaagadyeMm (MobinbHULI 3B’S30K,
e/leKmpoHHA nowma, nepenucka Ha ¢opymMax ma y col.MepexKax moLlo) HeobXigHo
AOMPUMYBAMUCL  3arasibHOMPUUHAMUX emu4yHUX HOpM, 30Kpema 6ymu BBi4YJUBUM ma
obMe>xyBamu crniJIkyBaHHsi po604UM 4YACOM BUK/IAAAYA.

7. BUAUW KOHTPOIO Ta pEATUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaB4aHHsA (PCO)

MomoyHuli KoHMpoab: ekcripec-onumysaHHs, MKP, poboma Ha NpakmuyHUX 3aHImMmmsix.
KaneHgapHuli KOHMpoAb: NpoBaaUMbCS ABiYi Ha ceMecmp K MOHIMOPUHI MOMOYHOro cCMaHy
BUKOHAHHSA BUMOT cusabycy.

CeMecmpoBUU KOHMPOJIb: eK3dMEH.

YMOBU A0MNMYCKy A0 ceMecmpoBOro KOHMpoJ: ceMecmpoBuli pelimuHr 6insLue 30 6anis.
Tabauus BignosigHocMi pelimuHroBux 6a/iB OLiHKAM 34 YHIBEpCUMEMCbKO LLKAJIOH:

Kinbkicmsb OuiHKa
banis
95-100 BigmiHHO
85-94 Jy>xe gobpe
75-84 Jobpe
65-74 3aa0BisIbHO
60-64 JHocmamHbo

MeHLwue 60 HesapgoBinbH

o
MeHwue 30 He gonyuieHo

3aranbHa pelimuHroBa ouiHKA cmyaeHma nicsis 3aBeplUeHHs ceMecmpy cKaaaaembcsl 3 6anis,
OMpPUMAHUX 3a:

- BiAnoBiAi Nij Yac npoBeAeHHs eKcrnpec-onumyBaHb HA JIeKLisX;

- poboma Ha NPAaKMuUYHUX 3aHSIMMSIX;

- BUKOHAHHSA MOJY/IbHOi KOHMpobHoi po6omu (MKP).

EKCApec-0numyBaHHs Po6oma Ha npakmu4Hux MKP EK3aMeH
3aHIMmsx
18 9 23 50

Bignosigi nig 4ac npoBeaeHHs eKcnpec-onuMyBAHb HA JIeKUisaX
Barosuti 6an 0.6. MakcumanbHa KibKicmb 6aniB Ha BCix nekuigx - 0.6 6an * 27 = 18 6anis..
Kpumepii ouiHoBaHHs



— MpABUJbHI BiAMNOBIAI HG OKpeMi NuMaHHA 3 Micus - 0.6;

- yacmkoBo BipHa Bignosigb - 0.1-0.5;

- HeipHa Bignosiab - 0;

— 3d0X04YeHHS 3a AKMUBHICMb HA 3aHAMMI YU BUPILLUEeHHS A0AAMKOBUX 3dBAAHb — 1.
Po6oma Ha npaKkmu4yHUX 3aHAMMSAX

Barosuti 6an -1. MakcumanbHa KinbKicme 6aniB Ha BCix 3aHsmmsx - 1 6anis * 9 = 9 6ani..
Kpumepii ouiHoOBaHH#

- camMocmiliHe po3B’3aHHS 3a4adi, Bi/ibHe BOIOAIHHA meMoto 3aHamms -1;

- PpO3B’3aHHA 3ajadi 3a J[OMOMOIror BUK/AAAAYA, BOJIOAIHHS OKpeMuMu po3AifiaMu memu
3aHsmms - 0.5;

- HesapgoBinbHa poboma Ha 3aHammi - 0.

- 3d0X04YeHHS 3a AKMUBHICMb HA 3aHAMMI YU BUpILLIEeHHS A0AAMKOBUX 3dBAAHb — 1.

MopgynbHa kKoHmposibHa poboma
Barosuti 6an MKP - 23.
MakcumanbHut 6an 3a MKP - 23.

Kpumepii ouiHOBaHHS

- «BigAMIHHO», MOBHA BiANoBiAb (He MeHLue 90% nompibHoi iHpopmatii) - 23 6anis;
- «Ao6pe», JOCMAMHbLO MOBHA BiANoBiAb (He MeHLue 75% nompibHoi iHpopMauii), abo noBHa
BifnoBifgb 3 HE3HAYHUMU HEMoYHocmsamMu - 15 - 22 6anis;
- «3a/0Bi/IbHO», HernoBHA BianoBiab (He MeHLle 60% nompibHoi iHpopmauii) ma He3HayHi
nomusku - 1-14 6anu;
- «He3aAoBi/NbHO», He3a/0Bi/IbHA BiAMNoBiAb (He Bignosigae Bumoram Ha «3 6anu») abo
BiICYmHicmb Mg Yyac npoBegeHHs pobomu - 0 6ani..
KaneHpapHuli KOHMpPO/b 6A3yeMbCs HA MOMOYHIU pelmuHroBiti ouiHUi. YMOBOK no3umuBHOI
amecmaluii € 3Ha4YeHHs MOMOYHOro pelmuHry cmyieHma He MeHlle 50% Big MakcumasibHO
MO>K/IUBOIO HA Yac amecmatiii.

®dopma ceMecmpoBOro KOHMpPOJIKO - eK3aMeH
HeobxiaHoto yMOBOKO [0MYCKYy /10 €K3aMeHy € BignpdubOBAHI MPAKMUYHI 3aHAMmMSs i BUKOHAHA
po3paxyHKoBo-rpagiyHa poboma. EkaameH € 060B’3K0BUM.
Exk3ameHauitiHa poboma cknagaembCs 3 meopemuyHoro i NPaKmMu4yHoro NUMatsb. .

Kpumepii oLiHroBAHHS eK3ameHy

MakcumanbHuli petimuHr ek3ameHy aopiBHOE 50 6aniB. TeopemuyHe i npakmuyHe NMUMAaHHs
ouiHOMbCA 'y 25 6anis.
Cucmema oLiHIBAHHS MeopemuyYHOro NUMAHHS:
- «BigMiHHO», MoBHa BignoBigb (He MeHLue 90% nompibHoi iHpopmalii) - 23-25 6anis;
- «Ao6pe», JOCMAMHbLO MOBHA BiANoBiAb (He MeHLue 75% nompibHoi iHpopMauii), abo noBHa
BiAMoOBIAb 3 HE3HAYHUMU HemoyHocmsamu - 18-22 6anis;
- «3a[0Bi/IbHO», HernoBHA BianoBiab (He MeHLle 60% nompibHoi iHpopmauii) ma He3HayHi
nomusku - 15-17 6anis;
- «He3a0Bi/IbHO», He3aA0BI/IbHA BiAMNoBiab (He Bignosiaae Bumoram Ha 9 6anis) - 0 6anis.
Cucmema OUiHIOBAHHS NPAKMUYHOIO 3aBAAHHS:
- «BigMiHHO», NOBHe 6e3MnoMuJIKoBe Po3B’3yBAHHS 3aBAAHHSA — 23-25 6anis;
- «Aobpe», NoBHe PO3B’s13yBAHHS 3aBAAHHSA 3 HECYMMEBUMU Hemo4yHocmsamu - 18-22 6anis;
- «3a/0Bi/IbHO», 3aBAAHHS BUKOHAHO 3 NeBHUMU Heaoaikamu - 15-17 6anis;
- «He3a0Bi/IbHO», 3aBAAHHS He BUKOHAHO - O 6aiB.



8. NopatkoBa iHpopMauis 3 aucumnaiHn (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

BuByeHHs gucuunaiHu 34iGCHIOEMBCS LASXOM BUPILLEHHST KOHKpemHux 3aaay. baxkaHo, o6 nij
4yac JfeKkuiti cmygeHmu BUKOPUCMOBYBAU KOMI'tomepu An8 AeMoHcmpadii meopemuyHux
MoJ1I0>KeHb Ma ix NPAakKmMu4yHOro 3acmocyBAaHHSA.

Mepenbayaemsbcs, WO YCi poO3risHymi nNpuKkaagu 3 BUKOPUCMAHHSA cucmeM igeHmudikauii,
criocmepe>keHHsl | aganmuBHOIO KepyBAHHSI B e/leKMPOMeXAaHiyHUx cucmemax 6yaymb
AOCNiAKeHi MemoJoM MameMamu4yHOro MOJe/IlOBAHHS 3 BUKOPUCMAHHSIM  MO/eJioHYuUX
nporpam, siKi HagarmMbcs CmyaeHmMam.

TeMmu, ki BUHOCAMbCA HA ceMecmpoBUli KOHMPOJ1b

1. TeopemuyHi numaHHs ¢GopMyombcs BiAMOBIAHO A0 MeM JNeKUiliHUX 3aHsmb. BoHuU
BMilLlyromb MamemMamuy4yHuUl CUHmMe3 cucmemu, JoBefieHHs cmitikocmi.

2. 3aaaya (NpakmuyHe 3anumdadHHs) Noasrde B AOCAIAXKEeHHI cucmeMu, SIKa CUHMe30BAaHA B
meopemuy4yHOMY MUMAHHI, LWISXOM MOAeNoBAHHA. CmyaeHm MAe BUKOpUCMAmMu MOAENooYY
nporpamy, siKy BiH po3pobsisB HA MNPAKMUYHUX 3aHAmMmsxX, npomoaearoBamu, ogopmumu
rpadiku nepexigHux npoLecis i Hagamu ix aHanis.

Cepmudikamu npoxoa)KeHHs AUCMAHLIUHUX YU OHAAUH KypciB 3G  BiAMoBiAHOMO
meMamuKor MOXXymb 6ymu 3apaxoBaHi 3a YMOBU BUKOHAHHS BUMOT, HaBeJleHUX Y HAKA3I
Ne 7-177 Big 01.10.2020 [1PO 3ATBEPAXKEHHA TMOJIOXEHHA MPO BU3HAHHA B K1l IM. Irops
CIKOPCbKOIO PE3Y/IbTATIB HABYAHHS, HABYTUX Y HEGOPMAJIbHIN/IHOOPMAJIbHIV OCBITI

Po6ouy nporpamMy HaBYaabHOI AucumMnaiHu (cunabyc):

CknageHo npodecopoM Kadenpw aBTOMATM3ALi €/1eKTpOMEXaHIYHMX cucTeM Ta enektponpusoay OEA,
A.T.H. Mepecagoto C. M.

YxBaneHo Kadpeaporo aBToMaTm3alLlii e/leKTpoMexaHidYHUX cucteM Ta eniektponpusogy ®EA (npotokon N2 11
Big 21.06.2023 p.)

MoroaykeHo MeToanuHo KoMmicieto dakynbTeTy® (npoTokon N2 _10_ Big 22.06.2023).
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«KMIBCbKMW MOMTEXHIYHUWA IHCTUTYT

E HauioHanbHKUI TeXHIUHUI yHiBEpCUTET YKpaiHK
g imeni ITOPA CIKOPCBKOIO»

Kadepnpa aBTomatusauii
eJIeKTpoMeXaHiYHUxX
CUCTEM Ta eIEKTpoNnpuUBoAY
OEA

IHTETPOBAHI CUCTEMU ABTOMATU3ALLI

Po6oua nporpama HaB4aabHoI gucumnaiim (Cunabyc)

PiBeHb BULLLOT OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneunianbHicTb

OcCBiTHS nporpama
Cratyc aucumnniim
®dopMa HaBYaHHA

PiK niaroroBKku, cemectp
O6car aucumnainm

CeMecTpoBUii KOHTPOIb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3knap 3aHATb

MoBa BMKNagaHHSA
IHpopmMauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKJIa[,auiB

Po3MilieHHs Kypcy

PeKBi3aUTK HaBYaIbHOT AUCLUNAIHU

Jpyruti (MaricmepcbKuti)

14 «EnekmpudyHa iH>xeHepis»

141 «EnekmpoeHepremukxa, eeKmpomexHika ma eJleKmpoMexaHika»
EnekmpoeHepremuka ma enekKmpomMexaHika

BubipkoBa

OYyHa (geHHa)

| Kypc Maricmpamypu, BecHsIHULI cemecmp

150 roauH / 5 kpegumis ECTS (54 roguHu nekuit, 36 roguH
nabopamopHux po6im, 60 roauH CPC)

3anik/MKP

1 nekuisa (2 roguHu) 1 pas Ha muxkgeHb ma 1 nekuia (2 roguHu) 1 pas Ha
2 MU>KHI

1 nabopamopHa poboma (4 roguHu) 1 pas Ha 2 MUXKHi,
YKpaiHcbka

NekTtop: K.m.H. BosisHcbkuti Poman CepritioBuy, 0674985064
JlabopaTtopHi poboTu:

K.m.H. BongHcbKkuti PomaH CepritioBud, 0674985064
3emasHyxiHa FaHHa FKOpiiBHa, 0973875085
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=5535

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHM, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHSA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHSA

Cunabyc HaB4anbHOI AUCLUNAIHU «IHMerpoBaHi cucmemu aBmomamusadii» ckaageHo BianoBigHO
[0 OCBIMHBOI nMporpamu «EnekmpoeHepremuka ma efekmpomMexaHika» nigromoBKuU maricmpis
cnedianbHocmi 141 - EnekmpoeHepremuka, eeKmpomexHika ma eJleKmpoMexaHika.

Memoto HaBy4abHOI AucuunaiHU € NoraAubeHHs y cmyAeHmiB HacmyrnHux 3gamHocmeti: (3K01)
3gamHicme o nowyKy, 06pobneHHs ma adHanizy iHdopmMauii 3 pisHux gxkepen, (3K02)
3aamHicms 4o BUKopucmaxHs iHpopmauitiHux i KomyHikauitiHux mexHoorit, (3K05) 3gamHicmb
nputimamu o6rpyHmMoBaHi pileHHs, (3K08) 3aamHicms npavroBamu aBmoHOMHO mMa B KOMAHA,
(PK14) 3aamHicmb BuKOpucmoByBAmu MporpamMHe 3a6e3nevyeHHs A/ KOMM'IoMmepHOoro
MOA€e/ItOBAHHS, dBMOMAMU30BAHOIO0 MpPOeKmMyBAHHS, dBMOMAMU30BAHOro BUPOGHULMBA |
aBMoMamu30BAHoOi po3pobKu abo KOHCMPYKOBAHHS e/leMeHMIB ejleKmpoeHepremuyHuXx,
e/leKmpomexHiYHUX ma eleKMpPoOMeXAaHiHHUX cucmem.

MpegmMem HaB4YanbHOI AucLUNAIHU - MPOEKMYBAHHS PO3MOoJiNeHUX cucmeM aBmomMamusadii,
BKJIFOHAOYU pO3pOobKY rpaiyHux iHmepdgelicis 415 BigaaaeHoro MOHIMOPUHIY i KepyBaHHs, ma
iHmerpadii okpeucx enemMeHmiB ma niacucmem 3a JOMNOMOIO MPOMUC/IOBUX MepeXX.

MporpamHi pe3yabmamu HaBYaHHSA, Ha MOKPALLEHHSA SIKUX CNpsAMOBAHA AucLunaiHa:
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(MPHO3) OnaHoByBamu HoBi Bepcii abo HoBe MnporpamMHe 3abe3rnedyeHHs, Mnpu3sHadeHe A
KoMM'tomepHOro  MoAetoBaHHS O06’'€ekmiB  ma  npoueciB Yy  esleKmpoeHepremuyHux,
eJleKmpomexHiYHUX ma esneKmpomexaHiyHux cucmemax, (MPHO5) AHanisysamu npouecu B
eJleKmpoeHepremu4yHoMy, esleKmpPomexHiYHOMY ma eleKmpoMexXaHiYHOMy O6AAAHAHHI i
BignoBigHUX Komnaekcax i cucmemax, ([MPHO9) 3gilicHroBamu rMowyK A)kepesn pecypcHoi
nigmpumMKu a8 AoJAdmKOBOro HABYAHHA, HAYKOBOI ma iHHoBauitiHoi aisnbHocmi, (MPH17)
JleMoHCcmpyBamu po3yMiHHS HOPMAMUBHO-MPABOBUX AKMIB, HOPM, MpAaBuil ma cmaHaapmis B
obs1acmi eneKmpoeHepremuku, eleKmpomexHiku ma esleKmpoMexaHiKu.

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBIZUTU AUCLUMIIHU (MicLLe B CTPYKTYPHO-J/IOTiUHIN cXeMi
HaBYaHHA 32 BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamMolo)

[nsa ycnilwHOro 3dcBOEHHS AUCLUNAIHU CmMyAeHm [MOBUHeH BOJIOAIMU 3HAHHSAMU 3 cucmem
aBmomamusadii, meopii KepyBaHHs ma esieMeHmMiB dBmMoMamu30BAHOIO €/IeKMponpuBoay.

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHK
Po30in 1. 3A'AJIbHA XAPAKTEPUCTUKA ITPOMHUC/IOBUX MEPEX .
Tema 1.1. BusHaueHHsl, NpU3HAYEHHS Ma 81acmu8oCmi NPOMUCA08UX MEPEN*C
Tema 1.2. OcHogHi poboui xapakmepucmuku NPOMUCA0BUX MePexC.

Po30in 2.PEAJII3ALIA ®I3UYHOI'O PIBHA
Tema 2.1 OpraHi3auis KaHaniB 3B’a3Ky nepeaaqi AaHUX.
Tema 2.2 KodysauHs in¢popmayii.
Tema 2.3 CmaHOapmHi nocnidoeHi inmepdeticu.

Tema 2.4 CumeonbHuli cnocib obMiHy.
Tema 2.5 Be30pomosuti cnocib6 0OoMmiHy.

Po30in 3 CTAH/JAPTHI IHTEP®EHCH TA ITPOTOKOJIA

Tema 3.1 IHmepgpetic AS-i.

Tema 3.2 Mepixci MODBUS.

Tema 3.3 PekomeHOayii 0o npoexkmysaHHs mepedxc MODBUS RTU/ASCII ma MODBUS
TCP/IP

Tema 3.4 Mepedxci PROFIBUS.

Tema 3.5 Po3wupeHi ¢pyHkyii oomiHy daHumu mixc gy3namu 8 PROFIBUS DP (DP-V1, DP-
V2)

Tema 3.6 CAN npomokos.

Tema 3.7 IIpomokon CANOpen.

Tema 3.8 Baszosi koHyenyii koHicypysaHHs ma aomiHicmpysaHHs mepedci CAN .

Tema 3.9. Cneyuapikayii npoginie npucmpoie CANOpen

Tema 3.10. IIpomucnosuii ETHERNET.

Tema 3.11. IIpomokoau mpaHcnopmHo2o pieHs: Ilpomokoau UDP ma TCP.



4. HaByvanbHi MaTepiaau Ta pecypcu

1. ,IHmerpoBaHi cucmemu asmomamu3sauii - 1”: Po3paxyHkoBo-rpagiyHa poboma
[EnekmpoHHuli pecypc]: HaB4yanbHUU MOCIBHUK AN cmyaeHmiB crneuiansHocmi 141 -
“EnekmpoeHepremuka, eslekmpomexHika ma efeKmpoMexaHika“ 3a  OCBIMHbOK
nporpamoro - “EneKmpomexadiyHi cucmemu dasmomamusdtii, enekmponpusos ma
enekmpomobinsHicms/ KIl im. Irops Cikopcbkoro; ykaaa.: C.B. Kopoab - K.: "KII im. I.
Cikopcbkoro", 2020, - 104 c.

2. Hugh Jack. Integration and Automation of Manufacturing Systems [EnekmpoHuti pecypc]

/ Hugh Jack. 2019, - 593 p. - Pexxum gocmyny: jackh@gvsu.edu.

4. MNpoekmyBaHHsA cucmeM aBmomamusaldii [Tekem]: HaBy. noci6HuUk / M.C. Mywkap,
C.M. lNMpoueHko - [.: HauioHanbHUU ripHU4Ut yHiBepcumem, 2019. - 268 c.

5. Zurawski, Richard. The industrial communication technology handbook / Richard
Zurawski, editor. p. cm. — (The industrial information technology series): CRC Press, Taylor
& Francis Group. 2020. - 879 p.

HaB4asibHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHS HaBYaJ1bHOI AUCLUMAIHU(OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

JlekuitiHi 3aHamMmMs

Ne Ha3sa memu nekuii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb
nekuii (nepenik auAaKmMu4HUX 3acobiB, MOCUNAHHA HA iHPopMaLiliHi axKepena)

1-2 Tema 1.1. BusHaueHHsl, npU3HAYEHHSI MA 8/1ACMUBOCII NPOMUC/I08UX MepPeXtC
BusHaueHHs1 npomucnoeoi mepedci ma ix epadayis. PyHKYiOHA/NbHE NpPU3HAUYEHHS
npomucnogux mepedxc. ObmiH OaHumu. 3aeanbHi 8UMOU OO NPOMUCAOBUX Mepeic
Icmopisa pozsumky ma cmaHdoapmusayii npomucaosux mepedc. IlIpomucnosi mepedici 6
koHmekcmi modeni ISO OSI

3 Tema 1.2. OcHogHi poGoui xapakmepucmuKu NpoOMUC/108UX MePeHC

IpuknadHi cepeicu, iHmepgetic npukaaoHozo pigHs. 3abe3neueHHss KAHA/OM 38’°S13Ky
Mmixc eyanamu ma memoou odocmyny. PopmysaHHsi Kaopy ma KOHmMpoab 3d
nomunkamu. Tononoeis mepedci ma ceemenmayisi. Disuuni iHmepgelicu nepeoaui
OoaHux. Mapwpymu3sayis. TpaHcnopmy8aHHs 0aHuUX.

4-5 Tema 2.1 OpraHisauia kaHanis 38’a3Ky nepegadi AaHuUx

BukopucmaHHa MemaneBux Kab6eniB: ®@isuyHi BAacmuBocmi KabesnbHOI  NiHii
nepeaadi. EnekmpuyHi xapakmepucmuku kabesnbHoi niHil nepepayi. Bigbumms
curHaniB ma crnocobu ix nogaonaHHs. Tunu enekKmpudHux kabenis. EnekmpuyHi wymu,
3aBaau ma bopombba 3 HUMU. 3a3eM/ieHHs eKpaHiB KabeniB. OCHOBHI peKoMeHAaaLii
A0 BU6Opy, NPOKAGAKU ma MOHMAXKy esleKmpUu4HUX KabeniB A5 MpoMUC/IOBUX
Mepexk. [lepepgada iHopmauii Hanpyroro ma cmpymMoM. BuKopucmaHHs
OMMOBOJIOKOHHOI0 Kabesito ma 6e34pomoBoro 38’s3Ky. PesepByBaHHS NpOMUC/IOBUX
MepexK

6 Tema 2.2 KodyeaHHs iHgpopmayii

Be3nocepeoHili cnocib nepedaui yugposux Oauvux. Moodyaayia Hecyuoi (carrier
modulation). CuHXpoHHa ma ACUHXPOHHA hepedaua: HeobxioHicmb CUHXpOHi3ayii.
CumeonbHa nepedaua. BukopucmaHHs cxem UART.

7-9 | Tema 2.3 Cmandapmui nocniooeHi inmepceticu
Inmepdelic RS-232. EaekmpuuHi xapakmepucmuxu. Tunu po3’emig. IIpusHaueHHs
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AiHil iHmepdeticy RS-232 C. YnpaeniHHs nomokom 0aHux. Inmepcelic RS-422A (EIA-
422A). Inmepgelic RS-485 (E1A/TIA-485) Cxemu 3’€OHaHHS..CXemu y3200HCEHHS.
3abe3neueHHs1 3axucHo20 3miweHHs. [Hmepdpelic «cmpymosa nemas» 20 MA (Current
Loop, HWPITC). IlopigHanbHa Xxapakmepucmukd CmMAaHOdpmHUX NOCAIO08HUX
inmepdelicie. BukopucmaHHs adanmepig-nepemeopiosauie iHmepdeticie: Tunu
adanmepig-nepemeoptogauis. YnpaeninHa aoanmepamu RS-232<->RS-485 3 60Ky RS-
232. AsmomamuyHe ynpaeniHHa adanmepom RS-232<->RS-485

10

Tema 2.4 CumeosbHull cnocié 06miHy
Cnocobu kodyg8aHHs cumgois. IIpuHyunu cumeonbHo2o 0bmiHy ASCII. ModemHuli
00MiH

11-12

Tema 2.5 Be3dpomosguti cnocié 0omiHy

IMumanHsa cmaxoapmuszayii. Knaacugpikayis  6e30pomogux cnocobie  0OMiHy:
Cmanoapmu IEEE 802.15. Cmauoapm IEEE 802.11. CmaHoapm IEEE 802.16.
TexHonoeii 6e30pomosozo 36’s13Ky 8 npomucnosocmi. Ocobaugocmi 6e30pomosux
Molemie 3 BUKOpUCMAHHAM MobinbHO20 38°a3Ky: Kopomka xapakmepucmuka
MO0binbHO20 38°83KY 8 YKpaiHi. OcHO8HI cmaHoapmu Mo0i1bHO20 38°3KY

13

Tema 3.1 Inmepcpetic AS-i
3azanbHi gidomocmi. Peanizayis ¢pisuuHo2o pieHa. IlpuHyunu DYHKYIOHYBAHHS.
Emanu pobomu wuHu AS-i. @opmam kadpy AS-i. IlIeudkicmb 8iOHOB1eHHA OAHUX.

IpogpinoeanHa Bedyuux ma Bedenux. AemomamuuHa adpecayif. AS-i V2.1 ma V3.
AS-i npodbini

14-15

Tema 3.2 Mepesci MODBUS

Mepeaci MODBUS y koumekcmi mooeni OSI. Peanizayis MODBUS Ha npukaadHomy
pieHi: ®@opmam MODBUS PDU. ®opmam ocHO8Hux ¢pyHKyili. AdpecHa mooesb
MODBUS ma docmyn 0o danvux. MODBUS Serial : KaHanbHuli pieenb. MODBUS
RTU. MODBUS ASCILI. Peanizayis ¢pizuunozo pieHa onss MODBUS Serial. MODBUS
TCP/IP: KomyHikayilina apximekmypa MODBUS TCP/IP. Ocobaugocmi peanizayii
NPOMOKOY.

16

Tema 3.3 PexkomeHOayii 0o npoekmyeaHHsi mepexc MODBUS RTU/ASCII ma
MODBUS TCP/IP:

IocnioogHicmb po3pobku mepexc MODBUS RTU/ASCII. [lepeHeceHHSI KAiEHMCbKUX
3anumig y mepexcax MODBUS RTU/ASCII. [locaidoeHicmb po3pobku mepedic
MODBUS TCP/IP

17-18

Tema 3.4 MEPEJXI PROFIBUS

Mepeoici PROFIBUS y koumekcmi moodeni ISO ma MEK. Peanizayis ¢pizuuHoz20 pigHs
PROFIBUS DP. Peanizayia ¢isuuHozo pieHs PROFIBUS PA (MBP). Peanizayis
KaHaabHo20 pigHA. bazosi ¢yHkyii 0bmiHy oaHumu mixc eyznamu 8 PROFIBUS DP
(DP-VO): ®yHkyia yukniuHoeo obmiHy oaHumu npoyecy. DyHkuyii (cepsicu) 6azosux
munie 8y31ig. Cmpykmypa DP-yukny. KoHicypysaHHs ma iHiyianizayis mepedci.

19

Tema 3.5 Po3wupeHi ¢pyHkyii 0ominy daHumu misxc 8yznamu ¢ PROFIBUS DP (DP-
V1, DP-V2)

Bepcii DP-V1 ma DP-V2. Ayuknaiunuii o6miH daHumu npoyecy. IIIupokomosHuli 06MmiH
oaHumu npoyecy. I3o0xpoHHutl pedxcum. IIpogpini ¢ PROFIBUS DP: TexHiuHa
cmpykmypa PROFIBUS. 3aeanbHi npukaadHi npogini. CneyugiuHi npukaaoHi
npodini. BukopucmanHsi GSD 0.5 iHmez2payii npucmpois y mepexcy

20

Tema 3.6 CAN npomokon

CAN-cmaHOapmu ma tio2o onuc y koHmekcmi modeni OSI Opeanizayis KaHaabHO20
pieHs. KomyHikayilini cepeicu. @opmamu kaopie obmiHy oaHumu. O6pobka nomMunok
ma 6opombba 3 depekmamu. Peanizayis ¢izuunozo pigHsa. CAN-cymicHi cmaHdapmu.
Cmanoapm ISO 11898. IIpomokoau npukiadHo2o pieHs 015 mepedxc CAN. Peanizayis




CAN

21 Tema 3.7 IIpomokoa CANOpen
CANOpen y koHmekcmi modeni OSI. Ocobausocmi peanizayii ¢pizuuHoz2o pieHsi.
Bazoesi npunyunu ¢yHkyioHyeanHs: Modeab obmiHy. KomyHikayiliHi cepgicu. OcHosu
¢yHKkyioHysaHHs cepgicy PDO.

22 Tema 3.8 ba3oei koHyenyii kougizypysanHs ma aominicmpyeaHHs mepedci CAN
Cxema po3nodinenHsi Ioenmucpikamopie 3a 3amoguenHsm. Poboma 3i Cao8HUKOM
06’ekmis. Cmpykmypa cnoeHuka 06’ekmie. OcHosu yHKyioHysaHHs cepgicy SDO.
Tunu nepedaui POO ma o06’ekm SYNC. O6’ekm Time Stamp. O6’ekm Emergency.
HiaenocmuuHi cepeicu NodeGuard ma Heartbeat.

23 Tema 3.9. Cneyugpikayii npogpinie npucmpoie CANOpen
IIpodini npucmpois y CANOpen. I[Ipoginb mooynie 8600y/8U800Y.

24 Tema 3.10. ITIpomucnoeuii ETHERNET. Mepeoici Ethernet:
3azanbHi noHssmms. Cmpykmypa kadpy. IIpomokoau pieHsi IP: TIpomokon IP.
IIpomokon ARP. IIpomokoau BOOTP ma DHCP. I[Ipomokoau IGMP ma IGMP-
snooping. Memoouka NAT-mpaHcasayii.

25 Tema 3.11. IIpomokoau mpaHCNOPMHO20 piGHs
ITpomokoau UDP ma TCP. Modenb cokemis. I[Ipomucnosuti Ethernet: KabeabHi
cucmemu npomucao6020 8ukoHaHHs. Real Time Ethernet. PiwweHHss RTE Hao TCP/IP.
PiweHHsa RTE Hao Ethernet. PiwwenHs RTE 3 mooudgikayiero Ethernet

26 MKP

27 3anikoea poboma




JlabopamopHi pobomu

Hassa memu 3aHammsa ma nepeﬂiK OCHOBHUX nNumMdaHb

JlabopamopHa poboma N21. Po3pobka ma gocaig>xeHHs po3nogiaeHoi cucmemu
aemomMamu3adii Ha ocHoBi Mepexki CAN.

OCHOBHIi  MUMAHHSA  3aHAMMS:  03HAUOMJIEHHS 3 OCHOBAMU  KOHQIrypyBaHHS
po3nogineHux cucmem aBmomamusadii Ha ocHoBi Mepexki CAN ma gocaigyxkeHHs BNaUBYy
KOH®IrypauitiHux napamMempiB Ha LUBUAKICMb nepeaadyi iHpopmatdliii.

JlabopamopHa poboma N22. Po3pobka ma Aocaigy<keHHs po3nogineHoi cucmemu
aBmomamu3adii Ha ocHoBi Mepexki PROFIBUS DP.

OCHOBHi  NMUMAHHA  3aHSMMS:  03HAUOMJIEHHS 3  OCHOBAMU  KOHQIrypyBaHHs
po3nogineHux cucmem asmomMamus3atii Ha ocHoBi Mepexki Profibus DP ma aocnig»keHHs
BMN/IUBY KOHQIrypauiliHux napamempis Ha LWBUAKICMb nepeaadi iHpopmatiii.

JlabopamopHa poboma N23. IHmerpaluis enekmponpusoay Schneider Electric B cucmemy
aBsmomamu3sadii 3a gornomororo Mepexxi MODBUS

OCHOBHIi NMUMAHHS  3adHAMMSA: 03HaUOMJIeHHs 3 cucmemor aBmomamu3adii
MachineStructure ¢ipmu Schneider Electrics, npoMucioBuUM nporpamMoBAaHUM JIOFiYHUM
KoHmposepom M221 Modicon ma nepempoproBadeM 4Yacmomu Altivar 320,
AOCAigKeHHs MPUHLUMNIB KOHQIrypyBaHHS KOHMposepa B MporpamHomy 3abesneqeHHi
Somachine Basic ma peanizadii pexxumy «Simple Start» y nepemBsoproBayi yacmomu,
03HaltioMieHHs 3 NPOMoKoJIoM nepeaayi aaHux Modbus.

JlabopamopHa poboma N24. Po3noaineHa cucmema aBmomamus3sadii Ha 0CHOBI MepeXKi
MODBUS 3 enekmponpusogom ABB

OCHOBHI NUMAHHSA 3aHAMMS: 03HAUOM/IEHHS 3 NPOrPamMHUM 3abesnevyeHHAM ¢dipmu ABB
[19 MPOrpamMyBAHHS JIOMIYHUX KOHMPOJepIB, MPOMUC/IOBUM MPOrpamMoBAHUM JIOMYHUM
KoHmposepom ABB PM554 ma nepempsoptroBadyeM yacmomu ABB ACS310, gocnia>KkeHHs
MPUHLUNIB KOHQIrypyBaHHs KOHMposepa B nporpamHomMy 3abesnedeHHi CodeSys ma
HANALWMYBAHHS MepemBOprOBAYa Yacmomu 3d AO0MoMOror MadHesi onepamopa ma
nporpamMHoro 3ab6esnevyeHHss DriveWindow Light 2, o3HaliomneHHs 3 MPOMOKO/IOM
nepeaadyi gaHux Modbus.

JlabopamopHa poboma N25. Po3pobKa ntoaUHO-MALLUHHOIo iHmepdeticy Ha ocHoBi PC-
based rpagiyHux naHenel

OCHOBHI MUMAHHA 3aHSMMS: 03HAUOM/IEHHS 3 MPUHLUNAMU po3pobKuU /1o AUHO-
MaLlUUuHHoro iHmepdagelicy 3a JonoMoror nporpamHoro cepeaosulla Galileo, Ha
MpAakmudti ocBoimu npowec CmBopeHHs ma mecmyBaHHS NporpamMHoro iHmepagedlicy

JlabopamopHa po6oma N26 Po3pobka cucmemu criocmepeskeHHs ma KOHMpoJito B
nporpaMHomy cepegoBullli clearscada2017

OCHOBHI MUMAHHS 3aHAMMS: 03HAUOMJ/IeHHS 3 3ara/ibHUMU NPUHLUNAMU CMBOPEHHS i
opraHxi3adii cucmem menemempii Ha ocHoBi SCADA cucmem. JlocaigyKkeHHs NporpaMmHoro
3a6e3neyveHHs ClearSCADA2017 BupobHuumsa Scneider Electric; npuHuyunamu nobyaosu
nporpamu, CMBopeHHsAM rpadidyHux o6’ekmis, 6azoBumM nporpamyBaHHIM B SCADA
cucmemax. Po3pobka criocmepe>keHHsi ma KOHMpPOoJito B MPOrpaMHOMY cepeioBULLL
ClearSCADA2017




CamocTiiiHa poboTa cTyaeHTa

N2 3/n Bua camocmitiHoi pobomu Kinbkicmb rogux CPC
1 OnpauroBaHHs nekuitiHoro mamepiany 14
2 Migromoska Ao nabopamopHux pobim 36
3 Miaromoska go MKP 4
4 Migromoska Ao 3aniky 6
Ycboro 60

6. KonmpoabHi po6omu
Memoto KOHMpOAbHUX pobim € 3aKpinieHHs ma nepeeipka MmeopemuyHuUX 3HAHb i3
KpeoumHoz2o MoOyas, Habymms cmyOoeHmMamu NpaKmMuyHUX HABUYOK CAMOCMIUIHO20 6UpilleHHS
3adau.
O0Ha MoO0ynibHa KoHmpoabHa poboma (MKP) npoeodumbcsi Ha aekyii. Kooicen cmydeHm
ompumye iHOugidyanbHe 3a80aHHs1, Ha sike 8ionoeioae 8 nucbmositl popmi. MKP nposodumbcsi neped
Opy20t0 amecmayiero i npucesiueHa nNpuHYUNam nepedayi 0aHuUx uepe3 NPOMUC/I08i MepexHc.

MoniTMkKa Ta KOHTPOJIb
6. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUMIIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema BUMoOT, SIKi BUKIAAAY cmaBumsb repej cmyaeHmom:

® MpaBusia BiABIAYBAHHS 3aHsimb: BignosigHo go Hakasy 1-273 Big 14.09.2020 p.
3a60poHeHO OLiHIBAMU npucymHyicme abo BigcymHicmb 3406yBaya HA ayaumopHOMY 3aHImMmmi,
B MOMY YUCJi HApaxoByBamu 3aoxo4yBajbHi abo wmpadHi 6anu. BianosigHo go PCO agaHoi
JucuuniiHu 6aau HapaxoByromsb 34 BiAMOBiAHI BUAU HABYA/IbHOI AKMUBHOCMI HAG NeKLUitiHUX ma
NMPAKMUYHUX 3dHIMmMSiX.

® pAaBuUAA MOBEAIHKU HA 3aHAMMSX: cmyAeHm MAE MOXKAuBicmb ompuMyBamu 6aau 3a
BiZMoBigHI BUAU HABYAIbHOI AKMUBHOCMI HA NIEKLiUHUX Ma NMPAakKmMu4yHUX 3aHImmsix, nepeabayeHi
PCO pucuunniHu. BukopucmaHHs 3acobiB 3B’A3Ky Ans Mouwiyky iHGopmauii Ha ryra-gucky
BUK/IAAa4a, B iHmepHemi, B gucmaduitiHoMy Kypci Ha naameopmi CikopcbKuli 3aiticCHHOEMBCS 3a
YMOBU BKA3iBKU BUK/IAAA4a;

® noslimuka AeanalHiB ma nepeckaaaaHb: SKLWo cmyaeHm He npoxoauB abo He 3’saBUmbcs
Ha MKP (6e3 noBa»kHoi npuyuHu), tioro pe3sysibmam ouiHoembcs y 0 6aniB. lepecknagaHHs
pe3ysibmamis MKP He nepeabadyeHo;

® oJlimuKa LoAo akagemidyHoi gobpodecHocmi: Kogekc Yyecmi HauioHaabHOro mexHi4yHoro
yHiBepcumemy YKpaiHu «KuiBcbKuli noslimexHiyHut iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf BcmaHoBO€E 3araabHi MOPAabHI NPUHLUMNU, NPABUAG emuYHOI
noBe/iHKU ocib6 ma nepeabavyae noaimuKy akagemiyHoi JobpoyecHocmi A/ ocib, Lo npaurooms i
HABYAOMbCS B yHiBepcumemi, SKUMU BOHU MAromp KepyBamucb Yy cBOill AisabHOCmi, B momy
yucni nNpu BUBYEHHI MA CKAAAAHHI KOHMPOJIbHUX 3axoAiB 3 AucuuniiHu «MoaentoBaHHS
eJleKmpoMexXaHiYHUX cucmem»;

® IpU BUKOPUCMAHHI LUPpPOBUX 3acobiB 3B’A3Ky 3 BukaagadyeM (Mo6inbHULi 3B’S30K,
e/IeKMpPOHHA nowima, nepenucka Ha ¢opymMax ma y coumMepexkax mollo) HeobxiaHo
AOMPUMYBAMUCH  3ArajsbHOMPUUHSMUX emu4yHUX HOpM, 30Kpema 6ymu BBIiYIUBUM ma
obmexKyBamu cnifIKyBaHHs po604UM YacoM BUKAAGAAYA.

7. Buau KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLLiHIOBAHHSA pe3ybTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

NMomo4Huti KoHMpoab: mecmysaHHs, MKP, 3axucm nabopamopHux pobim ma PIP.
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KanengapHuli KOoHMmpoab: npoBaauMbCs ABiYi HA ceMecmp SIK MOHIMOPUHI MOMOYHOro CMaHy
BUKOHAHHS BUMOT cunabycy.

CeMecmpoBuUl KOHMPOJIb: eK3dMEH.

YMOBU JONycKy B[O CeMeCmpoBOro KOHMPOJIK: BUKOHAHI ma 3axulleHi snabopamopHi
pobomu,cemecmpoBuli petimuHr 6inbLue 30 6anis.

Tabauus BignosigHocmi pelimuHroBux 6aiB OLiHKAM 3a YHIBEpPCUMEMCbKO LLIKAJIOH:

Kinbkicmb 6aniB OuiHKka
95-100 BiamiHHO
85-94 Jy>xke gobpe
75-84 Jobpe
65-74 3aa0BisIbHO
60-64 JocmamHbo

MeHLe 60 HesapgoBsinbHo
MeHLwe 30 He gonyuieHo

3aranbHa pelimuHroBa oLiHKa cmyAeHma nicas 3aBeplleHHs ceMecmpy ckaaaaembcs 3 6anis,
OMPUMAHUX 3a:

- MecmyBaHHS Mo KOXKHOMY JIeKLitiIHOMY 3aHAMmMIo;

- BUKOHAHHS 3aBAAdHb 0 NPAKMUYHUX 3dHSMb;

- BUKOHAHHS Ma 3axucm po3paxyHKoBo-rpagiyHoi pobomu;

- BUKOHAHHSA MOJY/IbHUX KOHMpPOJibHUX pobim (MKP).

TecmyBaHHS Mo JlabopamopHi MKP
JNIeKLisM 3aHAMms
26 36 38

TecmyBaHHs No Mamepianam nekuitiHux 3aHamb
Barosuti 6an 1. MakcumanbHa Kinbkicme 6aiB 3a mecmyBaHHs - 1 6ana * 26 nekuiti = 26
6ani..
Kpumepii oLiHroBaHHS

- ONPALOBAHHSA NeKLil, HaaaHe BAPOAOBXX MUXKHS Micas 3aHImMms 1
-onpaLoBaHHA neKuii, HaaaHe i3 3ani3HeHHSM NMoHA ] MUXKAeHb 0.1..0,5
-HeonpawboBAHA NeKLis 0

JlabopamopHi 3aHasMms

Barosuti 6an 6. MakcumasnbHa KinbKicmb 6aniB 3a Bci aabopamopHi pobomu ckaagae 6
6anu * 6 pobim = 36 6an.

Ha nabopamopHux pobomax cmyaeHmu nepeBipsiomb npaue3aamHicmbs HAanucaHux
nporpam abo cxem BifMoBigHO A0 3aBAAHHA. [ns AOMycKy A0 nomo4Hoi nabopamopHoi pobomu
HeobxigHO Mamu [lpomokon, odopmaeHuli BigMnoBiAHO A0 HOPM OQPOPMJIeHHSI MexXHiYHOT
JOKyMeHmaldii, skuti Mae micmumu BcCi HeobXigHi nyHKmu, BignoBigHoO A0 Memogu4YHUX BKA3iBOK.
Takoxk ana gonycky ao nabopamopHoi pobomu (okpim 1-i) HeobxigHO 3axucmumu rnonepeaHto.
CmyaeHmu, WO He 3axucmuu nonepeaHo aabopamopHy pobomy MoXKymb 6ymu He AornyLileHi
10 BUKOHAHHS HacmynHoi. JTabopamopHi pobomu BUKOHYytombcsl 6puraoto.

Kpumepii ouiHoBaHHsA nabopamopHux po6im:

- BipHO BUKOHAHI BCi HEObXiaHi po3paxyHKU, HAnucaxi nporpamMu ma rnpoaeMoHCMpPoOBAHaA
npavesgamdicms BCix nporpam (cxem), BipHi BignoBiai Ha 3anumaxHsA go 3axucmy - 6 6aau;
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- BipHO BUKOHAHI BCi HEObXiAHI po3paxyHKU, HANucaxi nporpamMu ma rnpoaeMoHCMpPoOBAHA
npauesaamHdicms BCiX nporpam (cxem),, BiagnoBsigi HA NUMAHHS 0 3axucmy Marmb HEMOYHOCMI
- 4-5,9 6aau;

- BUKOHAHI BCi HEOOXifIHI po3paxyHKuU, HAMUCAHI nporpamu, aae HAasBHi AesKi NoMuiku abo
HemoYyHocmi, MpPoAEeMOHCMPOBAHA Mpaue3AamHicmb He BcCiX nporpam (cxem), Biagnosigi Ha
NMUMAadHHA o 3axucmy Mmarome Hemo4yHocmi - 2-3,9 6anu;

- He BCi pO3paxyHKU ma nporpamu npeacmassieHi, He MNpoJeMOHCMpPOBAHA
npauesgamdicms nporpam (cxem), BianoBigi Ha NUMAHHA 40 3axucmy Mdrombs HemoyHocmi - O-
1,9 6anis;

- nabopamopHa poboma He BUKOHAHa abo npPoOmMoOKoONn He npejcmasaeHul -
rMnoBepmMaemMbCs HA BifnpauroBaHHS abo oonpaLoBAaHHS.

MoaynbHa KoHmMposabHa poboma

Barosuti 6an 3a MKP - 38.

Kpumepii ouiHroBaHHS

- MoBHa BiAnNoBiak (He MeHLwe 90 % nompibHoi iHpopmaliii) 38

- OCMAMHbO MOBHA BifgnoBigb (He MeHLue 75 % nompibHoi iHpopmMaldlii) 17-372

- HernoBHa BianoBiab (He MeHLe 60 % nompibHoi iHpopmauii) 10-16

- He3a/0BiIbHA BianoBiab (MeHLwe 60 % nompibHoi iHpopmauii) 1-9

- HEBUKOHAHHA 6e3 MoBa>KHUX npu4uH O

Ha mopaynbHili KOoHMposabHiti pobomi cmyaeHm Mae Hagamu po3ropHymi MUCbMOBI
BignoBiai Ha 2 numaHHs. KoxkHe 3 numatb ouiHoombces Big 0 go 19 6ais.

KaneHngapHuli koHmposab 6a3yembcsi HA MOMOYHIU  pelimuHrosili  ouiHui. YMoBoOw
Mno3umuBHOi amecmaldii € 3HA4eHHs MOMOYHOro pelmuHry cmyaeHma He MeHwle 50% Big
MAKCUMAJIbHO MOXK/IUBOIO HA 4ac amecmatlii.

Jlogamkosi (6oHycHi) 6anu

PetimuHroBoto cucmemoro OLiHIOBAHHA MepenbayeHi goaamkosi 6aau 3a BUKOHAHHSA
J104amKoBuUX 3aBadHb. OAUH cmyaeHm He Moxke ompumMamu 6inblue Hixx 20 6oHYycHUX 6aniB y
ceMecmpi. BoHycHi 6anu MoXxymb 6ymu ompuMaHi 3a maki Bugu pobim: «loaamkoBsi nekLuii» ma
«3aBAAHHSA A0 NeKLit».

JAoaamkosi nekKuii. CamocmitiHa poboma cmyaeHmis nepeabayae 4 1oAamKoBuUX eKLil,
AKi cmygeHmMuU MOBUHHI OnpauyoBamu ma 3dKoHcrneKmyBamu. 3a OonpautoBAHHS OAHIEi neKuii
BUr/ISAi Y KOHcneKkmy HapaxoByembcs 0,5 6anu. MakcuMainbHa KinbKicmb 6aniB, O MOXXKHA
ompuMamu 3a onpawoBAaHHS JOAAMKOBUX eKLii ckaaaae 2 6anu.

3aBgaHHA Ao neKuit. CmyaeHmu, 3a 6A>KAaHHSAM, MOXKYymb HAAAMU 3AdKOHCNEKMOBAHI
Mamepianu nekuitiHux 3aHsamse. KinbKicmb 6aniB 3a 1 3aKoHcnekKmoBaHy nekuito ckaaaae 0,5.
MakcumanbHi KifbKicmb 6aniB, fSKi cmygeHmu MOXXymb ompuMamu 3a KOHCNEeKMyBAHHS
NeKuitiHux MmamepianiB cknaade 9.

®dopma ceMecmpoBOro KOHMpOJIKO - 3aNiK
MakcumanbHa cyma 6anie cknaaae 100. HeobxigHoro yMOBOK [OMNYCKY [0 3aJiKYy €
3apaxoBaHa P[P ma 34aHi yci 3aBAAHHA A0 MPAKMUYHUX 3dHSMb. 18 OMpUMAHHS 3a.iKy 3
KpeaumHoro Moay/ito «aBmomMamom» rnompibHo mamu pelimuHr He MeHLe 60 6aniB, a makoXx
BUKOHQAHI yMOBU A0MYCKY A0 3aJliKy.
CmyaeHmu, Ki HAnNpukiHUi cemecmpy Maromse pelimuHr MeHLe 60 6aniB, a mMakoxx mi,
Xmo xo4e niABULLUMU CBOI OLIHKY B cucmemi ECTS, BUKoHytomb 3a/liKoBy KOHMpPOoJibHy po6omy.
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lpu ubomy HabpaHi 6anu cmyaeHMoM aHyIOMbCS, a OLIHKA 34 3aJliKoBY KOHMpPOJibHY pobomy
€ 0CMAMOY4HOI0.

3anikoBa poboma. 3anikoea poboma nNpoBoAUMBLCSA HA OCMAHHLOMY JIEKLiLIHOMY 3aHAMMI.
CmyaeHm npoxoaumb mecmyBaHHA Yy cepepoBulli Google Classroom. Ha mecmyBaHHS
nponoHyembcsi 100 mecmoBuUX NUMAHb, KOXKHe 3 SIKUX ouiHeMbcs B 1 6an. s ompuMaHHS
Mo3UuMmMuBHOI OLiHKU HeobxigHo Habpamu 60 6aniB i BuLle. Yac mecmyBaHHSA 3a3Buyali cknaaae
100 xBuauH, ase Mo>ke 6ymu cKkopuroBaHuli ilekmopoM ma (a6o) Buknaga4am, wo nputiMmae
3aikK.

Po6ouy nporpamMy HaB4YaabHOI AucUMNAiHK (cnnabyc):

CKlafeHOo [0UeHTOM Kadepu aBTOMaTM3aLLIT eNeKTpoMeEXaHIYHMX cUCTeM Ta enekTponpueoay OEA, K.T.H.
BonsHcbkum P.C.

YxBaJsieHo Kadeaporo aBToMaTM3aLil eNeKTpoMexaHiuHUX cucTeM Ta enekTponpusoay ®EA (npotokon N2 11
Bif 21.06.2023 p.)

MoroaxeHo MeToan4yHO KoMicieto dpakynbTeTy (npotokon N2 10 Big 22.06.2023)



E HauioHanbHMI TEXHIYHUIA yHiBepcUuTeT YKpaiHu
«KUTBCbKUA NONITEXHIYHUM IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadepnpa aBromatusauii
e/leKTpoOMeXaHIYHUX CUCTeM
Ta efleKTponpueoay

®EA

CUCTEMMU ONTUMAJIBHOIO TA
IHTEJIEKTYAJIbHOIO KEPYBAHHA

Po6oua nporpama HaBYaabHoOI gucumnaiim (Cunabyc)

PiBeHb BULLOT OCBITH
[any3b 3HaHb

CnieuianbHicTb

OcBiTHs Nporpama
CraTyc gucumnninm
®dopMa HaBYaHHS

Pik nigrotoBKn, cemectp
O6csr gucumnaiim

CeMecTpoBUIN KOHTPONL/
KOHTPOJIbHI 3ax04M

Po3knapg 3aHATb

MoBa BMKNafaHHS
IHpopMmaLis npo
KepiBHMKa Kypcy /
BMK/NagauiB

Po3MilLeHHs Kypcy

1. PeKBi3uUTK HaBYaNbHOI AUCLMUNAIHU

Jpyrud (maricmepcbKuti)
14 «EneKmpuyHa iH>xeHepis»

141 «EnekmpoeHepremukxa, eneKmpomexHika ma eJleKmpoMexaHika»

EnekmpoeHepremuka ma efieKmpoMexaHika
Bubipkosa

OyHa (geHHa)

| Kypc, BecHAHULI cemecmp

150 roguH / 5 kpegumis ECTS (54 roguHu nekuiti, 36 roauH 1a60pamopHuUx
po6im, 60 roguH CPC)

3anik/MKP/PIP

1 nekuia (2 roguHu) 1 pas Ha muxkgeHb ma 1 nekuia (2 roguHu) 1 pas Ha 2
MU>KHI

1 nabopamopHa poboma (4 roguHu) 1 pas Ha 2 MUXKHi,

YKpaiHcbKa

JNekTop: 4.m.H., npocpecop Toso4ko Osnbra IBaHiBHA, men. 0994945473;
K.m.H., goueHm [Nputimak boraaH IBaHoBu4, mesn. 0681213423.
NabopaTopHi: K.m.H., goueHm lNputimak boraaH IBaHoBuY, men. 0681213423.
MpaKTUYHI 3aHATTA: 4.M.H., npogecop, Tono4ko Osbra IaHiBHa, men.
0994945473.

https://classroom.google.com/c/NiES5SNDkwODk 1Mjk4?cjic=psqb64s

2. Tlporpama HaBYaNbHOI AUCLUNIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHM, TT MeTa, NnpeaMeT BUBYEHHSA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHSA

Cunabyc HaB4yanbHoi AucUunaiHU «CucmemMu onNMUMA/ibHOro ma iHmenekKmyaabHOro KepyBaHHS »
CKAaAeHo BIiAMoBiAHO [0 OCBIMHbBOI nporpamu nigromoBKU MaricmpiB 3 rany3i 3HAHb 14
«EnekmpuyHa iHxKeHepis» 3a cneuianbHicmio 141 «EnekmpoeHepremuka, eneKmpomexHika ma
eJleKmpoMexaHiKa» 3 OCBIMHbO-HAYKOBOI rnporpamu «EnekmpoeHepremuka ma
e/leKmpoMexXaHiKa».

Memotro HaByanbHoOI gucuunaiHu " Cucmemu onMuUMaAJibHOro ma iHmeaekmyasbHOro KepyBaHHs
" € nigcuneHHs y cmyldeHmMIiB HacmynHux 3aamHocmel: 3K05. 3aamuicmb nputimamu
06rpyHmoBaHi piteHHs, 3K06. 3gamHicmb BYUMUCS ma 0oBoOJOAIBAMU Cy4YACHUMU 3HAHHAMU,
3K08. 3pamHicmb npauroBamu aBmoHOMHO ma B KomaHgi, ®K1. 3aamHicmb 3acmocoByBamu
OmMpuUMaHi meopemuyHi 3HAHHS, HAYKOBI i mexHiYHi Memoau A5 BUPILLEHHS HayKOBO-MexXHi4YHUX



npobsaemM | 3aaa4 enekKmpoeHepremuku, esleKmpomexHiku ma eneKmpomexaHiku, ©OK2.
3pamHicmb 3acmocoByBamu icHyrodi ma po3pobismu HOBi Memoau, MemoauKu, mexHoIorii ma
npoueaypu A8 BUPILLEHHS iHXXeHepHUX 3dBAGHb eJieKmpoeHepremuku, eeKmpomexHiku ma
enekmpomexaHiku, ®Ké6. 3gamHicmb aeMoOHCMpyBamMu 3HAHHS | PO3YyMIHHS MamemMamu4HUX
npuHUuniB i MemogiB, HeObXiaHUX A1 BUKOPUCMAHHSA B eJleKmpo-eHepremudi, eleKmpomexHili
ma enekmpomexaHiui, ®PK11. 3gamHicmb oLiHOBAMU MOKA3HUKU HaAgitiHocmi ma epekmuBHoCcMi
OYHKLIOHYBAHHS e/leKmpoeHepremuyHuUx, e1eKmpomexHiYyHUX ma eleKmpo-mMexaHiyHUx ob6'ekmis
ma cucmemM, ©OK14. 3gamHicmb BUKOpUCmMOBYBAmMuU nporpamHe 3abesnevyeHHs A4
KOMM'tomepHOro MoJestoBAdHHS, dBMOMAMU30BAHOIO [POeKMyBAHHS, aBMOMAmu30BAHOIro
BUpPOBHULMBA i  ABMOMAMU30BAHOI  poO3pobKUu  abo  KOHCMPYHOBAHHS  e/leMeHMIB
eJlekmpoeHepremu4HuUXx, eJleKMmpomexHi4YHUX ma eJleKmpoMeXaHidyHUX cucmenm,

MpeamMem HaByanbHOI AucuunaiHu - BapiauiliHe yucieHHs; Mmemogu Etinepa, Etinepa-llyaccoHa,
JlarpaH>ka; npuHUUnNn Makcumymy [loHmpsriHa; cmpamerii  onMUMAaabHOro  KepyBAHHS
e/leKmponpuBoAoM; CUHMe3 eHeproonmuMasbHUX cucmemM (MiHiMi3auis okpeMux BUAIB Bmpam,
Makcumisauis KK enekmponpuBojy); cuHmes cucmem eneKkmponpusBoay, ONMuMAbHUX 3d
LBUAKOAI€r0;.pasi-norika, Wmy4Hi HelipoMepesKi (CuHmMe3 ma mpeHyBAHHS).

Pe3ynbmamu HaB4YaHHA:

MPHO1. 3Haxogumu  BapiaHMu  nigBULLEeHHS  eHeproegeKMuBHOCMi ma  HagitiHocmi
e/leKmpoeHepremu4yHoro, eneKmpomexHiYHoro ma eneKmpoMexaHiyHoro o6aafHAHHS U
BiAnoBigHUX KomnaeKciB i cucmem, MNMPHO2. BigmBoproBamu MpoLlecu B eJleKmpoeHepremuyHux,
eJleKmpomexHiYHUX ma eneKmpoMexaHidYHUX cucmemax rnpu ix KoMmmn'romepHoMy MOAENOBAHHI,
[IPHO3. OnaHoByBamu HOBi Bepcii abo HoBe nporpaMHe 3abe3neyeHHs, Mpu3HadyeHe A/
KoMn'tomepHoOro  mMofentoBaHHS  06’ekmiB ma  npoueciB Yy  elekmpoeHepremuyHux,
e/leKmpomexHiYHUX ma enekmpomMexaHiyHux cucmemax, [MPHO5. AHanisypamu npouecu B
eJlekKmpoeHepremu4yHoMmy, eieKmpPomexHiYHOMy ma ejeKmpoMexaHidyHomMy o6aaaHAHHI i
BiAMoBiAHUX Komnaekcax i cucmemax, [PHO7. Bonogimu mMemoaamMu MamemMamuyHoOro ma
¢isuyHoro moaentoBaHHA 06’€EKMiB ma MNpoueciB y efeKmpoeHepremuyHux, eJeKmpomexHiyHux
ma esleKmpoMexaHiYHUX cucmemax

2. MpepeKBi3nTK Ta NOCTPEKBIZUTU AUCLUMIIHU (MicLLe B CTPYKTYPHO-JIOTiYHIN cXeMi

HaBYaHHA 3a BiiNOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamMoio)

JducuunaiHa " CucmemMu omMuMAaabHOro ma iHmenaekmyasabHOro KepyBaHHs" nompebye
Hacamnepej 3HAHb 3 JAUCLUUMNIIH mMeopii aBMOMAMUYHOIO KepyBAHHA md cucmem
aBMOMAMUu30BAHOI0 eflieKmpornpuBoAy. 3HAHHS | HABUYKU, OmMpUMAaHi cmyaeHmamu npu
BUBYeHHI gucuunaiHu "Cucmemu onmumMaabHOro ma iHmenekmyasabHoOro KepyBaHHs", cmaHymeb
iM y npuroai npu BUKOHAHHI BUMYCKHOI MaricmepcbKoi pobomul.

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK

JucuunaiHy cmpyKmypHO po3nojifieHo Ha2 po3Ainu, a came:

3. «Onmumisauis B esleKmpoMexaHi4yHUX cucmemax», [0 SKOro BBIliLLAU NUMAHHS
BU3HA4YeHHS YyHKUioOHAany ma Uoro OCHOBHI B/AAGCMUBOCMI, BUpILLEHHS 3aAa4y Ha
6e3yMOBHUU ~ eKCmpemyM, CcuHme3y  OfNMUMAJIbHOrO  KepyBAHHS  Mpouecamu
pO3MArHivyBaHHss —~mad  HAMArHIYYBAHHS  HEPYyXOMOro  BEKMOPHO  KepOoBAHOIO
AdCUHXPOHHOIro JBUTYHA, BUpIlLleHHs BapiauiliHux 3aAa4 HA YMOBHUU eKcmpeMyM,
ONMUMAsibHOro KepyBaHHs cucmemMamu Mno3uLitiHoro eflekmpornpuBoy 3 06Me>KeHHAIM
abo MiHimi3auielo menaoBUX BmMpam ma CcuHmesy OonMuUMAJsIbHOro KepyBaHHS
MOMOKO34er/ieHHsI pomopy BeKMOPHO-KEPOBAHOIO ACUHXPOHHOIO JBUIYHA 3 YMOB
MiHiMi3auii cmpyMy cmamopa npu 3aaaHOMy MOMeHMi ma 3 ymoB Makcumisauii KK/,
cmpamerii  onMUMAibHOro KepyBAHHS MOMEHMOM mda LIBUAKICMIO CUHXPOHHOIO
JBUIYHA 3i BOYA0BAHUMU Y pomop nocmitiHUMu MarHimamu.



4.

4. «lHmeneKmyasabHe KepyBAHHS B e/leKmpoMeXdHi4HUX cucmemax», 10 SIKoro BBiliLLu

MUMAHHA HeYimKux MHOXXUH ma asi-noriku, OCHOB HeYimKOro KepyBaHHS
JUHAMIYHUMU o06’eKmamu, npakmu4Hoi nobygoBu  ¢asi-peryasmopis, peanisawii
munoBux ¢asi-perynsmopiB ma Hedimkux CAK, wmy4yHoOro HelipoHy ma LUmMy4YHUX
HelpOHHUX MepeXK, HABYAHHS LUMYYHUX HeUpOHHUX MepeXK, OCHOBHUX MUriB LUMYy4YHUX
HelipoMepe>k, cepu iX nepcneKMuBHOro 3dcMocyBAHHS, OCHOBU meopii reHemu4Hux
anropummis onmumisadii.

HaBuanbHi MaTepianm Ta pecypcu

OcHoBHi iHpopMaLiliHi pecypcu:

1. Tonouko O.I. Cucmemu  OnNMUMAAbHO20 MA  IHME/NEKMYyaJAbHO20  Kepy8aHHA 8
enekKmpomexaHiyHux cucmemax. Yacmuna 1. OnmumanbHe Kepye8aHHsl 8 e/NeKmpOMexaHiyi.
IMpakmuxkym. [EnekmpouHuli pecypc]: Hagu. nocib. 0as cmyodeHmie cneyianbHocmi 141
«EnekmpoeHepeemuka, enekmpomexHika ma enekmpomexadika»; Kuig: KIII im. Ieops
CikopcbKkoeo, 2019. — 117 c.

Joaamekosi:
2. Zak S.H. Systems and Control. Oxford University Press, 2023. — 770 p.

3. Tnuboseyb M.M., Oneybkuli O.B. IlImyuHuti itmeaekm. K.: Bud. dim “KM Akademis”, 2020. —

366 c.
4. Tonouko O.I. MoOentoeaHHs eneKMpOMexaHiuHux cucmem. MamemamuuHe MOOeNt08aHHS
cucmem dACUHXPOHHO20 esneKkmponpugody: HaeuanbHuli nocibHuk. — Kuig: HTY «KIII»

(enekmpoHHe sudanHs), 2021. — 150 c.

5. O.Tolochko. Energy Efficient Speed Control of Interior Permanent Magnet Synchronous
Motor // Chapter in the free-open book “Applied Modern Control”, ISBN 978-1-78984-827-4,
DOI: 10.5772/intechopen.80424, Published: February 13th 2019

5. HaBYanbHUI KOHTEHT
MeToauKa onaHyBaHHSA HaBYaAbHOI ANCLMMNAIHU(OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

JleKuiliHi 3aHamms

HasBa memu nekuii ma nepenik o0CHOBHUX NMUMAHb

(nepenik guaakmu4Hux 3acobiB, MNOCUNAHHA HA iHpopMauiliHi gykepena)

Po3zgin 1. ONTUMI3ALIA B EJIEKTPOMEXAHIYHUX CUCTEMAX

Bcmyn. Mema paucuunnidu. Icmopis ma OCHOBHI HanpsiMu po3BUMKY meopil
ONMUMAsibHOro KepyBAHHS.

Jlimepamypa: [3], c. 9-19;

CPC:. NpopobKa nekuitiHoro mamepiaay ma pekoMeHA0BAHoi iimepamypu.

Tema 1.1. OcHOBHi nNOHAMMSA | BuU3HA4YeHHA. ®yHKUioHAan ma Uoro OCHOBHI
Baacmusocmi. ®yHKuUioHan ma Uoro OCHOBHI Baacmusocmi. [locmaHoBKa ma
Kaacudikawis 3a4a4 onmuMaibHOro KepyBaHHs. Kpumepii onmumaasHocmi.
Jlimepamypa: [1], c. 563-566; [3], c. 26-33.

CPC: lNpopobka nekuitiHoro Mmamepiaay ma pekoMeHA0BAaHoI iimepamypu.

Tema 1.2. MowyK ekcmpeMyMiB ¢yHKLil. Knacugikauia 3aaad i MemofiB po3B‘a3aHHSA
MiHIMaKcHuUX 3aaa4. besymMoBHa ma yMoBHaA oiHOMipHA ma 6aramomipHa MiHiMi3adis.
Jlimepamypa: [3], c. 36-56.

CPC: NMpopobka nekuitiHoro Mmamepiazay ma pekoMeHA0BAaHoi Aimepamypu.

Tema 1.3. CuHme3 cucmemMu onNMUMAJIbHOro KepyBaHHS MOMOKO34YerJieHHS pomopy
BEKMOPHO-KepOBAHOIro dCUHXpOHHOro AsuryHa (A/Zl) 3 yMoB MiHiMizauii cmpymy
cmamopa npu 3agaHoMy MoMeHmMi ma 3 ymoB MakcuMisauii KK[l. Knacugikauis




Bmpam B Al. MamemamuyHut onuc A/l B opmoroHasbHiti cucmeMi KoopauHam,
OpPIEHMOBAHIU 3a BEKMOPOM NMOMoKo34ernaeHHs pomopd. [locmaHoBKa onmumi3auitiHoi
3aaad4i. BUusHa4yeHHs eHepremu4HUX MOKA3HUKIB enekmponpuBoay. CUHmMes i
Mamemamu4He Mo ie/Il0BAHHSA MUMOBOi cucmemMu onMmumMasibHoro kepyBaHHsA. CUHmMe3
cucmemu onMuUMaibHoro KepyBaHHS. NopiBHAbHUU aHANI3 eHepremu4HUX NMOKA3HUKIB.
Jlimepamypa: [2], c. 19-32.

CPC: NMpopobka nekuitiHoro Mmamepiasy ma pekoMeHA0BaHoi Aimepamypu.

Tema 1.4. 3apaya Ha 6e3yMoBHULI eKcmpeMyM. PiBHsiHHS Elinepa ma Elinepa-lyaccoHa.
BuBipg piBHsHHS Elinepa ansa Halinpocmilioro ¢yHKuUioHany. Teopema JlexkaHapa. OkpeMi
Bunaaxku memogay Etinepa. Mpuknaau s3acmocyBaHHs MemoJy Etinepa.

Jlimepamypa: [1], c. 566-569; [2], c. 34.

CPC: lNpopobka nekuitiHoro Mmamepiaay ma pekoMeHA0BAaHoOI iimepamypu.

Tema 1.5. 3agaya npo 6paxicmoxpoHy. [locmaHoBka 3ajadi. Po3B‘si3aHHs 3aaadvi
Memogom Elinepa. [lobygoBa onmumaibHUX mpaekmopit. [lopiBHAHHA — Yacy
repecyBaHHs Mizid no onmuMasibHIit ma no AiHitHIU mpaekmopism.

Jlimepamypa: [2], c. 5-18.

CPC: lNpopobka nekuitiHoro Mmamepiaay ma pekoMeHA0BAaHoI iimepamypu.

Tema 1.6. CuHme3 onMuUMAJIbHOro KepyBAHHS NpouecaMmu po3MarHivyyBaHHsa ma
HAMArHiyyBaHHs HePYXoMOro BEKMopHO KepoBAHOIO0 ACUHXPOHHOIO ABUryHd.
Mamemamu4Hul onuc KaHany KepyBaHHs MOMOKO34er/ieHHsIM pomopad BeKMOpHO-
KepoBAHOIo0 ACUHXPOHHOIO ABUryHa. lNocmaHoBKka onmumisaditiHoi 3aaadi. CKaaaaHHs
piBHsIHHS Elinepa ma tioro po3B‘s3aHHs. BusHayeHHs MiHiMizoBaHux Bmpam. loLuyk
onmuMaabHUX napamMmempiB eKCrnoHeHUiaabHOro ma AiHiiIHoro 3aKoHiB KepyBAaHHS
MoMoKo34ernieHHsIM pomopd.

Jlimepamypa: [2], c. 34-52.

CPC: NMpopobka nekuitiHoro Mmamepiazay ma pekoMeHA0BAaHoi Aimepamypu.

Tema 1.6. 3agaqya Ha yMoBHUU ekcmpeMyM. [locmaHoBKa 3a4adi. PiBHsHHS Etinepa-
Jlarpax>ka. BusHayeHHs Jlarpar>kiaHa ma FaminemoHiaHa. lNpukaagu 3acmocyBaHHS
Memogy Elinepa-Jlarpaxka.

Jlimepamypa: [1], c. 569-574; [2], c. 34.

CPC: lNpopobka nekuitiHoro Mmamepiaay ma pekoMeHA0BAaHoI iimepamypu.

Tema 1.7. Cmpamerii onmuManbHOro KepyBaHHd MOMEHMOM ma LWBUAKICMIO
CUHXPOHHOro JABuUryHa 3i B6ygoBAaHUMU Yy pomop MocmiliHUuMuU MarHimamu.
MamemamuyHuli onuc BEKMOPHO-KEPOBAHOIO CUHXPOHHOIo ABUrYHA 3 MOBEpXHEBUMU
ma BOYyJOBAHUMU Yy pomop mfocmiliHuMu MarHimamu. locmaHoBKA ma po3B‘S3dHHS
onMmMuMasabHUX cmpamerili KepyBaHHsA «MakcuMasbHUl MOMeHmM Ha amnep» ma
«MakcumanbHUli MOMeHm Ha amnep». CmpykmypHi cnocobu peanisadii onmumMaabHUX
cmpameriti.

Jlimepamypa: [2], c. 53-64.

CPC: lNpopobKa nekuitiHoro Mmamepiaay ma pekoMeHA0BAaHoi iimepamypu.

Tema 1.8. OnmumMasnbHe KepyBAHHA cucmemMamu Mo3uuiliHoro esekmponpusogy 3
obMe>keHHAM abo MiHimisauielo menaoBux Bmpam. MamemamuyHuti  onuc
nosuditiHoro enekmponpusogy. [locmaHoBKA 3aAady ONMUMA/bLHOTO KepyBAaHHS:1)
eHeproonmMuMasbHa - MiHiMi3auis menioBux Bmpam npu 3agaHoMy repemilleHHi ma
3a4aHoMy yaci Uoro BignpauloBaHHS; 2) mepMiHAAbHA 3a4a4a - HalliBujlle
nepemMillieHHs Npu 0bMeXKkeHUX menioBux Bmpamax; 3) MakcumasibHe nepemillleHHs 3a
3a4aHull 4ac npu obmexkeHHi Ha menaoBi Bmpamu. CkaagaHHs piBHAHb Elinepa-
JlarpaH>ka ma ix po3B‘s3aHHs. [MocmaHoBKa 3a4adi KBA3ionmuMaibHOTO KepyBAHHS 3
MiHiMi3aliero menioBux Bmpam ma ii po3B‘a3aHHs. Jlimepamypa: [1], c. 572-575; [2], c.
65-78.

CPC: lNpopobKa nekuitiHoro Mmamepiaay ma pekoMeHA0BAaHoI niimepamypu.
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Tema 1.9. HeknacuyHe BapiauiliHe 4ucneHHs. MpuHUun MakcumyMmy [MoHmMpsriHa.
MoHamms npo npuHUuun Mmakcumymy. Teopema ®enbabayma npo n iHmepBanis. PilleHHS
3a4a4i cuHme3sy JiHitiHUX cucmeM, onMuUMAasibHUX 3a LLBUJKOIEO.

Jlimepamypa: [1], c. 575-589; [2], c. 79-85.

CPC: NMpopobka nekuitiHoro Mmamepiazsy ma pekoMeHA0BaHoi Aimepamypu.

11

Tema 1.10. OnmumainbHe 3a LUBUAKOJIEIO KepyBAHHA cucmemMamu no3uLiliHoro
eJleKmponpuBogy. 3acmocyBaHHS MPUHLUMNY MAKCUMyMy AJ1 cUHme3sy onmumMasibHOro
30 LWBUJKOAIED KepyBAHHSA Mo3ulitiHUM  enekmpornpuBogoM. CuHmes  3dKOHY
onNMuUMasnbHOro  KepyBaHHs. CuHmMe3  HeniHilIHOro  peryasmopa  rMoJIoXKeHHS.
CmpykmypHUU cuHme3 3a4am4yuKa rnoJIo>KeHHs.

Jlimepamypa: [2], c. 86-91.

CPC: lNpopobka nekuitiHoro Mmamepiaay ma pekoMeHA0BAaHoOI iimepamypu.
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Tema 1.11. OnmumManabHe 3a LUBUAKOAIEIO raciHHA KONUBAHb BAHMAXKY, NiABilueHoro
A0 MexaHi3aMy nocmynasbHoro pyxy. Mamemamu4yHuli onuc KoJUBAHb BAHMAXKY,
nigBilLleHoro o MexaHi3My nocmynasabHOro pyxy. PiBHSHHS onmumMmisadii pyxy MexaHiamy
nocMmynanabHOro nepemilleHHss 3 YMOB MAKCUMAJIbHO LUBUAKOro AeMngipyBAHHSA
KO/UBAHb NifBiLLEHOro 40 HbOro BAHMaxy.

Jlimepamypa: [2], c. 92-109.

CPC: lNMpopobKa nekuitiHoro Mmamepiaay ma pekoMeHA0BAaHoI limepamypu.
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Tema 1.12. OcHOBHi noHSMMsA npo AUHAMiYHe nporpamyBaHHs bennmaHa ma
aHanimu4He KOHCMPYIOBAHHS peryasamopis.

Jlimepamypa: [1], c. 623-627.

CPC: NMpopobka nekuitiHoro Mmamepiazsy ma pekoMeHA0BaHoi Aimepamypu.
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Posain 2. IHTEJIEKTYAJIbHE KEPYBAHHA B EJIEKTPOMEXAHIYHUX CUCTEMAX

Tema 2.1. He4yimKi MHOX»XUHU ma ¢asi-norika. lMoHAMMSs npo HeYimki MHO>XUHU,
icmopisi cmBopeHH ma po3BUMKY ix meopii. ®yHKLisSI HAanexKHocmi, OCHOBHI munu
yHKUIG HanexxHocmi. [lepemuH, NOEAHAHHSA Ma 3anepedyeHHs pasi-MHOXKUH. T-HopMu
ma S-HopMu, napamempusoBaHi i HenapamempusoBaHi ornepamopu. YHiBepcanbHUU
onepamop A1 MoAe/Il0BAHHS nepemuHy ma Mno€EAHAHHS Pa3i-MHOXKUH.

Jlimepamypa: [4], c. 7-13.

CPC: 3acmocyBaHH#A ¢pasi-peryasmopis A5 cucmem i3 3anisHeHHsaM J1.5, c. 150-156.
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Tema 2.2. OCHOBU HeYimMKOro KepyBAHHS AuUuHAMiYHUMU o06’ekmamu. Hedimke
KepyBAHHS AUHAMIYHUMU 06’eKmamu, cmpykmypa ma 6a30Bi npuHuunu nobyaosu ¢asi-
peryasmopis. NMoHsmms npo ¢asigikauiro, iHpepeHuito ma gegaszidikauito. 3aBAaHHA
ma npakmuyHa peanisauis iHpepeHUii. Arperauis, iMnaikaudis, akymyaauis ma
onepamopu ans ix peanisauii. Memoau agegasidikauii. @azi-cucmemu muny Mamaai.
Jlimepamypa: [4], c. 13-22.

CPC: CuHme3s ¢asi-perynsamopis gns cucmeM i3 HeniHitiHicmo muny "mopm" J1.5, c.
174-181.
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Tema 2.3. MumaHHA Nnpakmu4Hoi nobyaoBu ¢asi-perynsmopis. Acnekmu npakmu4yHoi
nobygosu asi-peryaamopis. MapamempuyHi ma HenapamempuyHi cmyrneHi csoboau
¢asi-610Kka. Emanu npoekmyBaHHS HEYimKUX peryasmopis.

Jlimepamypa: [4], c. 22-33.

CPC: CuHme3 ¢asi-perynsmopis Ans cucmeM i3 HejiHilHicmoo muny "30Ha
Heyymausocmi" J1.5, c. 181-187.
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Tema 2.4. Peanizauis munoBux d¢asi-perynsmopie ma Heyimkux CAK. [lobygosa
munoBux d¢asi-perynsmopis. Cmpykmypu Hedimkux CAK. MNpuHyunu nobyaoBuU HeYimkKux
Bepcili MuUMoBUX 3AKOHIB KepyBAaHHSA. BapiaHmu cmpykmypHoOi opradisadii cucmem
aBmMoOMAamMuy4yHOro KepyBaHHs 3 ¢asi-peryismopamu. ®asi-cucmemu muny MamaaHi ma
CyreHo.

Jlimepamypa: [4], c. 22-33.




CPC: CuHme3s ¢asi-peryasmopis A5 cucmem i3 HeniHitiHicmio muny "HacudeHHs" J1.5,
c. 181-187.
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Tema 2.5. LLiImy4Huli HelipoH ma LWMyyYHi HelipoHHIi MepeXKi. lMoHaImMms nNpo Lmy4Hut
HelipoH. Icmopisa Lumy4HUX HeUpPOHHUX MepeXK, AHAJIoris 3 MO3KOM. biosioriyHull HelpoH,
lioro 6ysoBa ma QyHKLiOHYBAHHS. [lopiBHSIHHA MaluHU ¢oH HetimaHa ma 6ionorivyHoi
HelipoHHOI cucmemu. LLImy4yHUU HelipoH ma toro KoMrnoHeHmMu. [llepeaamti QyHKLiT
LLIMYyYHOro HelipoHa. MoeAHAHHS LLMYy4YHUX HelUpOHIB y HelpoHHI Mepexki. Apximekmypu
HelipoMepe>k, Mepexki NPsSIMOro ma 3BOPOMHOro MoLUUpeHHs curHaay. CmamudHi ma
JUHAMIYHI HelpoHHI MepeXKi.

Jlimepamypa: [5], c. 18-25; [4], c. 7-10.

CPC: Icmopia po3Bumky meopii LMy4yHUX HeUpPOHHUX MepeXK. 3agadya HABYAHHS
o/IHoLLIapoBOro nepuenmpoHa. /1.4, c. 3-6, 21-23.
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Tema 2.6. HaB4aHHA LUMYYHUX HelipoOHHUX MepeXK. [apaaurMu ma npaBusid HaABYAHHS
LLIMYyYHUX HelpoHHUX Mepexk. [lapagurmMa HABYAHHA 3 ydumenem, 6e3 yyumens,
3miwaHa. [llpaBuna HaByaHHS Xebba ma Xondinga, Aenbma-npasusio, MpPABUIO
rpagiEHMHoOro cnycKy, HaB4AHHS MemoJoM 3MardHHs. OLiHIOBAHHS SIKOCMIi HABYAHHS
Helipomepexki. SBuLLe nepeHaB4YaHHs HelpOHHUX Mepex.

Jlimepamypa: [5], c. 33-37; [4], c. 17-30.

CPC: HaB4yaHHs MepeXK NpsaMoro noLuupeHHs curHany. J1.4, c. 26-30.
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Tema 2.7. OcHOBHi munu wmy4HUx Helipomepe)k. Cdepu nepcrneKmuBHOro
3acmocyBaHHs. HelipoHHI MepexKi npsmoi nepegayi  curHanay - 6aramotuaposuli
nepuenmpoH. Mepexxi KoxoHeHa, Xondinaa, boabumaHa ma XemiHra. 3acmocyBAHHS
LWMyYHUX HelipoMepexX Yy 3ajgadax obpobKu 306pakeHb, O0OpPObGKU curHais,
anpokcumadii  eyHKUitU, onmumi3zauii, ans igeHmudgikadii, OUIHBAHHA CMAHy ma
KepyBAHHS AUHAMIYHUMU 06’eKmamu, B eKCrnepmHux cucmemax ma HelipoKomn'tomepax.
Jlimepamypa: [5], c. 31-73; c. 74-138.

CPC: [puknan npoekmyBaHHS HelUpPOHHOIro peryasmopa wwsuakocmi. /1.4, c. 238-241.
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Tema 2.8. OcHOBU meopii reHemu4HUX aaropummis onmumi3saduii. Icmopisi BUHUKHEHHS
reHemuyHuUx aaropummis. 3acagu eoJouitiHoi meopii 6iosoriyHUx cucmeM. OCHOBHi
mepMiHU B meopii reHemu4yHUX aaropummiB - Monyasauis, ocobuHa, XpomMocomada, reH,
reHomun, peHomuri, aaesb, J0KYC, NOKOJiHHSA. PYHKLiS NPpUCMOCcoBAHOCMI HALLAKIB.
Jlimepamypa: [5], c. 124-130.

CPC: Onepamopu cxpellyBaHHs ma mymauii. /1.3, c. 133-134.

JlabopamopHi po6omu

OCHOBHUMU 3AaBAAHHAMU LUKy 1a60pamopHUX 3aHIMb € 3aKpirnieHHs meopemuyHuUX

3HAHb 3 KpeaUMHOro MoAys, HaabaHHs cmyaeHmamMu NPakmuyYHUX HABUYOK i3 NpoBeieHHs
eKcrnepuMeHmMa ibHUX A0CiAXKeHb, PO3PAxyHKy napamMempis iHmeaeKkmyaabHuUX
esnekmpomexaHiyHux CAP, gociig>xkeHHs ix Baacmusocmed.

2 Has3ea nabopamopHoi pobomu Kinbkicmb
3/n ayj. roguH
O3HatioMneHHs 3 1abopamopHUMU CMeHAaMU Ma 3 NnopsiAKoM 2

niAromoBKuU, BUKOHAHHSA U 3axucmy aabopamopHux pobim.

Jocnig>xkeHHs eKcmpemabHOi cucmemMu dBMOoMAMmMuUYHOIro KepyBaHHS 8
eJleKmpomexaHiYyHUM 06’eKmom

CuHmes ma AoCAigyKeHHs HedimKux peryasmopis A 8

iHmeﬂeKmyaanoro KepyBAdHHA B eﬂeKmpOMGXGHiHHUX cucmemMax

BuBYeHHs LUMy4YHUX HelipOHHUX MepeXK /15 iHmeeKmyaibHOro 8




KepyBAdHHA B eﬂeKmpOMexaHquux cucmemax

5 | docnigykeHHs reHemu4HUX aaropummiB A8 3a4a4 onmumisadii 8

e/leKmpoMexXaHiYHUX cUCMmeM KepyBAHHS

Pasom 36

6. CamocrTitHa po6oTa cTyAeHTa
N2 3/n Bug camocmitiHoi po6omu Kinbkicmb roguH CPC
1 OnpauroBaHHsA feKuitiHoro Mmamepiaay 14
2 Migromoska Ao nabopamopHux pobim 36
3 Migromoska go MKP 4
4 Migromoska Ao 3aniky 6
Ycboro 60
MoniTMKa Ta KOHTPOJIb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLMNANIHMN (OCBITHLOTO KOMIMOHEHTA)

Cucmema BUMoT, SIKi BUKGAAGY CMaBums rnepej cmyaeHmom:

npasuna BigBIAYBAHHA 3aHsmb: BignosigHo po Hakazy 1-273 Big 14.09.2020 p.
3a60poHeHOo oLiHBaAMuU npucymHicme abo BiacymHicmb 3400yBayYya HA ayaumopHoMy
3aHSMmMIi, B MOMy 4YUcC/i HapaxoByBamu 3aoxo4vyBaJibHi abo wmpadgHi 6aau. BianosiaHo
go PCO pgadoi pgucuunniHu 6asau  HapaxoByromb 3a  BifgnoBigHi BUAU HABYAJIbHOT
AKMUBHOCMI HA NeKUitiHUX ma npakmuyHuUxX 3aHasmmsix. BignpauroBaHHS nabopamopHuUx
po6im 3 gucuunaiHu € 060B‘I3KOBOK YMOBOI [IOMYCKY /10 eK3dMEHY;

Npasuia noBediHKU HA 3aHAMMSX: cmygeHm MAE MOXK/IUBICMb ompumMyBamu 6aau 3a
BiMoBigHi BUAU HABYAJIbHOI GKMUBHOCMI HA NeKuUitiHUX ma nabopamopHUX 3aHImMmsx,
nepegbayeHi PCO aucuuniiHu. BukopucmaHHs 3acobiB 3B’3Ky 415 NoLyKy iHpopmauii Ha
ryra-Aucky BUKAaAd4qa, B iHmepHemi, B JucmaduitiHoMy Kypci Ha naamdgopmi CikopcbKuli
37iliCHIOEMbCS 3d YMOBU BKA3iBKU BUK/1A4A4a;

npasuaa 3axucmy aabopamopHux pobim: AonycKAeEMbCS MifbKU iHAUBIAYaAbHUU 3axucm
nabopamopHux pobim, mak i KonekmusHuli (y cknagi 6puragu). B obox Bunagkax
OLiHOOMB IHAUBIAYAIbHI BiAMNOBIAI KOXXHOrO cmyaeHma.

npaBuia 3axucmy iHAUBIAYAbHUX 3ABAAHb: 3AXUCM PO3PAxyHKOBO-rpadidyHoi pobomu 3
AucuunaiHu  34iticHIEMbCS  IHAUBIAYAAbHO | Aulle 'y BUNAGAKY, KOAU cmyaeHm He
noroJ>Kyemscs i3 HapaxoBaHumu 6anamu 3a pe3ysbmamamu nepeBipku PIP (3a ymMoBu
JOMPUMAHHSA KaNeHAAapHOro niaaHy BUKOHAHHS PIP);

MpABuia MPU3HA4YeHHs 3doX04yBaAJIbHUX ma LwwmpagHux 6aniB: 3aoxo4yBajibHi ma
wmpadgHi 6anu He BxoAsmb [0 OCHOBHOI Likasau PCO, a ix cyma He nepesullye 10%
CmapmoBoi WKaAu. 3aoxo4yBasbHi 6aau HapaxoByomse 3a yddcmb y daky/ibmemcbKux
ma iHcmumymcbKux oaiMniaaax, y4acmb y @GAakyibmemcbKUX ma iHCMumymcbKux
HAayKoBUX KOH®epeHLUisx. LLiImpapHi 6anu HapaxoByromb 3a HECBOEYACHE BUKOHAHHS PIP
ma HecBo€eYacHul 3axucm aabopamopHux pobim.

noaimuka aeanadiHiB ma nepecknajdaHb: HECBOEYACHE BUKOHAHHS PTP ma HecBoeyacHul
3axucm nabopamopHux pobim nepegbadyaromb HApPAXyBAHHS LUMpadHux 6anis. SKLO
cmyzieHm He npoxoauB abo He 3‘sBuBcst Ha MKP, tioro pe3ysibmam ouiHroembcs y 0 6anis.




MepecknagaHHa pe3ynabmamie  MKP He nepegbaveHo; nepecknagdHHsa — 3axucmy
nabopamopHux pobim BigbyBaemsbcs, AKLLO pe3y/ibmamu 3axucmy He 3aA0BiJIbHi.

® [o/limukKa uoao akageMidyHoi gjobpodecHocmi: Kogekc yecmi HauioHasibHOro mexHi4yHoro
yHiBepcumemy YKpaiHu «KuiBcbKuli nonimexHivyHut iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf BcmaHoBAOE 3aranbHi MOpAabHI MPUHLUMNU, NpPABUAG
emuyHoi noseJiHKU ocibé ma nepefbadyae noaimuky akaaemiyHoi qobpoyecHocmi A1 ocib,
LLO Mpaurmb i HABYaOMbCS B yHiBepcumemi, SKUMU BOHU MAaromb KepyBamuchk Yy CBOIl
JisAbHOCMI, B MOMY 4ucjai npu BUBYEHHI ma CKAAAAHHI KOHMPOJbHUX 3axoAiB 3
AucuyunniHu  "[HmenekmyaibHe KepyeaHHSi maA onmumi3ayisi 8 eneKmpOoMexXaHiUHUX
cucmemax'’;

® [pu BUKOPUCMAHHI LUPPoBUX 3AcobiB 3B'A3Ky 3 BuKaagadeM (Mob6inbHUL 3B’S30K,
e/IeKMpPoOHHA nowima, nepenucka y cepefosulli Google Classroom) HeobxigHO
AOMPUMYBAMUCH 3ArasbHOMPUUHAMUX emuyHUX HOpM, 30Kpema 6ymu BBiYJUBUM mMa
o0bmexKyBamu cnisiKyBaHHs poboyuM 4acoM BUKAAAAYA.

8. BuAM KOHTPO/IIO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaByaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHMpob: poboma Ha NeKuUiliHUX, NPAKMUYHUX i 1a6opaMOpPHUX 3aHAMMSX,
MKP.

KaneHpgapHuli KoHmpoab: npoBoAumbcs ABidYi HA cemMecmp SIK MOHIMOPUHI MOMOYHOIO
CMAaHy BUKOHAHHS BUMOT cuiabycy.

CemMecmpoBuli KOHMPOJIb: 34dJliK.

Cucmema pelimuHroBux 6asiB ma Kpumepii oLiHIOBAHHSA

3aranbHa pelimuHroBa ouiHka cmyaeHma R cknagaembcsi 3 6aniB, siki ompuMadi 3a pobomy
npomsiromM cemecmpy, a came 3a:

1) onpauroBaHHA 27-Mu nekuili (o4Ha popMa HaABYAHHS — HAMUCAHHS KOHCNEKmYy neKuir,
AUCmaxuitiHa popma HaBYaHHA - BiAMNOBIAi HA KOHMPOJIbHI 3aNUMAHHA 40 NeKLii);

2) pobomy Ha 9-mu NPAKMUYHUX 3aHAMMSX;

3) BUKOHAHHA ma 3axucm 4-x aabopamopHux pobim;

4) HanucaHHs MKP;

5) BUKOHAHHA ma 3axucm PIP;

6) cKNapaHHA eKk3ameHy;

7) 3a0x04yBAHHSA Ma WmMpagdyBAHHS.

JlekuitHi JlabopamopHi MKP prp
3aHIMmMSA pobomu
27 24 24 25

JleKuitiHi 3aHamms

BaroBuli koedilieHm pgopiBHoe 1. MakcumasibHa Kinbkicmb 6aniB 3a BCi 27 nekuiti
cmaHoBuUmb 1x27=27 6anis.

Kpumepii ouiHroBaHHs

- ONPALOBAHHSA NeKLil, HaaaHe BAPOAOBXX MUXKHS Micas 3aHImMms 1
-onpauoBaHHA nekKuii, HaaaHe i3 3ani3HeHHSAM NMoHAJ MUXKAeHb 0..0,5
-HeonpawboBAHA NeKLis 0



-lmpad 3a 3anisHeHHs Ma rnopyLLeHHs NopsaKy 1

JlabopamopHi po6omu

Barosuti KoeiuieHm popiBHoe 6. MakcumanbHa KinbKicme 6aniB 3a 4 nabopamopHux
po6omu cmaHoBUMb 4x6=24 6anis.

Kpumepii oLiHroBaHHS
1. BUKOHAHHSA:

-MOBHE Mad BYACHE BUKOHAHHS pobomu

-BiNpaLOBAHHSA nponyLleHoi 6e3 NoBa>KHOi Npu4yuHU pobomu
-lumpaa 3a noao0MKy 1abopamopHoro o61aaHAHHS

-Lumpadh 3a 3ani3HeHHs HYu NopyLUeHHS MOPSAKY

R RO W
N

2. MigcymkoButi 6aa (BUKOHAHHS ma 3axucm):

[N
w

-BYACHULU 3axucm 3Bimy rpu Uoro opopM/ieHHi A0 BUKOHAHHS HacmyrnHoi pobomu
-BYAcHUU 3axucm 3Bimy ([0 NpoBeAeHHs eK3aMeHy)
-HeBYacHul 3axucm 3Bimy (nicas npoBeAeHHs eK3aMeHy) 0

o
L

MopaynbHa KoHmposabHa poboma

BaroButli koediuieHM gopiBHIOE 24. MakcumasibHA KifbKicmb 6aniB 3a MKP cmaHoBuUmb
24x1=24 6ani..

Kpumepii ouiHoBaHHs

- NoBHa BiAnoBiab (He MeHLue 90% Big nompibHoi iHpopMalliii) 24

- JOCMAamHb0 rMoBHA BiAnoBiAb (He MeHLue 75% Bia nompibHoi iHpopmatiii) 10...23
- HernoBHa BianoBiab (He MeHLwe 60% Big nompibHoi iHpopMmalii)

- He3aJoBiNIbHA BignoBiak (MeHLwe 60% Big nompibHoi iHpopmatiii)
- HesIBKa 6e3 NoBa>kHUX NMpuYuH

coN

Po3paxyHkoBo-rpagiyHa po6oma

BaroButli koediuieHmM gopiBHIOE 25. MaKcumMaibHA KinibKicmb 6aniB 3a oAHY pPO3pPaxyHKOBO-
rpagiyHy pobomy cmaHoBumsb 25x1=25 6asis.

Kpumepii oLiHroBaHHS

-BYACHUU 3axucm pobomu y BCmaHoBieHUl mepMiH 1...25
-HeBYAcHUU 3axucm pobomu [0 NpoBefeHHS eK3aMeHy 1...15
-HeBYdcHUU 3axucm pobomu nicas npoBeAeHHs eK3aMeHy 0

3a nnariam Haknagaemsecs wmpag 10 6aniB ma 3MiHIOEMbCS BAPiaHM 3aBAAHHS.

LWmpadu 3a naariam

3a nnariam onpauoBAaHHSA AeKUitHOro 3aHsmms Hakaagaemsocs wmpaag 0.5 6anis.

3a naariam onpautoBaHHA NPAKMUYHOro 3aHAMms Hakaaaaemscs wmpaag 1 6an.

3a nnariam 3Bimy 3 aabopamopHoi pobomu Hakaagaemscs Wmpag 2 6aau Ha KOXKHOIo 4Y/eHa
b6puraau ma MoxKe 3MiHKOBamucs BapiaHm pobomul.

3a nnariam MKP Haknagaemscs wumpag 4 6aiu ma Moyke 3MiHKBAMUCS BApiaHM 3ABAAHHS.



3a nnariam PP Haknaaaemsbcs wmpag 8 6aniB ma MoKe 3MiHIBAMUCS BapiaHm 3aBAdHHS.

YMOBOIO no3umuBHOi NpPoMixXKHOi amecmaluii € pelimuHr cmygeHma Ha MeHLuti 50% Big
MAKCUMAJIbHO MOXK/IUBOIO HA Yac amecmatlii.

YM0oBOK OmMpuMAaHHS 3abIKy € 3apaxyBaHHS BCiX 1abopamopHux pobim ma PP, a makok
cmapmosuli pelimuHr He meHwul 60% Big cymu 6aniB, ompumMaHux y cemecmpi, mobmo 60

6anis.

Tabauus BignosigHocmi pelimuHroBux 6aiB OLiHKAM 3a YHIBEpCUMEMCbKOK LLIKAJIOH:

3arasnbHa pelimuHroBa oLjiHKa R OuiHKa
(cyma 6anis)
95...100 BigmiHHO
85...94 Jy>xe gobpe
75...84 Jlobpe
65...74 3apgoBinbHO
60...64 JdocmamHbo
40...59 HesanoBinbHo
MeHLLe Hi>K 40 HepgocmamHbo

9. JopatkoBa iHpopMaLlis 3 AUcuunIiHM (OCBITHbOro KOMMOHEHTA)

Mepenik mem, aKi BUHOCAMbCSA HA ceMecmpoBuUli KOHMPOJib

=

VO NN

10.
. KepyBaHHs nosuitiHum efieKmponpuBoAoM, 0OMmuMasibHe 3d LLBUAKOIEN.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

MocmaHoBKa 3a4a4i onMUMAIbHOro KepyBAHHS.

BusHaveHHs ¢yHKUioHaANy.

Kpumepii onmumanbHocmi.

3aga4a Ha BU3Ha4YeHHs 6e3yMoBHOIro ekcmpemymy. PiBHAHHSA Elinepa. YmoBu JlexxaHapa.
3aaaya Ha BU3HA4YeHHS yMOBHOIO eKcmpeMyMmy. PiBHAHHSA JlarpaH»Ka.

MpuHuun makcumym MoHmpsriHa. Teopema Penbabayma rnpo n iHMepBanis.

Bugu Bmpam enekmpoeHeprii B cucmemax enekmponpusoay.

Cmpamerii onmumanbHoro kepyBaHHs ALl ma CAMM.

OnmumasibHe KepyBAHHS MpoLecamMu HAMArHiYyBAHHS i PO3MArHiYyBAHHS BEKMOPHO-
kepoBaHoro A/l

EHeproecpekmuBHe onmumasibHe KepyBaHHS NO3uLiliHUM eleKmpornpuBoAOM.

OnmumasibHe raciHHs KOJIUBAHb BAHMAXKY, MiABILLEHOro HA rHyYYKOMY KaHami [o Bi3Ka
KPAHOBOIro MexaHi3my.

He4dimki MHOXXUHU ma QpyHKLis Hanex<xHocmi.

OcHOBHI munu QyHKLitU HanexxHocmi.

Onepadyiti Ha Gasi-MHOXKUHAX: nNepemuH, NOEAHAHHS Ma 3anepeyeHHs.
Cucmema ¢asi-noriku muny Mamaai.

Cucmema ¢asi-noriku muny CyreHo.

Emanu He4yimKkoro noriyHoro BuBeAeHHs.

OcHoBHI Memoau aedasidikadii.

Cxema LwmyyHoro HelipoHa ma tioro poboma.

OcHoBHI munu QyHKLiU akmuBsadii HetipoHiB.



22. OCHOBHI munu HelpoOHHUX MepeXK.

23. MpuHUUNU Mma NpaBuaa HABYAHHS HEUPOHHUX MepeXK.

24. Memoa HaBYAHHS HEUPOHHUX MepeXK MPsSIMOro noLUUpeHHS.

25. 3gamHicmb HelipOHHUX MepeXK A0 y3arajbHeHHS.

26. lNepeBipKa sKoCcMi HABYAHHS MepeXKi.

27. SBullle nepeHABYaHHS HEUPOHHOI MepeXXi.

28. OmpuMaHHs AuHAMI4YHOI cucmeMu Ha OCHOBI HelipOHHOI MepeXKi MPsSIMOro NoLUUpPeHHS.
29. Aaropumm pobomu KJAdCUHHOIO reHeMmu4yHoOro ajropummy.

30. OcHOBHI reHemuy4Hi onepamopu.

8) Cepmudikamu npoxog)keHHS AUCMAHUIGHUX Yu OHAAUH KypciB 3a BignoBigHowo
meMamuKol MOXXymb 6ymu 3apaxoBdHi 3a YMOBU BUKOHAHHSA BUMOT, HaBeAeHUX Y HAKA3I
Ne 7-177 B1a 01.10.2020 I1PO 3ATBEPIXKEHHA MOJIOXEHHA MPO BM3HAHHA B Kl IM. Irors CIKOPCbKOIO
PE3YJIbTATIB HABYAHHS, HABYTUX Y HEGOPMAJIbHIV/IHOOPMAJIbHIA OCBITI

Po6ou4y nporpamMy HaBYaabHOI AUcuMNAiHK (cMnabyc)

cKnanu npodecop Kapeapu aBToMaTM3allii e/IEKTPOMEXAHIYHMX CUCTEM Ta eNEeKTPONpPMBOAY,

A.T.H. Tono4yko O.I. .

i poueHT Kadeapu aBTOMaTU3aLii eleKTPOMEXaHIYHMUX CUCTEM Ta €NEKTPONPUBOAY,

K.T.H. Mpuinmak b.I.

YxBaneHo kadeapoto aBToMaTu3aLii e/leKTpoMeXaHiYHUX cUcTeM Ta eniekTponpueogy PEA (npoTtokon
Ne 11 Big, _21_ 4epBHs 2023 p.)

MoroaxeHo MeToan4YHOLO KoMicieto ¢pakynbTeTy (Nnpotokon Ne _10__ Big _22_ 4epBHsa 2023 p.)
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«KUIBCbKUW MOMTEXHIYHUA IHCTUTYT

E HauioHanbHUI TeXHIUHUI yHiBEpcUTeT YKpaiHu
g imeHi ITOPA CIKOPCBKOIO»

Kadepnpa aBTomartusauii
eJIeKTpoMeXaHiYHuxX
CUCTEM Ta e/IeEKTponpuBoay
OEA

EJIEKTPOMEXAHIYHI CUCTEMU
ENNEKTPUHYHUX TPAHCITOPTHUX 3ACOBIB

Po6oya nporpama HaBYaabHoI gucumnaiim (Cunabyc)

PiBeHb BULLLOT OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHicTb

OcCBiTHSA nporpama
CraTyc gucummniiim
®dopmMa HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucumnniHm

CeMecCTpoBUi1 KOHTpPOJIb/
KOHTPOJIbHI 3axo4am

Po3Kknap, 3aHATb

MoBa BUKnapaHHA
IHbopMaL,ia npo
KepiBHMKa Kypcy /
BUKNIapaudiB

Po3MillleHHS Kypcy

PeKBi3UTK HaBYaNbHOT AUCUMNAIHU

JApyruti (MaricmepcbKuti)

14 «EnekmpuyHa iH>xeHepis»

141 «EnekmpoeHepremuka, eeKmpomexHika ma esneKmpoMexaHiKa»
EnekmpoeHepremuka ma eneKmpomexaHika

BubipkoBa

OyHa(peHHa)

| Kypc, BecHsiHUU cemecmp

210 roguH / 7 kpeaumis ECTS (72 roguHu aekuit, 18 roauH npakmu4Hux
3aHsmb, 120 roguH CPC)

ExkzameH/MKP

2 fiekuii (4 roguHu) 1 pas Ha mu>kaeHs,

1 npakmuyHe 3aHsmms (2 roguHu) 1 pas Ha 2 MU>KHi

YKpaiHcbka

JNekTop: A.m.H. KoB6aca Cepriti MukonaatioBu4, 0674351881
MpakTnyHi: 4.m.H. KoBbaca Cepriti MukosatioBu4, 0674351881
NabopatopHi: 4.m.H. KoBbaca Cepriti MukoaatioBuy, 0674351881
https://classroom.google.com/c/NTkxMzgzMDMyOTU3?cjc=shymmal

MporpamMa HaBYaJIbHOT AUCLUMIIHK

1. Onuc HaBYaNbLHOI AUCUUNIIHMK, TT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHSA Ta Pe3y/IbTaTU HaBYaHHS

Cunabyc HaB4yasbHOI AuCLUNAIHU «EneKmpoMexaHidyHi cucmeMu eneKmpuyHUX mpaHcrnopmHux
3acobiB» cKnageHo BiAMoBiAHO [0 OCBIMHbOI  nporpamu  «EnekmpoeHepremuka ma
eJlekmpoMexaHika» nigromoBku maricmpie cneuianbHocmi 141 - EnekmpoeHepremuka,
e/leKmpomexHika ma efekKmpoMexaHika.

Memoto HaByanbHOI gucuuUNAiHU € NigCUNeHHs Yy cmyaeHmiB HacmynHux 3gamHocmet: 3K01.
3pgamHicmb 0 noLuyKy, o6pobaeHHs ma aHanizy iHpopmauii 3 pisHUx axxkepen, 3K02. 3gamHicmeb
JO BUKOpUCMAHHSA iHPOpMaAUiliHUX i KOMYHiKauiliHux mexHosorit, 3K03. 3gamHicmb
3acmocoBYBAMU 3HAHHS Y NpakmuyHuUx cumyadisx, 3K05. 3gamHicme nputimamu obrpyHmMoBaHi
piweHHs, 3K09. 3gamHicmb BUSBAIMU 3BOPOMHI 3B’83KU ma KoperyBamu cBoi JAii 3 ix
BpaxyBaHHAM, ®K13. 3gamHicmb aeMoHcmpyBamu 06i3HaHicmb ma BMIiHHS BUKOpUCMOBYBAmMu
HOPMAMUBHO-NPABOBI  AKMIiB, HOPMU, npasBuaa U cmaHagapmu B ejleKmpoeHepremuldi,
eJlekmpomexHiui ma enekmpomexadidi, ®K14. 3gamHicmb BUKOpUCMOBYBAMU MporpamMHe
3abe3nevyeHHs A1 KOMM'IOMEPHOro MOAENOBAHHS, ABMOMAMU30BAHOIO [MPOEKMYBAHHS,


https://classroom.google.com/c/NTkxMzgzMDMyOTU3?cjc=shymmal
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dBMOMAMU30BAHOIr0 BUPOBHULIMBAG i aBMOMAMU30BAHOI Po3pobku abo KOHCMPYOBAHHS
eJleMeHMIB eJleKmpoeHepremu4yHUX, eJleKmpomexHiYHUX ma eleKmpoMexaHiYHUX cucmem.
MpeaMem HaBYANBLHOI AUCLUMNIHU - e/leKMPOMeXAHiYHi cucmeMu eleKmpu4YHUX MPAHCMOPMHUX
3acobiB, fKi BKAwYaromb B cebe HOBI e/leKmpoMeXaHiyHi nepempBoproBayi, 3acobu cuioBoi
eJleKMpPOHIKU, Memoau KepyBaHHS ma obpobKU cUurHaniB, a maxkoxk npobaemMamuka Cy4acHUX
HAYKOBUX AOCAig>KeHb B 061acmi eneKmpoMexaHiYHUX cucmeM eleKmpu4yHUX mpaHcrnopmHux
3acobiB.

Pe3ynbmamu HaBYaHHSA:

[MPHO2. BigmBoproBamu npouecu B eJleKmpoeHepremuyHux, eaekKmpomexHiyHuUx ma
eJleKmpoMexaHiYHUx cucmemax rpu ix Komm'romepHomy mogeatoBaHHi, NMPHO3. OnaHoByBamu
HOBI Bepcii abo HoBe nporpamHe 3abe3nedvyeHHs, npusHadeHe A1 KoMn'tomepHoro Moe /Il0BAHHS
06’eKmiB ma npouleciB y enekmpoeHepremuyHux, eJeKmpomexHiYyHUxX ma eaekmpomMexaHiyHux
cucmemax, PHO6. PekoHcmpytoBamu iCHYHOYI eneKmpudHi mMepexki, cmaHuii ma nigcmatuii,
e/leKmpPOMexHIiYHi i efneKmpoMexaHidyHi KoMnjaekcu ma cucmemu 3 Memor NiABULLLEeHHS iX
HaaitiHocmi, edpeKmuBHOCMI eKcnlyamadii ma rnpoAoB>KeHHs pecypcy.

2. MpepeKBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiYHil cxeMi
HaBYaHHA 3a BiiNOBiAHOIO OCBITHLOIO MPOrPamMoio)

[ns  ycniluHOro 3dcBOEHHS  AUCLUNAIHU cmyaeHm MoBUHeH Bosodimu 6a30BUM piBHEM
AHraiticbKoi MOBU, OCKiJIbKU 3HAYHA 4YACMUHA HOBIMHIX MEeXHOAOrit OnucyeEMbCcsl B HAYKOBIU
Aimepamypi aHraitickkoro MoBor. KomMnemeHLuii, 3HAHHS ma YMiHHS, OAepXKaHi B npoueci
BUBYEHHS KpeaAUMHOro MoJay/s € HeobxigHUMU A8 NOAA/IbLLIOIrO MPOXOAXKeHHS NMPAKMuKu Ha
BUKOHAHHS MaricmepcbKoi gucepmatiii.

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK

JucuunniHy cmpykmypHo po3jineHo Ha 3 po3ainu, a came:
Po3gin 1. 3aranbHi BigoMocmi npo enekmpuyHi mpaHcrnopmHi 3acobu

Tema 1.1. Bcmyn. Icmopis po3sumky ET3. BnauB Ha omouyrode cepepoBullle ma
nepcrnekmuBU po3BUMKy. Tunu ma kaacugikauis eeKmpu4HUX mpaHcrnopmHux 3acoois.

Tema 1.2. EnekmpuyHi ABUryHU ma [A)Kepesid >XUBJIEHHS esleKMPUYHUX MpPAaHCnopmHux
3acobi..

Tema 1.3. OcHOBU ABUrYHIB BHYMPILLHBbOIro 3ropdHHs ma mpaHcMicciui.

Tema 1.4. TibpugHi mpaHcnopmHi 3acobu. Knacugikauisi, OCHOBHI cxemMu ma pexkumu
pobomu.

Tema 1.5. EneKmpu4yHi mpaHcnopmHi 3acobu 3 >XUBJIEHHSAM BiJ NAajuBHUX eJleMeHMIB.
Posain 2. Enekmpu4Hi mpaHcnopmHi 3acobu 3 KiHeMamuy4yHoIo Naporo KoYeHHs

Tema 2.1. Teopemu4Hi 0CHOBU pOPMYBAHHS MAroBOro Ma rajibMiBHOro 3yCusib B KOJiCHUX
MpAaHCcrnopmHux 3acobax.

Tema 2.2. Teopemu4Hi OCHOBU CMBOPEHHS MSAroBOro 3ycu/is B KiHeMamudyHit napi
Ko4eHHs. lNoHamms npo ABS/ASR.

Tema 2.3. OyHKuioHanbHa cxema ET3 3 6amapelHUM 4Yu CcynepKoOHAeHCAmopHUM
YKUBJIeHHAM. OcobauBocmi PyHKLIOHYBAHHS MOBHICMIO e/leKmpUuYHUX MpaHcnopmHux 3acobis.

Tema 2.4. Poboma enekmpomexaHiyHux cucmem ET3 B pexkumi pekynepadii. lNpobaema
36epe>keHHs ma BUKOPUCMAHHS eHeprii pekynepatdlii.

Tema 2.5. EnekmpuyHi mpaHcnopmti 3acobu 3 >KUBJEHHSAM Bif ribpugHuUx askepen
e/lekmpoeHepril.

Tema 2.6. Cunosi DC-DC nepemBoptoBadi 15 eleKmpu4HUX MpaHcrnopmHux 3daco0is.

Tema 2.7. Po3paxyHOK nomy»><Hocmi npuBoAHOro eneKkmpoasuryHa ans ET3.

Tema 2.8. Po3paxyHoK napamempiB axkepesia >xuBneHHs ET3.

Tema 2.9. EnrekmpomexaHiyHi cucmemu mposielibycis.



Tema 2.10. EnekmpomMexaHidyHi cucmemMu mpamBaliHUX BAroHiB.

Tema 2.11. lNigcucmema asBmomMamu3adii naca>kupcbKux MpaHcnopmHuUx 3acobis.

Tema 2.12. Anropummu KepyBaHHS KOOpAUHAMAamMu acuHXpOHHUX MAroBux ABuUryHis ET3

Tema 2.13. Aaropummu KepyBAHHS KOOPAUHAMAMU CUHXPOHHUX ABUrYHIB 3 nocmitiHumu
MarHimamu.

Tema 2.14. Peanizauis QyHKUIU Kpyi3 KOHMpPO0, 06MeXKeHHS LLBUAKOCMI, ympPUMAHHS Ha
cxuni ma ASR 3acobamu msaroBoro eaeKmpornpusosy.

Po3gin 3. OcHoBU po3p0o6KU efleKmpoMeXaHidYHUX cucmeM eJleKmpu4yHUX mpaHcrnopmHux
3acobis

Tema 3.1. YHi¢pikoBaHa @yHKUIOHANbHA cxema enekmponpuBogy Ha 6a3i aBMOHOMHOro
iHBepmopa Hanpyru Ha IGBT/MOSFET mpaH3ucmopax.

Tema 3.2. [NpoekmyBAHHS CUZI0BOI HaCMUHU MepemBOproBa4a 4Hacmomul.

Tema 3.3. Memoau ma enemeHmHa 6a3a A5 BUMIPHOBAHHSI CMpPyMYy ma Harnpyru.

Tema 3.4 BuMiptoBaHHS KymoBOi LLIBUAKOCMI mMa MOJIOXKeHHS 3ad Aornomoror ¢omo
iMNyIbCHOro AMYUKA LUBUAKOCMI ma pe30/1bBepa.

Tema 3.5. OcHOBHI MoHSIMMS Npo 6/10KU >KUBJIeHHS BAAcHUX nompe6. bopmoBsa Mepexka ma
DC-DC nepemsoproBadi.

Tema 3.6. 3aranbHi NOHAMMS NPoO e/leKmpoMarHimuy cyMmicHicme. lNpaBusia po3matlyBAaHHS
CUJIOBUX MA CUrHA/ibHUX MpPOBiIAHUKIB. Memogau nigBuLLeHHs 3aBagocmitikocmi ma 3axucm
e/sieMeHMIB eleKMpPoMexXaHiYHUX cucmem.

Tema 3.7. [MpoeKMyBAaHHS anapamHoi YacmuHU Kepyro4oro KoHmpo.Jiepa.

Tema 3.8. LLlupomHo-iMnynbCHA MoAyAALIS B cucmeMax KepyBaHHs ET3.

Tema 3.9. OcobuBocmi apximekmypu nporpamHoro 3abesnedyeHHs 415 cucmeM KepyBaHHS
ET3.

4. HaBuyanbHi MaTepiaam Ta pecypcm

1. Memoau pobacmHoro aganmMuBHOIoO KepyBaHHS €/leKmpOoMeXAaHiYHUMU cucmemMamu 3
nigBuLLLeHUMU JUHAMIYHUMU Mma eHepremuyHUMU MoKAasHuUKkamu: 3sim npo HAP. HTYY "KIM". N2
[P 0115U000381. Kuis, 2019. 506 c.

2. Po3pobka eHeproepeKmuBHOI esleKmpoMexaHiyHoi cucmeMu enekmpobycy HA OCHOBI
aAanmuBHOrO BEKMOPHO-KEPOBAHOIO dCUHXPOHHOIO eslieKmpornpuBogy 3 dKyMYJISIMOPHO-
CYnepKOHAeHCAmMOpPHUM >XUBeHHsaM: 3Bim npo HAP / HTYY "KIMK". N¢ [P 0117U004284. Kuis,
2021. Tom 1. 472 c.

3. M. Ehsani, Y. Gao, S. Longo, K. M. Ebrahimi Modern Electric, Hybrid Electric, and Fuel Cell
Vehicles. Third edition. - CRC Press, 2019, -573p.

4. Kobaca C. M. Po3Bumok meopii 6e35aBa4eBOro BEKMOPHOIo KepyBAaHHS
eJleKmpoMexaHiYHUMU cucmeMaMu 3 dCUHXPOHHUMU JABUryHAmu.: Juc. AOKM. MexXH. HAyk:
05.09.03. KuiB. 2020.

5. J. Larminie, J. Lowry Electric vehicle technology explained. -WILEY. 2021. -328p.

HaB4asibHUIA KOHTEHT
5. MetoauKa onaHyBaHHA HaBYaabHOI AUCUMNNIHM(OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

JlekuitiHi 3aHsMmMs

Ne Ha3sa memu nekuii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb
3/ | (nepenik guaakmuyHuUX 3acobiB, MNOCUNAHHS HA iHpopMauiliHi gxkepena)




Posain 1. 3aranbHi BigoMocmi npo efieKmpu4yHi mpaHcnopmHi 3acobu

Tema 1.1. Bcmyn. Icmopis po3sumky ET3. Brnius Ha omouyrode cepejoBullle ma
rnepcreKmuBu po3BUMKY. Tunu ma Kaacu@ikauis eneKmpuyHUx mpaHcrnopmHux 3acobiB.

Tema 1.2. EneKmpuydHi ABUFYHU Ma AXKepesa >KUBJIEHHS eleKMpPUYHUX MPAHCIOPMHUX
3acobiB.

Tema 1.3. OcHoBU ABUrYHIiB BHYMPpILLIHbOIro 3ropaHHs ma mpaHcMiccid.

Tema 1.4. TibpugHi mpaHcnopmHi 3acobu. Knacudikauisi, 0OCHOBHI cxeMu ma pexkumu
pobomu.

Gl N O N

Tema 1.5. EnreKmpuyHi mpaHcrnopmHi 3acobu 3 >XUBJEHHAM BiJ NAsUBHUX eJleMeHMIB.

Po3gin 2. EnekmpuyHi mpaHcnopmHi 3acobu 3 KiHeMamuyHOIo Naporo KoOYeHHs

Tema 2.1. Teopemu4Hi 0CHOBU pOPMYBAHHS MSArOBOro ma ra/ibMiBHOIO 3yCuJib B KOAICHUX
mpaHcnopmHux 3acobax.

Tema 2.2. TeopemuyHi OCHOBU CMBOPEHHSI MSAroBOro 3ycu/sisi B KiHeMamudyHit napi
Ko4yeHHS. NMoHamms npo ABS/ASR.

Tema 2.3. ®yHKuioHanbHa cxema ET3 3 6amapeliHum 4u CcynepKoHAeHCaAmopHUM
8 | >kuBneHHsM. OcobuBocmi PYHKLIOHYBAHHS MOBHICMIO e/leKmpUuYyHUX MPAaHCrnopmHux
3acobi..

Tema 2.4. Poboma enekmpomMexaHiyHux cucmem ET3 B pexkuMi pekynepaluii. NMpobaema
36epe>KkeHHs ma BUKOPUCMAHHS eHeprii pekynepadii.

Tema 2.5. EnekmpuyHi mpaHcrnopmti 3acobu 3 >XUBJIEHHAM Bif TFibGpugHuUx axxkepesn

10
e/lekmpoeHeprii.

11 | Tema 2.6. Cunosi DC-DC nepemBoptoBadi A5 eAeKMpUYHUX MpPaHCrnopmHux 3acobib.

12 | Tema 2.7. Po3paxyHOK nomy>KHocmi npuBogHOro eaekmposuryHa aas ET3.

13 | Tema 2.8. Po3paxyHoK napamempi a>kepena >kussieHHs ET3.

14 | Tema 2.9. EnekmpomexaHidyHi cucmemu mposielibycis.

15 | Tema 2.10. EnreKmpomMexaHiyHi cucmemu mpamBatiHUX BaroHis.

16 | Tema 2.11. Miacucmema aBmomamu3atii naca><kupcbKUx MpPAaHcrnopmMHuUx 3acobis.

17 | Tema 2.12. Anropummu KepyBAaHHS KOOPAUHAMAMU ACUHXPOHHUX MAroBUX ABUryHIiB ET3

Tema 2.13. AropumMU  KepyBAaHHS KOOPAUHAMAMU CUHXPOHHUX ABUCYHIiB 3

18 - .
rnocMmiuHUMU MarHimamu.

Tema 2.14. Peanizauis pyHKUIG Kpyi3 KOHMPOJtO, 0OMe>XKeHHs LUBUAKOCMI, YMmpUMAHHS

19 .
Ha cxuni ma ASR 3acobamu msroBoro esiekKmporpusBoay.

Po3ain 3. OcHoBU po3po6KU efleKmpoMeXaHiYHUX cucmeM eJleKmpUYyHUX mMpPAaHcnopmHux
3acobis

21 | Tema 3.1. YHipikoBaHa PyHKLIOHAbHA cxemMa eaekmpornpuBogy Ha 6d3i aBmoHOMHOIo
iHBepmopa Hanpyru Ha IGBT/MOSFET mpaH3ucmopax.

22 | Tema 3.2. [TpoeKmMyBAHHS CUI0BOI HACMUHU repemBoproBavya Hacmomu.
Po3paxyHok ma Bubip cunoBux esieMeHmiB IAHKU MocmitiHoro cmpymy repemasoproBaya.

23 | Tema 3.2. [MpoeKmMyBAHHS CUI0BOI HACMUHU NMepemBoproBa4vya Hacmomu.
MoHsmms apatiBepiB cunoBux kaodiB. OCHOBHI KOHQIrypadii apatisepiB. Po3paxyHok ma
BUGIp.

24 | Tema 3.2. [IpoeKmyBaHHS CUIOBOI YACMUHU MepemBoproBaya Yyacmomu.
OcHoBHi BapiaHmu nobyaoBuU cxeMOmexHiYHUX pilleHb dBMOHOMHUX iHBepmopiB
Hanpyru.

25 | Tema 3.3. Memoau ma enemeHmHa 6a3a ans BUMIPHOBAHHS CMpPyMy ma HAnpyru.
Jamuyuku cmpymMy ma Hanpyru Ha OCHoBi egekmy Xosana. Po3paxyHok, Bubip ma




34dCMOCYBAHHA.

26

Tema 3.3. Memoau ma enemeHmMHa 6asa A1 BUMIPHOBAHHS CMPYyMy ma HAnpyru.
[anbBaHIYHO PO3B’A3aHI JAMYUKU CMpYMY i Hanpyru Ha OCHOBI iIHMerpaibHUX CXeM.

27

Tema 3.4 BuMiptoBaHHSI KymoBoOi LLIBUAKOCMI ma MOJIOXKEHHs 3a AornomMoror ¢omo
iMMy/IbCHOrO AAMYUKA LUBUAKOCMI ma pe30/bBepa.

28

Tema 3.5. OcHoBHI noHsMmMs npo 6710KuU >XUBAeHHSA BAACHUX nompeb. bopmosa Mepexka
ma DC-DC nepemBpoptoBadi.

29

Tema 3.6. 3aranbHi noHAMmMs npo eneKmpomMarHimHdy cymicHicmb. [lpasusa
pO3MallyBAHHS  CUJIOBUX MdA  CUrHAJIbHUX MpoBigHUKIB. Memoau  nigBuLLEeHHS
3aBajgocmilikocmi ma 3axucm esieMeHmMIB e/leKmpoMexXaHiYHUX cucmem.

30

Tema 3.7. lNMpoekmyBAaHHA anapamHoi HacmuHU KepyroHoro KOoHmpoJiepa.
Bubip MikpokoHMposepa ma KoHirypyBaHHs tioro BuBoiB. XXuBieHHs ma reHepyBaHHS
maxkmoBoi yacmomu. Y3rof»<eHHs piBHiB CUrHAJIIB.

31

Tema 3.7. [poeKmMyBAHHS anapamHoi YacmuHU Kepyr4oro KoHmpo.iepa.
OpraHisauisa nigcucmemu JAUCKpemHoro BBOAY BUBOAY, MiAK/OYeHHS nepudepiliHux
MOJYiB.

32

Tema 3.7. [lpoeKmyBAHHA anapamHoi HacCmuHU KepyrHoro KoHmpoJiepa.
OpraHizauia KoMyHikauitiHux iHmepdaeticis.

33

Tema 3.8. LLlupomHo-iMnyabCHA MoAyAsLisS B cucmeMax KepyBaHHS ET3.
LLlupomHo-imMnyabCHa MoAay LIS B KOAax nocmitiHoro cmpymy. KepyBaHHs H-Mocmom.

34

Tema 3.8. LLlupomHo-iMnyabCHA MoayAsLis B cucmemMax KepyBaHHs ET3.
CkanapHa ma BeKMOHA LUUPOMHO-iMIY/IbCHA MOAYAALIS A1 ABMOHOMHUX iHBepmopiB
Hanpyru.

35

Tema 3.9. Ocobnausocmi apximekmypu nporpamHoro 3abe3rnedyeHHs A5 cuCmem
KepyBaHHs ET3.

CmpyKkmypa nporpamMHoro 3abesnedyeHHs1 pedsibHoro d4acy. CUHXpOHI3alisi npouecis
KepyBAHHS ma 0b6pobKU CUrHais.

36

Tema 3.9. OcobnuBocmi apximekmypu nporpamHoro 3abe3nedyeHHs [/ cucmem
KepyBaHHs ET3.

O6pobka ma GOpMyBAHHS CUrHA/IB B e/leKMPOMexXaHiYHUX cucmemax enekmpuyHuUx
mpaHcrnopmHux 3acobis. OcobiuBocmi peanizadii 3axucHux GyHKLUIt ma menemempii.

MpakmuyHi 3aHsMmMs

3/n

Hassa memu 3aHammsa ma nepeﬂiK OCHOBHUX nNumdaHb

Buaaua 3aBaaHHs Ha KypcoBuli Mpoekm

Po3paxyHok nomy>xkHocmi ABUryHa efeKmpu4Horo mpaHcrnopmHoro 3acoby

Po3paxyHok nomy»xkHocmi ma KoH@irypauii akymynsmopHoi 6amapei

Po3paxyHok eMHOCmMi ma KoHirypauii bamapei cynepkoHaeHcamopis

NN WIN|R

PospaxyHok 3anacy xogy eeKmpu4yHoro mpaHcrnopmHoro 3acoby 3 pisHUMu
KOH®Irypawismu eHeproobMmiHy

Po3paxyHoK OCHOBHUX e/leMeHMIB CUJIOBOro NnepemBopoBayd e/1eKmpuyHUX
mpaHcrnopmHux 3acobis.

Po3paxyHoK OCHOBHUX esleMeHMIB Kepyto4oro KOHMposiepa msroBoro esleKmpornpuBoy.

O3HatioMNeHHs 3 JOCAiAHUMU 3pa3KkaMu mAroBUX eJleKmpornpuBojiB, iX eleMeHMHOo
6asoto.

Mo aynbHa KoHMpoibHa poboma




6. CamocTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

N2 3/n Bupg camocmitiHoi po6bomu Kinbkicmb roguH CPC
1 OnpauroBaHHs nekuitiHoro mamepiany 50
2 MiaromoBKa Ao npakmu4Hux pobim 36
3 Miaromoska go MKP 4
4 [ligromoBKa Ao ek3ameHy 30
Ycboro 120

6. KonmpoabHi pobomu

Memoto koHmMpoAbHUX pobim € 3aKkpinieHHs ma nepegipka meopemuyuHUX 3HaHb i3
KpeoumHoz20 mMooy/si, Habymmsi cmyoeHmamu NpaKkmuyHuUX Ha8UUOK CAMOCMIlIHO20 8UPilWIeHHs
3adau.

ITposodumbcs 00Ha ModynbHa KoHmposnbHa poboma (MKP) OcHoeHi eapiaHmu 3a80aHb.

1. Po3kpumu npusHaueHHs 6710Kié (pyHKYiOHA/IbHOT cXeMu nepemeoplosaud uacmomu.

2. Po3kpumu ¢yHKyioHanbHy cxemy ma ocobausocmi pobomu eneKmpomoobins.

3. Po3kpumu ¢yHKYioHabHY cxeMy ma ocobaugocmi pobomu mposnelibyca.

4. Po3kpumu ¢hyHKYiOHa/IbHY cxeMy ma ocobaugocmi pobomu mpamealiHo20 8a20Hy.

5. I[MosicHumu ocHOBHI ¢hopmynu, Wjo onucyroms 3ycunis, wjo 0itomb Ha MPAHCNOpMHuULll
3acib.

6. Memoouka po3paxyHKy nomyxicHOCmMi ms208020 08URYHA.

7. Memoduka po3paxyHKy napamempig akymynsmopHoi 6amapei.

7. Memoduka po3paxyHKy napamempig cynepkoHOeHcamopa.

MoniTMKa Ta KOHTPOIb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI ANCUMNAIHU (OCBITHLOrO KOMIMOHEHTA)

Cucmema BUMoOT, SKi BUKIAAA4Y cmaBumsb repej cmyaeHmom:

® paBuUAaG BiABIAYBAHHA 3aHAMb: BignosigHo po Hakasy 1-273 Big 14.09.2020 p.
3a60poHeHo oLiHBAamMuU npucymdicms abo BigcymHicme 3406yBavya HA ayaumopHOMY 3aHammi,
B MOMY YUCAi HAPAXOBYBAMU 3a0X04yBd/ibHi abo wwmpadgHi 6anu. BianosigHo go PCO apaHoi
AucuunaiHu 6aau HapaxoByromb 34 BignoBiAHI BUAU HABYAJILHOI AKMUBHOCMI HA /eKUiliHUX ma
MPAKMUYHUX 3aHIMMSX.

® pAaBuUa MOBEAIHKU HA 3aHAMMSX: cMyAeHm MA€E MOXK/IUBICMb ompuMyBamu 6aau 3a
BignoBigHI BUAU HABYA/JBHOI AKMUBHOCMI HA JNeKkUiiHuX ma npakmu4yHUX 3aHammsx,
nepegbayeHi PCO gucuyunaiHu. BukopucmaHHs 3acobiB 3B’43Ky 418 MoLyKy iHpopmauii Ha ryria-
JUCKY BUKAAAavya, B iHmepHemi, B AucmatuitiHoMy Kypci Ha naamgopmi  CikopcbKuli
3AiUCHIEMbCS 3a YMOBU BKA3iBKU BUK/1A4a4a;

® noslimukKa aeanatiHiB ma nepeckaaaaHb: SKLLO cmyaeHm He npoxoauB abo He 3’BUBMCS
Ha MKP (6e3 noBakHoi npu4uHu), lioro pe3yabmam ouiHoembcsa y O 6anis. lNepecknaaaHHs
pe3ysibmamis MKP He nepegbayeHo;

® f0/limuKa WoAo akajemidyHoi gobpoyecHocmi: Kogekc yecmi HauioHaabHOro mexHiyHoro
yHiBEpcumemy YKpaiHu «KuiBcbkuti nosimexHivyHuu iHCcmumymn»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf BcmaHoBAOE 3araibHi MOpaA/ibHI MPUHLUMNU, NPABUIA emUuYHoOi
rnoeeJliHKu oci6 ma nepeabayae noaimuky akaaemiyHoi sobpodyecHocmi a5 ocib, Lo nNpauoomb
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i HaB4Yarombcs B yHiBepcumemi, SKUMU BOHU MAOMb KepyBamuchk y CBOIU AissIbHOCMi, B momy
qucai npu BUBYEHHI Ma CKAAAAHHI KOHMPOJbHUX 3axoAiB 3 gucuunaiHu «CucmemMu KepyBAHHS
e/leKmpUYHUX MPAaHCnopmHux 3acobiB»;

® IpU BUKOPUCMAHHI LUGPOBUX 3AcobiB 3B’A3Ky 3 BuKaagadyem (MobinbHULI 3B’S30K,
e/leKmpoHHA rnoluma, repernucka Ha ¢opyMax ma y coumMepexkdx mollo) HeobxiaHo
AOMPUMYBAMUCL  3arasibHOMPUUHSAMUX emu4yHUX HOpM, 30Kpema 6ymu BBiYUBUM ma
obMexXKyBamu cniIkyBaHHs pobo4uM 4acoM BUKIAAAYA.

8. Buau KOHTPOIO Ta PEMTUHIOBa CMCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3y/ibTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHMpoAb: ekcnpec-onumyBaHHs, MKP, poboma Ha npakmu4HUXx ma 1abopamopHuUx
3aHIMmMSX.

KanengapHuli KOHMposb: nNpoBaauUMbCS ABi4i HG ceMecmp SK MOHIMOPUHI MOMOYHOIro CMaHy
BUKOHAHHS BUMOT cusabycy.

CeMecmpoBuUlU KOHMPOJIb: eK3dMEH.

YMOBU A0MNYCKy A0 ceMeCmpoBOro KOHMpOJIK: ceMecmpoBull pelimuHr 6inbLue 25 6ani..
Tabauusa BignosigHocmi pelimuHrosux 6aiB OLiHKAM 3a YHiIBEpPCUMEMCbKO LLIKAJIOH:

Kinbkicmb 6aniB OuiHka
95-100 BigmiHHO
85-94 Jy>ke nobpe
75-84 Jlobpe
65-74 3aa0BisibHO
60-64 JlocmamHbo

MeHue 60 HeszapnoBinbHo
MeHLwe 30 He ponyuweHo

3aranbHa pelimuHroBa ouiHKa cmyaeHma nicas 3aBeplLueHHs cemecmpy cKkaagaemecs 3 6anis,
OMpPUMAHUX 3a:

- BifMoBigi nig yac npoBeAeHHs eKcnpec-onumyBaHb HA NIEKLiSIX;

- poboma Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMSX;

- BUKOHAHHS ma 3axucm i1abopamopHux pobim;

- BUKOHAHHSA MOJY/1IbHOi KOHMpoibHOi pobomu (MKP).

Excrpec- Po6oma Ha
P NMPAKMU4YHUX MKP Ek3ameH
onumyBAaHHS
3aHAMMIX
18 18 14 50

Bignosigi nig yac npoeegeHHs eKcnpec-onuMyBAHb HA JIEKLisX
BaroButi 6an 0.5. MakcumanbHa KinbKicmb 6aniB Ha BCix nekuisx - 0.5 6ana * 36 = 18 6ani..
Kpumepii ouiHroBaHHs
- MpaBu/IbHI BigNoBiAi Ha okpeMi numatHs 3 micus - 0.5 6ana;
- 4acmkoBo BipHa Bianosiab - 0.1-0.4 6anis;
- HeBipHa BiagnoBige - 0 6anis;

Po6oma Ha npakmu4HuUx 3aHIMmsxX
Barosuti 6an -2. MakcumanbHa KinbkKicmb 6aniB Ha BCix 3aHssmmsx - 2 6anu * 9 = 18 6anis..
Kpumepii ouiHOBaHH:
- camocmitiHe po3B’s3aHHS 3a4a4i, BilbHE BOIOAIHHS MeMOo 3aHIMms -2;
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- PO3B’A3aHHA 3a4adi 3a AOMOMOIoK BUK/AAAAYA, BOJOAIHHSA OKpeMUMU po3ainamu
memu 3aHsmms - 0.1-1.9;
- He3aAo0Bi/IbHa poboma Ha 3aHsmmi - O.

MopgynbHa KoHmposbHa poboma

Barosuti 6an MKP - 14.
MakcumanbHuti 6an 3a MKP - 14.
Kpumepii ouiHoBaHHs

- MoBHA BiAnoBigb Ha 3anumaxHs (6inble 90% mamepiany) - 14 6anis;

- HernoBHA BiAnoBiab HA 3anumaxHA (Big 50 go 90% mamepiany) - 1 - 13 6anu;

- BignoBiab Micmumb MeHLue 50 % HeobxigHoil iHpopmaluii - 0 6anis;
KaneHngapHuli KOHMpPO/b 6A3yeEMbCS HA MOMOYHIU pelmuHroBil ouiHuUi. YMOBOIK Mo3umuBHOI
amecmauii € 3Ha4YeHHs MOMOYHOro pelmuHry cmyaeHma He MeHLe 50% Big MaKcuMAasabHO
MO>K/IUBOIrO HA Yac amecmadii.

dopmMa ceMecmpoBOro KOHMPOJIKO - eK3aMeH

MakcumanbHa cyma 6aniB 3a pobomy y cemecmpi cknagae 50. HeobxigHoro yMoBOHO
JOMyCKy 10 eK3aMeHy BUKOHAHI ma 3axulleHi 1abopamopHi pobomu, cemecmpoBull pelimuHr He
MeHLLe 25 6ani..

EkzameH Micmumb ABi CKAAAo0Bi: meopemuyHy ma npakmuyHy. Teopemu4Ha cKAagoBa
Hanpae/ieHa Ha nepeBipKy HABymux B pe3y/ibmami BUBYEHHS OCBIMHbOIO KOMMOHeHMa 3HAHb
cmyaeHmiB y BUrAsAi ABOX meopemuyHUX 3anumadb 3a JeKUiiHuM MamepiaioM ceMecmpy.
MakcumanbHa Kinbkicme 6aniB 3a KOXKHe 3anumaHHs ckaagae 15 6anis. NMpakmuyHa cknazosa
nepegbayae nepesBipky Habymumu cmygeHmamMu YMiHb MPOEKMyBAMU ma rnepesipsmu
BifMoOBIiAHO A0 YMOB 3AdBAAHHSI 3 PO3POOKU cucmem eneKmpuyHUX MmpaHcrnopmHux 3acobis.
Ko>xHoMy cmyaeHmy HaAaaembCs OKpeMa NPAakmuyHa 3a4a4a BiAnoBiAHO A0 YMOB SKOi Heob6XiAHO
CKaacmu cxemy efleKmpudHy npuHUunoBy, abo po3paxyBamu napamMempu/BusHaqyumu
XapakmepucmukKu nigcucmemMu o6po6KU CUrHaAiB eleKmpomMexaHiYyHUX cucmem. MakcumanibHa
Kinbkicmb 6anis 3a 3aga4vy cknagae 20 6anis.

Kpumepii ouiHrOBaAHHA meopemuy4yHoi CKn1ag0Boi
- MOBHA BiAMNoOBIAb HA 3anNUuMaHHs - 15 6anis;
- MOBHA BiAMNoBiab 3 HE3HA4YHUMU Hemo4YHocmsmu - 12-14 6anis.
- HernoBHA BiAMoOBiAb HA 3aNUMAHHS abo cymmeBi HemoYyHocmi - 7-11 6ani.
- BignoBigb MeHLe 50 % abo HeBipHa BianoBiab - O 6ani..

Kpumepii ouiHrOBaAHHA NpakmuyHoi cK1az0Boi
- BipHO p03B’s3aHa 3a4a4a 3 yciMa HeobXigHUMU nosicHeHHsmMuU - 20 6aniB;
- Xif po3B’s13Ky BipHULU, npome AornyLueHi NToMUc/au B niapaxyHkax - 17-19 6anis;
- Xif po3B’s13Ky 3arasiomM BipHUU, npome gonyleHi Hemo4yHocmi - 10-16 6anis;
- HeBipHuU po3B’s130K - 0 6anis.

9. JopatkoBa iHpopMauis 3 aucumnaiHu (OCBITHLOro KOMMOHEHTA)
Mepenik numaHk, Ki BUHOCAIMbCA HAO ceMeCmpoBUli KOHMPOJib

1. 3azanbHi 8idomMocmi npo enreKmpuuHi mpaHcnopmHi 3acobu.
2. Ilepegazu ma HedONiKU efeKMPUYHUX MPAHCNOPMHUX 3acobis.
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
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®dyHKYyiOHA/bHA ~ CXema  BeKMOPHO-KepPOBAHO20  ACUHXPOHHO20  e/1eKmponpugooy.
IIpusHaueHHs enemeHmis.

@dyHKYiOHA/IbHA CXeMd BeKMOPHO-Kepo8aHO20 ACUHXPOHHO20 enekmponpugody. Onuc
pobomu.

OcHo6HI 8iOMIHHOCMI MiXCc cxemamu nepemeoploeauie 041 cucmem UacmMoOmHO20 md
8€KMOPHO20 KepyBAHHSI.

3anedxcHicmb  nepegaHmMadCyeaabHOI  30amHocmi  nepemeopiosauie  8i0 cgepu  ix
3aCMOCy8aHHs.

EnexmpomexaHiuHa cucmema mposetibyca 3 dCUHXPOHHUM O8UZYHOM.

EnexmpomexaHiuHa cucmema mpamealiHo20 8a20Hy HA OCHOBI 08U2YHI8 3MIHHO20 CMpyMy.
EnexmpomexaHiuHi cucmemu enekmpobycis.

. Memoduka po3paxyHKy napamempie akymyassmopHoi 6amapei.

. Memoouka po3paxyHKy napamempie cynepkoHOeHcamopad.

. Memooduka po3paxyHKy nomyacHOCmi ms208020 08U2YHA.

. [TosicHumu ocHoeHi ¢hopmynu, wjo onucyroms 3ycunisi, wo 0itomb HaA MpaHcnopmHuil 3acib.

3aeanbHi 8idoMocmi npo Hakonuuyeaui eHepeii e1eKMpUUHUX MPAHCNOPMHUX 3dCobis.
TibpudHi Odcepena dicusneHHs eAeKMPUUYHUX MPAHCNOPMHUX 3acobie.

OcHosu meopii pyxy KoaiCHUX MpaHCnOpmHux 3acobis.

Anzopummu KepyeaHHs msie08UMU ACUHXPOHHUMU O8U2YHAMU.

Anzopummu KepyeaHHs1 MsA208UMU CUHXPOHHUMU O8U2YHAMLU.

IIpobaema pexkynepayii eHepeii 8 msecogomMy eneKmponpugooi.

OcnabneHHst nossi 8 Msi2080My €1eKmponpugooi.

CyuacHi enekmpomexaHiuHi nepemeoprosaui eaeKmMpuuHUX MmpaHcnopmHux 3acobis.
HanienpogioHukosi npucmpoi 011 cu108ux nepemeopro8ayie e/1eKmpoMexXaHiuHux cucmem
e/1eKmpuyHUX MpaHCNOpmMHux 3acoobis.

BukopucmaHHs KomyHikayitiHux iHmepdeticie 8 efeKmpuuHuUxX mpaHcnopmHux 3acobax.
OcHoeHi 8idomocmi npo mpaHcnopmHuli KoMyHikayitiHuti cmaHoapm SAE J1939.
ITosicHumu Ha npukaadax, 8 SKUX MexaHismax HeobXiOHO 3acmocogysamu cucmemu
UacmomHo20, 8eKMOpPHO20 6€30amuuK08020, md 8eKMOPHO20 0AMUUKOB8020 KePYBAHHS.
OcHogHi gidomocmi npo ¢pomo-imnyabCHi damuuku WeuoKocmi.

OcHoeHi cnocobu nepedaui cueHanie gio pomo iMnyabCHUX OAMUUKI8 WBUOKOCMI.
Obpobka cueHanie 8i0 (homo-iMnybCHUX OAMUUKie WEUOKOCMi Ha anapamHOMy pigHi.
O6pobka cueHanie 8i0 homo-imnyabCHUX 0aMUuUKie WeUOKOCmMi Ha NPO2PAMHOMY DiBHI.
OcHoegHI gidomMocmi npo 0amuuKu Cmpymy.

ITpuHyun pobomu damuukie cmpymy 3 gukopucmaHHsm LLITM.

Jamuuku cmpymy Ha 0CHO8I ONMOPO38°A3AHUX IHMEe2PAAbHUX CXEM.

IMosicHumu npuHyun pobomu damuukie cmpymy ma Hanpyau Ha ecpekmi Xoaaa.
KoHouyioHysaHHs cueHanie 8i0 damuukie cmpymy.

IIpoepamHa obpobka cueHanie i0 damuukie cmpymy.

OcHoeHI 8idomMocmi npo 0amuuku Hanpyau.

KoHOuyioHye8aHHs cueHanie 8io damuukie nocmiliHoi ma 3MiHHOT Hanpyau.

Bapianmu no6yoosu 3apsi0H020 Koad eMHOCMI (biibmpa AaHKU NOCMIliHO20 cmpymy.
Bubip 3apsi0Ho20 pesne ma pe3ucmopa.

Po3paxyHok emHOCmi ¢pinbmpa AaHKU hoCcmitiHo2o cmpyMy.

Po3paxyHok 2a1bmigHO20 pe3ucmopa.

O6rpynmysamu, 8 sIKUX 8unadkax HeobXiOHO 8CMAHOBA08AMU 2a/AbMIBHUL pe3ucmop.
Po3paxyHok kaoua kaamnepa.

Po3paxyHok ma 8ubip 8xiOHO20 eunpsamasaua.

ITpu3HaueHHs ¢pinbmpy padiouacmom.

IMpu3HaueHHs 8UXiOHO20 (pinbmpy nepemeoprosauie uacmomu.

IMosicHumu npusHaueHHs 3apsiOHO20 KOAd EMHOCMI (inbmpa AaHKU NOCMilIHO20 Cmpymy.



48.
49.
50.

51.
52.
53.
54.
. [TosicHumu npuHyun pobomu iMnyabCHUX 0Xcepesn HCUBNeHHSI.
56.

55
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Po3paxyHok ma eubip cunosux Karouig iHgepmopa.

IMosicHumu wjo make «iHmeaeKmMyaabHull Cua08ull MOOY/b».

IMosicHumu nepegazu ma HedO/NIKU CxeM CUA080i UACMUHU, SIKi Nno6y008aHi Ha OUCKPemHuUXx
efleMeHmax ma 3 BUKOPUCMAHHAM «iHMeaeKmyaabHUX MOOY/ie».

IMosicHumu npusHayeHHs opatigepis.

OcHO8HI cxemu 3axucmy iHeepmopis.

IMosicHumu npuHyun pobomu dpatigepie 3 «N1A8AIUUMU» KOHOEHCamopamu.
BuKkopucmaHHsi onmopo38°a3Ku 8 Koax iMny/bCi8 Kepy8aHHs K/Aouamu iHeepmopad.

ITosicHumu HeobxiOHiCmb niOK/IOUeHHs1 8x00y 0xcepend HCUBAEHHSI CUCMeMU KepyBaHHs
nepemeoprogaua 0o AAHKU NOCMIlIHO20 cmpymy.

57. SIki ¢pyHKYiT nokaadeHi Ha Kepyrouuli KOHMpo/aep hepemeopiogaua yacmomu?

58. TlossicHumu, YoMy 8 Cy4acHux eneKmponpugoodax 8 OCHOBHOMY 3aCmOCO8yombcsi Yugposi
CU2HA/IbHI Npoyecopul.

59. DyHKYIOHA/NIbHA CXemMa munogo20 Kepyouo20 KOHmposepd.

60. lamu onuc MiHiManbHo20 Habopy cueHanis, AKI  HeobXiOHi 0711  KepyeaHHs
nepemeoprogauem uacmomu.

61. Ocobaugocmi npoeKmye8aHHs1 MiKponpoyecopHUX cuCmeM Kepy8aHHs e1eKmponpugooamu.

62. Po30ineHHs aHano2o8ux i yuhposux cuzsHanis.

63. OpzaHizayis cxem OucKpemHux 8uxodis.

64. OpeaHizayis cxem OUCKpemHux 8xo0is.

65. AHan0208i 8X00U nepemgoprosauie uacmomu.

66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.

Peanizayis aHano2o8020 8uxody nepemeoprogaua uacmomul.

Opeanizayis KomyHikayitinozo inmepdeticy RS-485

OpeaHizayis komyHikayiliHozo inmepcpeticy CAN

OpeaHizayis sHcusneHHs KoHmposepd.

Ocobausocmi 3acmocy8aHHs AiHIUIHUX Ma iMNYAbCHUX pe2yasimopie Hanpyau.
Ocobausocmi 3acmocysaHHss DC-DC nepemeoptogauis.

3axucm nepemeopiosauie ma 08u2yHig 8i0 nepezpiay.

308HiWHI NiOK/IHOUEHHS1 Nnepemeop8auis.

CKaasipHa WupomHo-iMnyabCHA MOOYAsAYisl.

BekmopHa wupomHo-iMnyabCcHAa MOOYAAYA.

Ocobausocmi npoekmyeaHHsi nepemeoprogayie 0/ cucmem 8eKIOpPHO20 KepyeaHHSl.
Bubip dpatigepie 015 cunosux kaouie IGBT.

IMTosicHumu npusHaueHHs 610KyUUX KOHOEHCamopi8 Ha 8UBOOAX HCUBNEHHSI MIKDOCXEM.
IMosicHumu HeobxioHicmb po30ineHHs Yugpo8oi ma aHano2080i «3emai»

IMTosicHumu HeobXiOHiCMb 2a1bBAHIUHOI PO38°A3KU MIXHC CUI0B0K MA KepyrUo UaCmuHamu.

Cepmudikamu npoxoa)KeHHs JucmaHuiliHuX 4Yu oHAalH KypciB 3a BignoBigHoO
meMamuKoro Mo>XXymb 6ymu 3apaxoBaHi 3a yMOBU BUKOHAHHS BUMOT, HaBefleHUX y HAKA3I
N2 7-177 Bia 01.10.2020 1PO 3ATBEPIXKEHHSA MOJIOXEHHSA PO BU3HAHHA B KTl IM. IroPq CIKOPCbKOIO
PE3YJIbTATIB HABYAHHS, HABYTUX Y HEGOPMAJIbHI/IHOOPMAJIbHIV OCBITI

Po6ou4y nporpamMy HaB4YaabHOI AUcuMNAiHK (cunabyc):

CknageHo goueHToM Kadeapu aBToMaTU3aLlii e1eKTPOMEXaHIYHUX cUCTEM Ta eniekTponpusoay ®EA, a.T.H.
Koeb6acoto C. M.

YxBasieHo Kadeapoto aBToMaTM3aLlil eleKTPOMeXaHIYHNX cucTeM Ta enekTponpusoay ®EA (npotokon N211
Big 21.06.2023 p.)



NMoromyxeHo MeToanyHOK KoMicieto dakynbTeTy® (npotokon N2 N210 Big, 22.06.2023 p.)

'MeToan4YHOO Pafoto YHIBEPCUTETY- A1 3arajibHOYHIBEPCUTETCHKUX AUCLUMIIIH.
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a HauioHanbHUit TeXHIYHKUIA yHiBEpCUTET YKpaiHU
«KUIBCbKUW NONITEXHIYHUIA IHCTUTYT
g imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadepnpa aBTomatusauii
eJIeKTpoMeXaHiYHUxX
CUCTEM Ta eIEKTpoNnpuUBoAY
OEA

KEPYBAHHA NMPOLUECAMMU

Po6oua nporpama HaB4aabHoI gucumnaiim (Cunabyc)

PiBeHb BULLLOi OCBiTU
Fanysb 3HaHb
CneunianbHictb

OcCBiTHA nporpama
CraTyc gucumniiim
®dopmMa HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucumnniHm

CeMecTpoBUii KOHTPOL/
KOHTPOJIbHI 3axoam

Po3Knag, 3aHATb

MoBa BUKnapaHHA
IHdopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKJIaf,auiB

PosMiuieHHs Kypcy

PeKBi3UTK HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

Jpyruti (MmaricmepcbKuti)

14 «EnekmpudyHa iH>xeHepis»

141 «EnekmpoeHepremuka, efleKmpomexHika ma eleKmpoMexaHika»
EnekmpoeHepremuka ma enekKmpomexaHika

BubipkoBa

OyHa (geHHa)

2 Kypc, OCiHHili cemecmp

150 roauH / 5 kpeagumis ECTS

Exkzamer/MKP

150 roauH / 5 kpegumis ECTS (36 roauHu nekuiti, 18 roguH npakmu4HuUx
pobim, 96 roauH CPC)

YKpaiHcbka
JlekTop: K.m.H., goueHm byp’sH Cepriti OnekcaHgposud, 0508403155

MpaKTUYHi 3aHATTS: K.m.H., goueHm byp’sH Cepriti OsieKkcaHApoBuUY,
0508403155

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=1771

Mporpama HaBYaAbHOI AUCLUNIHU
1. Onuc HaBYaJIbHOT AUCUUNAIHMU, 1T MeTa, NpeaMeT BUBYAHHSA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHS

Cunabyc HapyasnbHOI gucuunaiHu «KepyBaHHA Mpouecamu» CKAAAeHO BiAMOBigHO A0 OCBIMHbLOI
nporpamu «EnekmpoeHepremuka ma esieKmpoMexaHika» niAromoBKU mMaricmpis cnewiaabHocmi
141 - EnekmpoeHepremuka, e1leKmpomexHiKa ma enekKmpoMeXxaHikKa.

Memotro HaByanbHOI AUCLUNAIHU € MiACUNieHHs Y cmyaeHmiB HacmynHux 3gamHocmeti: ®KO1.
3gamHicmb 3acmocoByBAmMuU OmMpUMAaHi meopemuyHi 3HAHHS, HAYKOBI i mexHiYHi Memoau Ans
BUpILLIEHHS HAYKOBO-MexHi4YHUX npobsem i 3a4a4 eneKmpoeHepremuKku, elekKmpomexHiku ma
enekmpomexaHiku; ®K14. 3aamHicmb BUKOpUCMOBYBAMU MporpaMHe 3abe3nedyeHHs Ans
KOMM'IomepHOro MoJe/ItoBAHHS, AaBMOMAMU30BAHOIO MPOeKMyBAHHS, aBMOMAmMu30BaHOIro
BUpOBHULMBA |  AaBMOMAMU30BAHOI  po3pobKu  abo  KOHCMPYHOBAHHS  efeMeHMmiB
eJlekmpoeHepremuyHuUX, eleKMmpomexHiYHUX Mma eleKmpoMeXaHidyHUX cucmem.

Mpegmem HaByanbHOI AucLUNAIHU - Memoju CuHMe3y peryasmopis Ansi cuCmeM KepyBAaHHS
MeXHOI0rYHUMU KOopAUHAamMamu rigpasaiyHux, meniaoBux ma iHLIUX MPOoLECiB , LLO B CBO Yyepry
€ 3aropyKor OMpPUMAHHS SIKICHOIo BUXiZIHOro npoaykmy.

MporpamHi pesynibmamu HABYAHHSA, HA NOKPALLUEeHHA AKUX CNpsAMOBAHA jucuyunniHa: [1PHO2.
BizmBoproBamu npoLecu B efeKmpoeHepremuyHuUX, eeKmpomexHiYHUX ma esleKmpoMexaHivyHUX
cucmemax npu ix kommn’romepHomy mogeoBarHi; NMPHO3. OnaHoByBamu HoBi Bepcii abo Hose
nporpamMHe 3ab6e3rneyvyeHHs, MpusHavyeHe [/15 KOMIM'HOMepHoro MoJetoBdHHS 06’ekmiB ma
npoueciB y enekmpoeHepremu4yHux, eeKmpomexHiYHUX ma eleKmpPOoMEeXdHiYHUX cucmeMax;


https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=1771
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[MPHO7. Bosiogimu MemogamMu mMamemMamuyHoro ma @i3uyHoro MojesitoBdHHS 06’eKkmiB ma
MpPOLECIB y elekmpoeHepremu4HUX, eJleKmpomexHiYHHUX ma eJleKmpoMexaHiYHUX cucmemax.

2. MpepeKBi3nTK Ta NOCTPEKBIZUTU AUCLUMIIHU (MicLLe B CTPYKTYPHO-JIOTiYHIN cXeMi
HaBYaHHA 3a BiiNOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamMoio)

JucuunniHa nompebye 3HAHb MepemBOPEHHS CMPYKMYPHUX CXeM, CKAAAAHHS CMPYKMypHUX
cxeM 3a AudepeHUitiHUMU pPiBHSHHSMU, CUHME3 MUroBUX 3dKOHIB perytoBAHHS, BU3HAYEHHS
cmitikocmi AiHitGHUX cucmeMm, cuHme3sy HeJiHiUHUX 3aKOHIB pery/1toBaHHS, BU3HAYeHHS cmitikocmi
HeniHiliHUX ~ cucmeM,  4ACMOMHOro  Md  BEKMOPHOro  KepyBAHHS  ACUHXPOHHUMU
e/leKmpoABUryHaMU, HeUpPOHHUX MepeXK i onmumi3atlis.

3. 3MicT HaBYaNbHOT AUCUMUNAIHK
Po30in 1. Bcmyn 0o KepyeaHHs1 npoyecamu
Tema 1.1. IToHammsa npo npoyecu ma KepyeaHHs HUMU
Tema 1.2. Knacugikayis cmpameeitl KepyeaHHsi npoyecamu
Tema 1.3. Iepapxis npoyecie Kepy8aHHs
Tema 1.4. IMpuHyunu nobydosu mamemamuuHux modeqell npoyecie
Po30in 2. /luHamika npoyecie
Tema 2.1. MamemamuuHi modeni npoyecie y 8uena0i nepedaganbHux ¢yHKyili ma ix aHaniz
Tema 2.2. /luHamika npoyecie nepuio2o ma 0py2020 NOpsOKy
Tema 2.3. [JuHamika cKnaoHux npoyecie
Tema 2.4. OmpumaHHsl emnipuuHux mModesell npoyecie
Po30in 3. 3amkHeHi cucmemu KepyeaHHs1 npoyecamu
Tema 3.1. Pe2ynamopu ma 360pOmHI 38’°3KuU npu KepyeaHHi npoyecamu
Tema 3.2. [HcmpymeHmapiti 045 op2aHizayii KepyeaHHs npoyecamu
Tema 3.3. HaoditiHicmb ma 6e3neka KepyeaHHsi npoyecamu
Tema 3.4. /Junamika ma cmilikicmb 3aMKHEeHUX cucmem KepyeaHHs npoyecamu
Tema 3.5. IIpuHyunu HanawimyeaHHsl pe2ysmopis
Tema 3.6 Cmpameeii Kepy8aHHs npoyecamu HA pigHi MexHON02iuHO20 610Ky
Tema 3.7 YacmomHuil aHaniz ma npoekmyeaHHsi cCucCmem Kepye8aHHsl npoyecamu
Tema 3.8 Bunepediicaroue Kepy8aHHs npoyecamu
Po30in 4. Ilepedoei mexHo102ii KepyeaHHsi npoyecamu
Tema 4.1. BoockoHaneHi cmpamezii Kepy8aHHs 0OHOKOHMYpPHUMU hpoyecamu
Tema 4.2. [luckpemu3sayis, piabmpayis ma kepyeaHHs
Tema 4.3. KepyeaHHsi 6a2amoKoHmMypHUMU npoyecamu ma npoyecamu 3 bazambma
3MIHHUMU
Tema 4.4. Onmumizayis y pexicumi peanabHO20 uacy
Tema 4.5. IIpo2HO3He Kepy8aHHA npoyecamu
Tema 4.6. MoHimopuHe npoyecia
Tema 4.7. I'pynoge Kepy8aHHs npoyecamu

4. HaByanbHi MaTepiaau 1a pecypcu

OcHoBHa nimepamypa
1. Seborg, Dale E. Process dynamics and control / Dale E. Seborg ... [et al.] -5th ed., 2019.
2. Instrumental fundamentals for process control / by Douglas O.J. deSa. 2020.
3. Process Control: Modeling, Design and Simulation / by B. Wayne Bequette. - 2021.

Joaamkosa nimepamypa

5. Process Control Systems: Application, Design, Adjustment / by F.G. Shinskey

6. Process Control Fundamentals [EnekmpoHHuli pecypc]: Instrumentation & Control:
Process Control Fundamentals - EnekmpoH. padi (1 ¢atin). - 73 c. - Pexkum pgocmyny:
http://www.pacontrol.com/download/Process%20Control%20 Fundamentals.pdf



HaB4YanbHUI KOHTEHT

5. MertoauKa onaHyBaHHS HaBYaJIbHOI AUCLUMIIHU(OCBITHLOrO KOMIMOHEHTA)

JlekuitiHi 3aHaMms

Ne Hasea memu nekuii ma nepenik 0CHOBHUX NUMAHb
3/n (nepenik auAAKMUYHUX 3acobiB, MOCUNAHHS HA iHPopMaLitiHi Axkepena)
1-2 Po3gin 1. Bcmyn fo KepyBaHHS npouecamu
Tema 1.1. MoHsamMms nNpo npowecu ma KepyBaHHA HUMU
3araneHi BigoMmocmi npo npouecu. Tunosi npob6semu, L0 BUHUKAOMb Mpu KepyBaHHI
npouecamu. lNpuknag npouecy — NpoLec 3MiLlyBAHHS Pe4OBUH.
Tema 1.2. Knacudgikauis cmpamerili kKepyBaHHsA npouecamu
Tunosi cmpamerii KepyBaHHsA npouecamu. lpuknag ckaagHoro npotecy - npoiec
aucmunsii.
Jlimepamypa: [1, c. 2-5].

3-4 | Tema 1.3. lepapxis npoueciB KepyBaHHA
Tema 1.4. MpuHUunu nobygoBu MameMamu4HUX Mogeeli npouecis
Jlimepamypa: [1, c. 8-13].

5-6 | Po3gin 2. JuHamiKka npouecis
Tema 2.1. MamemamuyHi Mogeni npoueciB y BUrnaaai nepeaasasibHuUx GpyHKLUili ma
ix aHanis
3acmocyBaHHA nepempBopeHHs Jlannaca y KepyBaHHi npouecamu. [lepeaaBasbHi
YHKUIT munoBux npoueciB. Bracmusocmi nepeaasaibHUX QyHKLUIU npouecis.

Tema 2.2. luHamiKa npoLeciB nepLioro ma Apyroro nopsaky

BxigHi curHanu munoBux npoueciB. JUHAaMika npoueciB nepLioro ropsaky.
JliHeapu3auis HeniHitiHUX moaenel npouecis.

Jlimepamypa: [1, c. 40-79].

7-8 Posain 3. 3amKHeHi cucmeMu KepyBaHHS npoLecamu
Tema 3.1. Perynamopu ma 3B0pomHi 3B’s13KU Npu KepyBaHHi npoLecamu
Bcmyn go 3amkHeHUx cucmeM KepyBaHHS. OCHOBHI crocobu KepyBAaHHS 3dMKHeHUMU
cucmemamu. 3acmocysaHHs [lI[-perynsmopis. PenetiHi peryasmopu. JuHamika
MpoLeciB 3 peryasmopamul.

Jlimepamypa: [1, c. 134-145].

9-10 | Tema 3.4. AuHamika ma cmilikicmb 3adMKHeHUX cucmeM KepyBaHHS npouecamu
[peacmaBneHHs nNpoueciB y BUrAsfAi cmpyKmypHuUx cxeM. [lepenaBasibHi QyHKLUIT
3dMKHEeHUX cucmeM KepyBdHHS npouecamu. CmiliKicmb 3AGMKHEHUX cucmem
KepyBaHHS npoLecamu.

Jlimepamypa: [1, c. 183-200].

11-12 | Tema 3.5. MpuHLUNU HANALWMYBAHHSA peryasamopis
[MoKasHUKU sIKocmi 3dMKHeHUX cucmeM KepyBAHHS Mpouecamu. HanawimyBaHHSA
KoedilieHmiB peryasmopiB. Perynsmopu 3 gsoma cmyneHsMu cBob6oau. OH-natiH
HANALIMYyBAHHS peryismopis.
Jlimepamypa: [1, c. 210-228].

13-14 | Po3gin 4. NMepepoBi mexHoorii KepyBaHHA npoLecamu
Tema 4.1. BoocKkoHaneHi cmpamerii KepyBaHHA 0AHOKOHMYpPHUMU npoLuecamMu
KackagHe kepyBaHHs npouecamu. KommneHcatiss mexHoA0rYyHUX 3ampuMoK rnpoLeciB.
IHpepeHLiliHe kepyBaHHS. HeniHiliHe KepyBAaHHS npoLecamu.
Jlimepamypa: [1, c. 289-306].

15-16 | Tema 4.2. Juckpemusauis, pinbmpauis ma KepyBaHHs
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Juckpemusadis npoueciB ma BigHOB/eHHs1 curHanie. Obpobka curHanie ma ix
dinbmpadisa. Z-nepemBopeHHsa A1s LUupoBUX cucmeM. HanalwimyBaHHS LUGpPOBUX
Mif1-perynsmopis.

Jlimepamypa: [1, c. 316-335].

17-18 | Tema 4.3. KepyBaHHs 6aramoKoHmypHUMU npolecamMu ma npouUecamu 3

6arambMa 3MiHHUMU

Bsaemogis pi3HUX npoueciB ma pi3HUX KOHMYpIB KepyBaHHS. CmBOpeHHs napu
perysboBaHux BesUYuH. HanawumyBaHHsS 6GaramokoHmypHoi cucmemu 3 [I[-
peryasmopom. Cmpamerii 415 KepyBaHHsA cucmemamu 3 barambma 3MiHHUMU.
Jlimepamypa: [1, c. 341-359].

MpakmuyHi 3aHsIMMs

Ne Hassa memu 3aHsmms ma nepesik OCHOBHUX MUMAHb
3/n
1 | MpakmuyHe 3aHamms N21. MamemMamuyHi Mozeni NpoueciB y BUrasai nepeadBasibHUX
GYHKUiU ma ix aHani3. CKaagaHHs mameMamuyHux moJjesieli murnoBux MpoueciB y
cepeposulli Matlab/Simulink.
Jlimepamypa: [1, c. 40-79].
2-3 | MpakmuyHe 3aHamms N22-3. MojetoBaHHsT MUrnoBUX MPOLECiB, LU0 Onucyrombcs
anepiouUYHUMU JAAHKAMU.
Jlimepamypa: [1, c. 81-91].
4-5 | MpakmuyHe 3aHsmms N24-5. JluHamika npoueciB nepLioro ma Apyroro MopsaKy.
JocnigyxkeHHs npouecy apyroro nopsaaky y cepeaonutdi Matlab/Simulink.
Jlimepamypa: [1, c. 81-91].
6-7 | MpakmuyHe 3aHamms N26-7. Perynamopu ma 3BOPOMHi 3B’S3KU MpU KepyBaHHI
npouecamu. MoaearoBaHHs 3aMKHEHOI cucmeMu KepyBaHHS MPOLLECOM.
MoaynbHa KoHmposibHa poboma 1.
Jlimepamypa: [1, c. 134-145].
8-9 | NpakmuyHe 3aHamMms N28-9. Po3pobka cucmemu KepyBAHHS MerJioBUM [IPOLLECOM.
MopaentoBaHHS pexxumiB pobomu cucmemu.
Jlimepamypa: [1, c. 134-145].
10- | MpakmuyHe 3aHamms N210-11. [JuHamMika ma cmitikicmb 3dMKHEHUX CUCMEM KepyBAHHS
11 | npouecamu. focnia><eHHs1 JUHAMIKU ma cmiliKocmi pi3HUX mMexXHO/I0rYHUX NMpPOoLLeCiB.
Jlimepamypa: [1, c. 183-200].
12- | Mpakmu4yHe 3aHsmmsa N212-13. CepepgoBulle A58 po3pobkKu cucmeM KepyBaHHS
13 | rigpaBniyHumMu npouecamu - SimHydraulics. CmBopeHHs npocmux Moenel KepyBaHHS
HACOCHUMU YCMAHOBKAMU.
Jlimepamypa: [1, c. 183-200].
14- | MpakmuyHe 3aHamms N914-15. CepepoBulle aA18 pPO3pO6KU cucmeM KepyBaHHS
15 | rigpasniyHuMu npouecamu - SimHydraulics. CmBopeHHs riapomepex.
Jlimepamypa: [1, c. 183-200].
16- | MpakmuyHe 3aHsmms N216-17. BoockoHaneHi cmpamerii KepyBAHHS O 4HOKOHMYpPHUMU
17 | npouecamu.
MoaynbHa KoHmpoibHa poboma N2,
Jlimepamypa: [1, c. 289-306].
18 | 3anikoBa KOHMpobLHA poboma.




CamocrTiliHa po6oTa cTyaeHTa

N2 3/n Bua camocmitiHoi pobomu Kinbkicmb roguH CPC
1 OnpauoBAaHHA nekuitiHoro mamepiany 26
2 MigromoBKa Ao NnpakmuyHux pobim 36
3 Migromoska go MKP 4
4 MigromoBka o ek3ameHy 30
Ycboro 96

6. KonmpoabHi po6omu

Memoto KOHMpoabHUX pobim € 3akpinieHHs ma nepegipka MeopemMuYHUX 3HAHb i3
KpeoumHoz20 Moody/s, Habymms cmyOeHmamu HABUUOK CAMOCMIlIHO20 BUpIiWeHHs NOoCmasneHux
3adau.

OO0Ha moOynbHa KoHmponbHa poboma (MKP) po3bugaembcsi Ha 08i KOHMpo/ibHI pobomu
mpueanicmioo 8 00Hy 200uHy. KoHmpoabHi pobomu npogoosimbCsi HA NPAKMUYHUX 3AHSAMMSIX.
KooceH cmydeHm ompumye iHOugidyanbHe 3a80aHHS, HA siKe 8i0nogidae 8 nucbMosill opmi.
ITepwa koHmpoabHa poboma npogoOUMbCs 8 KiHYi Opy2020 po30ily i npucesiueHa meopemuyHuUM
ma NpakmMu4HUM NUMAHHAM UYb0o20 po30iny. CmyoeHmu Nno8UHHI NPOOeMOHCMPY8amu MOXCAUBICMb
camocmitiHo ompumamu MamemamuyHuli onuc 3a0daHo2o npoyecy y 8u2150i (yHKYiOHAAbHOT
cxemu. [lpyea koHmposnbHa poboma nposooumbcsi 8 KiHYi eusueHHs mpembo20 po30iny. Ha yiti
MKP cmydeHmu noguHHi npodemMoHcmpyeamu YMiHHSI CAMOCMIUHO CUHMe3y8amu cucmemy
asmomMamuyHO20 Kepy8aHHs 3a0aHUM MeXHOA02IUHUM NpOYECcOM.

MoniTMKa Ta KOHTPOIb
6. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUMIIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema BUMoOT, SIKi BUKAAAY cmaBumb nepej cmyaeHmom:

® pAaBUAA BiABIAYBAHHA 3aHsSMb: BignosigHo Ao Hakasy 1-273 Big 14.09.2020 p.
3a60poHeHO OUiHIBAMU MpucymHicmb abo BigcymHicmb 3406yBavya HA ayaumopHoOMy 3aHammi,
B MOMY YUC/I HApAaxoByBamu 3doxo4vyBaJsibHi abo wmpadHi 6anu. BianosigaHo go PCO aaHoi
AucuunaiHu 6aau HapaxoByOMb 3a BiAMOBIAHI BUAU HABYA/IbHOI AKMUBHOCMI HA NeKUitiHUX ma
MPAKMUYHUX 3aHIMMSX.

® PABUAA MOBEAIHKU HA 3aHAMMSX: cmygeHm MAEe MOXKAuBicmb ompumMysamu 6asiu 3a
BiAnoBiAHI BUAU HABYA/IbHOI AKMUBHOCMI Ha eKUilIHUX ma NpakmuyHUX 3aHammsix, nepenbadeHi
PCO pucuunniHu. BukopucmaHHs 3acobiB 3B’s3Ky AN8 MNOLWYKy iHopmaulii Ha ryrna-aucky
BUK/IA4A4a, B iHmepHemi, B gucmaduitiHoMy Kypci Ha naameopmi Cikopcbkuli 3aiticHHOEMbCS 3a
YMOBU BKA3iBKU BUK/1A4A4a;

® noimuka aeanatiHiB ma nepecknaadHb: SKLO cmyaeHm He npoxoAauB abo He 3’sBUmbCs
Ha MKP (6e3 noBa»kHoi npuyuHu), tioro pe3sysabmam ouiHembca y 0 6aniB. lepecknagaHHs
pe3ysibmamis MKP He nepegbayeHo;

® oJlimuKa LoAo akagemidyHoi gobpodyecHocmi: Kogekc Yyecmi HauioHaabHOro mexHiyHoro
yHiBEepcumemy YKpaiHu «KuiBcbkuli rnosimexHivyHuu iHcmumymn»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf BcmaHOBOE 3araabHi MOPAabHI MNPUHLUMNU, NPABUAa emuyHoi
rnoeeJliHKU ocib ma nepeabavyae noaimuKy akaaemiyHoi JobpoyecHocmi A5 ocib, Lo npauooms i
HABYaOMbCS B YHiBepcumemi, SKUMU BOHU MAMb KepyBAMucCb Yy CBOIl Ais/ibHOCMIi, B momy
quci Npu BUBYEHHi Ma CKAAAAHHI KOHMPOJIbHUX 3aX0AiB 3 AUCLUNAIHU;
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® IpU BUKOPUCMAHHI LUPpPOBUX 3acobiB 3B’A3Ky 3 BukaagadyeM (Mo6inbHULi 3B’S30K,
e/IeKMpPOHHA nowima, nepenucka Ha ¢opymMax ma y couMepexkax mollo) HeobxiaHo
AOMPUMYBAMUCL  3ArajsbHOMPUUHSMUX emu4yHUX HOpM, 30Kpema 6ymu BBiYUBUM ma
obmexKyBamu cnisIKkyBaHHs po604UM 4acoM BUKAAGAAYA.

7. Buau KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBaHHSA pe3ybTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

Momo4Huli KOHMpPOb: mecmyBaHHS, MKP, BUKOHAHHS 3aBAdHb A0 MPAKMUYHUX 3aHSMb.
KaneHpapHuli KOHMpoab: nNpoBaauMbCs ABiYi HA ceMecmp SIK MOHIMOPUHI MOMOYHOIro cCMmaHy
BUKOHAHHS BUMOTI cunabycy.

CemecmpoBull KOHMPOJib: 3adJliK.

YMOBU A0MNYCKy A0 ceMecmpoBOro KOHMpOoJK: ceMecmpoBuli pelimuHr 6inbLie 30 6ani..
Tabauus BignoigHocMI pelimuHroBux 6a/liB OLiHKAM 34 YHIBEpCUMEMCbKOO LLKAJIOH:

Kinbkicmb 6anis OuiHKa
95-100 BigmiHHO
85-94 Jy>xke gobpe
75-84 Jobpe
65-74 3aa0BisIbHO
60-64 JocmamHbo

MeHLue 60 HesapnosinbHo
MeHLwe 30 He ponyuieHo

3aranbHa pelimuHroBa ouiHKa cmyaeHma nicsis 3aBeplLueHHs ceMecmpy CKaaaaemacs 3 6anis,
OMpUMAHUX 3a:
- mecmyBAaHHS M0 KOXXHOMY NIEKLiLIHOMY 3aHAMMI0;
- BUKOHAHHS 3dBAAHb 10 MPAKMUYHUX 3GHSMb;
- BUKOHAHHSA Ma 3axucm po3paxyHKoBo-rpagiyHoi pobomu;
- BUKOHAHHS MOAYy/IbHUX KOHMpOoJibHUX pobim (MKP);

TecmyBaHHA| [pakmuyHi
1o JIeKLisiM 3aHsSMms
9 18 11 11 51

MKP 1 MKP 2 |EK3ameH

TecmyBaHHSA No Mamepianam AekuitiHux 3aHImMb

Barosuti 6an 0.5. MakcumasnbHa Kinbkicmb 6asiB 3a mecmyBaHHs - 0.5 6an * 18 nekuiti =
9 6ani..

TecmyBaHHA MpPoOBoOAUMbLCS Y cucmeMi gucmaduitiHoro HaB4aHHs Moodle ma gocmynHe
npomsroMm 2 poboyux AHIB Micas 3aBeplueHHs MOMoYHoi nekuii. Y Aeskux Bumnagkax mepmiH
MPOXOAXKEHHS MeCmyBAHHS MOXKe 6ymu npoaoB>KeHul nekmopoM. TpuBanicmb Mpoxoa)KeHHs
oAHoro mecmyBadHHS - 10 XBusuH. Kinbkicmb cnipo6b - ogHA. Y AesKux BUMAAKax, Lo noB 's3aHi 3
MmexHiYHUMU npobieMaMu cmyaeHmMiB, MOXKe HAAamucsi MoBMOpHA cnpoba HA OKpeMi
mecmyBaHHS.

Ko>kHe mecmyBaHHsi Micmumb 10 3anumaHe pi3Horo ¢opmamy (Bubip npaBuibHOro
BapiaHmy 3 nepeniky; BipHO/HEBipHO; BU3HA4YUMU BIiJMOBiAHICMb; 4Yuce/ibHA BiAMOBiAb; BUGIp
nponylLieHuUX ciB; NepemacKyBaHHs HA 306pA>KeHHs MOLLIO).

Kpumepii ouiHroBaHHS

- 3anumaHHs muny «Bubip nNpaBubHOro BapiaHmy 3 nepesiky», «BipHO/HEBIPHO»,
«yucesibHA BiAnoBigb» OLHIIOMbLCS O0AHO3HAYHO: BipHAa Bignosiab - 0,05 6an, HeBipHA
Biagnosiab - O 6anis;
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- 3anuUMaHHs, HA SKi HeMae OJHIeEi KOHKpemHoi BianoBigi, muny «BU3HAYuUmMu
BignoBigHicMb», «BUBIP MpPOMyLLEHUX CAiB», «MepemdadcKyBaHHA HA 306pa>KeHHS»
oUiHIOOMbCA Yy BignoBigHOCMI A0 KilbKocmi enemMeHMiB y mecmi (Hanpuknaag, SKLLO
mpeba BcmaBumu 4 c710BAa y mekcm, mo cmyaeHm ompumae rno 0,025 6anis 3a ogHe
npasu/JibHe BCmMasJieHe CJ0BO, A 3a BCi 4 MpaBu/JbHO BCMABJ/EHI C/I0BA OMpPUMAE
BignosigHo 0,1 6an) - HeBipHa Bignosigb - O 6aniB, YacmkoBo BipHa Bignosigb - 0,01-
0,09 6anis, BipHa BianoBiab 0,1 6a.

MpakmuyHi 3aHaMms

Barosuti 6an -1. MakcuMasbHa KinbKicmb 6aiB 3a BCi NpakmuyHi 3aHsmms - 1 6an * 18
3aHsmb= 18 6ais.

Ha npakmuyHux 3aHSmMb cmyjeHmu pa3oM i3 BUKAGAA4YeM po3B’si3yomb 3ABAAHHS 34
MeMAamuKor MPAKMu4yHoro 3aHamms. [licna KOXXHOro mnpakmuyHoOro 3aHsmms cmyjeHmu
ompuMyromb JOMALLUHE 3aBAAHHS, sKe HeobXigHO BupilLUMU mMA HAAAmu HA nepeBipKy
BUK/IAAady A0 NMoYamky HacmyrnHoro 3aHamms (3a3suyali Le 2 muXkHi, ogHAK iHoji el Yac Moxke
6ymu 3MiHeHuUl BUKIAAa4YeM y AesKUuX KOHKpemHux BUndaxkax).

MepLue npakmu4yHe 3aHSMmMS, 3a3BuU4at, NOBOAUMbBCS KOAU AeKUiliHuli mamepian Lile He
Ha4YumaHut, moMy U(oro memMamuKka He MOB’S3aHA 3 KOHKPeMHUMU memMamu AucuuniiHu, a
Hanpas/seHa HA MepeBipKYy JIOFYHOro MUC/AEHHSI cmyJeHmiB ma MOXKAuBocmi iHmyimuBHo, 6e3
3HamMb MemogiB cuHme3sy, CKAaAamu cXemu AJ151 Npocmux JI0rivHUX 3a4adq.

Kpumepii ouiHroBaHHS

- JIOMALUHE 3dBAAHHS BUpILLEHO BIPHO MA 34AHO MPOMSroM 2-X MUXKHIB nicas
npakmu4Horo 3aHsmms - 1 6an;

- AJOMALUHE 3aBAAHHS BUpPILLEHO BipHO, asie 3[4aHO npomsrom 6ifbLU HiXK 2-X MUXKHIB
nicas npakmuyHoro 3aHamms - 0,5 6anu;

- IOMALUHE 3aBAAHHS BUPILLIEHO i3 HE3HAYHUMU MOMUJIKAMU ma 34dHO Npomsrom 2-x
MUXKHIB nica npakmuyHoro 3aHssmms - 0,8 6anu;

- AOMALLHE 3aBAAHHS BUPILLEHO i3 He3HAYHUMU MOMUJIKAMU Ma 3/1aHO Npomsrom 6isbLu
HI>K 2-X MUXKHIB nicas npakmu4yHoro 3aHsmms - 0,2 6ais;

- JOMALUHE 3ABAAHHS BUPILLEHO i3 3HAYHUMU [MOMUJIKAMU - [OBepmaemscs Ha
JI00MpPAaLIOBAHHA.

MoayabHa KoHmpoJibHa po6oma

Barosuti 6an 3a ogHy MKP - 11. MakcumanbHut 6aa 3a 2 MKP cknagae 22 6anis.

Kpumepii ouiHroBaHHS

- «BigMiHHO», NoBHa BiAgNoBiAb (He MeHLwe 90% nompibHoi iHpopmalii) - 4-6 6anis;

- «A06pe», JOCMAMHBLO MOBHA BiANoOBiAb (He MeHLue 75% nompibHoi iHpopmalii), abo
MOBHA BiAMoBiAb 3 HE3HAYHUMU Hemo4yHocmsamu - 2-3 6ais;

- «30/0Bi/IbHO», HernoBHA BiAnoBiAb (He MeHLue 60% nompibHoi iHpopmaLii) ma He3HAaYHi
rnomusku - 0-2 6anis;

- «He3afoBi/IbHO», He3aAoBiNbHA BiAMNoBiAL (He Bignosigae Bumoram Ha 3 6anu) abo
BiICYmHicmb Mig yac nposegeHHs pobomu - 0 6ani..

KaneHngapHuli koHmposab 6a3yembcsi HA MOMOYHIU pelimuHrosili  ouiHui. YMoBOO
no3umuBHOi amecmadii € 3HA4YeHHS MOMOYHOro pelmuHry cmyaeHma He MeHle 50% Bia
MAKCUMAJIbHO MOXK/IUBOIO HA Yac amecmatiii.
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MakcumanbHa cyma 6anie 3a pobomy y cemecmpi cknagae 50. HeobxigHowo yMoOBOHO
JONyCcKy A0 eK3aMeHy BUKOHAHI ma 3axuleHi 1abopamopHi pobomu, cemecmpoBuli pelimuHr He
MeHlle 25 6anis.

Ek3ameH Micmumb ABi CKAaAoBi: meopemu4Hy ma npakmudHy. Teopemu4Ha cknagoBa
HanpaesieHa Ha nepesipKy Habymux B pe3y/ibmami BUBYEHHS OCBIMHbOIO KOMMOHEHMa 3HAHb
cmyzseHMIB y BUrASAi IBOX MeopemuyHUX 3anumadHb 3d JeKUiliHUM mamepianom cemecmpy.
MakcumanbHa KinbKicmb 6aniB 3a KOXKHe 3anumanHHs ckaagae 15 6anis. lNMpakmu4yHa cknaaosa
nepenbadyae nepeBipKy HAbymumu cmydeHmamu yMiHb MPOEKMyBaAmMu ma nepesipsmu
BifMoBigHO A0 YMOB 3dBAAHHS 3 PO3PO6KU cucmeM eneKmpuyHUX MmpaHcrnopmHux 3acobis.
Ko>xHoMy cmyaeHmy Haaaembcs OKpeMa npakmu4Ha 3aAa4a BianosigHoO A0 YMOB sIKOi HeobxigHo
CKAacmu cxeMy esleKmpu4Hy npuHuunoBy, abo po3paxyBamu napamempu/BusHaqyumu
Xxapakmepucmuku nigcucmemu o6pobKU CUrHaniB elekKmpoMexaHiyHux cucmem. MakcumanbHa
Kinbkicmb 6aniB 3a 3aaa4y cknagae 21 6an.

Kpumepii owiHrOBaAHHA meopemuy4yHoi CK1ag0Boi
- [OBHA BiAnNoBiab HAa 3anumaxHs - 15 6anis;
- MOBHA BiAnoBiab 3 HE3HAYHUMU HemoYHocmsamu - 12-14 6anis.
- HeroBHa BiAMNOBIAb HA 3anNUMAHHA abo cymmesi Hemo4yHocmi - 7-11 6ani..
- Bignosigb MeHLe 50 % abo HesipHa BignoBsigk — O 6ais.

Kpumepii ouiHrOBaAHHA NpaKmMuyHoi cK1az0Boi
- BipHO pO3B’3aHa 3a4a4a 3 yciMa HeobXigHUMU NosicHeHHAMU - 21 6ais;
- Xig po3B 3Ky BipHUU, npome gonyLeHi mnoMucau B nigpaxyHkax - 17-20 6anis;
- Xi po3B’s13Ky 3arasiom BipHUU, npome aornylueHi HemoyHocmi - 10-16 6ais;
- HeBipHuU po3B’s30kK - 0 6anis.

Po6ouy nporpamMy HaB4YaabHOI AucumunaiHu (cnnabyc):

CKJ1afeHOo [0UeHTOM Kadepu aBTOMATM3aLLIT eNeKTpoMeEXaHIYHMX CUCTeM Ta enekTponpuBoay OEA, K.T.H.
Byp’sHom C.O.

YxBasieHo Kadeapoto aBToMaTM3aLlil eNeKTpoMexaHiuYHUX cucTeM Ta enekTponpusoay ®EA (npotokon N211
Big 21.06.2023 p.)

MoropyxeHo MeToanyHO KoMicieto dakynbTeTy' (npotokon N2 N210 Big, 22.06.2023 p.)

'MeToAUYHO Pafioto YHIBEPCUTETY- A 3ara/ibHOYHIBEPCUTETCHKUX AUCLMUIMIIIH.



Kadenpa aBTomatusauii
eJIeKTpoMeXaHiYHUX
CUCTEM Ta eJIeKTponpueoay
OEA

KoMneKTHi eneKrponpmuBoau 3MiHHOro
CTpyMmy

Po6oya nporpama HaB4YasbHoOI gucumniiim (Cunabyc)

E HauioHanbHKUi TeXHIYHUIA yHiBEpcuTeT YKpaiHK
«KUIBCbKUWA MOMITEXHIYHUIA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbBKOIO»

PeKBi3UTK HaBYaNbHOT AUCUMNAIHU

PiBeHb BULLLOT OCBiTU Jpyruti (MaricmepcbKuti)

Fanysb 3HaHb 14 «EnekmpuyHa iH>xeHepis»
CneujanbHicTb 141 «EnekmpoeHepremuka, eleKmpomexHika ma eseKmpoMexaHika »

OcgiTHs nporpama EnekmpoeHepremuka ma eseKmpomMexaHika

Cratyc gucumniiim Bubipkosa
®dopmMa HaBYaHHA OyHa (#eHHa)

Pik niarotroBku, cemectp 2 Kypc, OCiHHiIli cemecmp

O6car aucumnaiim

CeMecTpoBUii KOHTPOJIb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3Kknag, 3aHATb

MoBa BUKnagaHHA
IHdopmMaluis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaAayiB

Po3MillleHHs Kypcy

120 roauH / 4 kpegumu ECTS
3anik/MKP

120 roauH / 4 kpegumis ECTS (36 roauHu nekuiti, 18 roguH npakmu4HuUx
po6im, 66 ronquH CPC)

YKpaiHcbka

NekTop: K.m.H. BosisHcbkuti Poman CepritioBuy, 0674985064

MpakTnyHi poboTu:

K.m.H. BoasiHcbKuli PomaH CepritioBud, 0674985064
https://classroom.google.com/c/NTA2MDUONTg2MDcy ?cjc=jf3raf5

Mporpama HaBYaAbHOI AUCLUNIHU
1. Onuc HaBYaJIbHOT AUCLUNIHM, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ybTaTu HaBYaHHS

Cunabyc HaByYanbHOI AucUUNAiHU «KoMnaeKmHi eneKkmponpuBoAu 3MiHHOroO cmpyMmy» CKAdAeHO
BiZIMOBIHO A0 OCBIMHbOI Nporpamu «EnekmpoeHepremuka ma efekKmpomMexaHika» nigromoBKu
maricmpiB cnieuianbHocmi 141 - EnekmpoeHepremuka, e1eKmpomexHiKa ma eneKmpoMexaHikKa.
Memoto HaB4YanbHOI gucuunaiHU € NorAubaeHHs y cmyaeHmiB HacmynHux 3gamHocmeti: (3K01)
3aamHicmb go noLuyky, o6pobaeHHs ma aHanisy iHpopmauii 3 pisHUx axxkepen, (3K02) 3gamuicmb
[0 BUKOpUCMAHHSA iHpopmMauitiHux i KoMyHikauitiHux mexHosorit, (3K05) 3gamnicmb nputimamu
06rpyHmoBaHi piweHHs, (3K08) 3gamuicmb npautoBamu dBmMOHOMHO ma B KomaHgi, (PK14)
3gamHicmb BUKopucmoByBamu rnporpamHe 3abesneqyeHHs A58 KOMIT'IomepHOro MozesltoBAHHS,
aBMOMAmMu30BAHOro MpPoeKmMyBaHHS, aBMOMAamu30BAaHOro BUpPOOHULIMBA i aBMOMAMuU30BAHOI
po3pobKU abo KOHCMPYHBAHHS e/leMeHMIB e/leKmpoeHepremu4yHuUx, eleKmpomexHiYyHUX ma
esleKmpoMexaHiyHux cucmem, (PK19) 3gamHicmb o po3yMiHHA ma NPAKMUYHOro 3acmocyBAHHS
OCHOBHUX  MOJIOXXEHb  CY4AdCHOi  meopii  KepyBaHHs ma  3acobiB  aBmomamu3sauii
eJleKmpoeHepremu4yHuUx ma eJsekmpomMexaHiyHuUx o6'ekmis.

Mpegmem HaByanbHOI AUCLUNAIHU - KOMIJIEKMHI eNeKmponpuBoau, iX HAAalmyBAaHHS ma
BUKOPUCMAHHSA [/151 Pi3HUX MPOMUC/IOBUX 3ACMOCYBAHb



MporpamHi pesyabmamu HaBYAaHHSA, Ha MOKPALLEHHSA SIKUX CNpSAMOBAHA AucLuniiHa:

(MPHO3) OnaHoByBamu HOBI Bepcii abo HoBe nporpamHe 3abe3neqyeHHs, Mpu3HavyeHe A8
KoMIM'tomepHoro  MoJesitoBaHHs 00’ekmiB ma npoueciB 'y  eneKkmpoeHepremu4yHux,
e/leKmpomexHiYHUX ma enekmpoMexdHiyHux cucmemax, (MPHO5) AHanisysamu npouecu B
eJleKmpoeHepremu4yHoMy, eleKmpomexHiHHOMY ma esleKmpoMexaHiYyHOMY o6aaaHAHHI i
BignoBigHUX Kommnaekcax i cucmemax, (MPHO09) 3gilicHroBamu MoLyK pgxkepen pecypcHol
nigmpumMKu Ans A0AAMKOBOIO HABYAHHS, HAykoBoi ma iHHoBauiliHoi pgisabHocmi, (MPH17)
JeMoHCcmpyBamu po3yMiHHS HOPMAMUBHO-MPABOBUX AKMIB, HOPM, MPABU/ Md cmaHaapmis B
ob1acmi enekKmpoeHepremuku, eneKmpomexHiku ma eeKmpoMexaHiku,

2. lMpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBIZUTU AUCLUMIIHU (MicLLe B CTPYKTYPHO-/IOTiUHIN cXeMi
HaBYaHHA 3a BiNOBiAHOIO OCBITHLOIO MPOrPamMolo)

Jns  ycnilwHOro 3dcBOEHHA AucUunaiHu cmyaeHm [OBUHeH BOJIoAIMmU  3HAHHAMU meopii
e/leKmponpuBoay ma KepyBaHHS HUM, meopii KepyBaHHA ma aBmomamusauii, enemMeHmis
dBMOMAamMu30BAHOI0 e/1eKMpOornpuBoy.

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNANIHK

Bcmyn

Po30in 1. IIpueodu 3MiHHO20 cmpyMy 0/151 MAWUHOOYOieH020 00/1a0HAHHS
Tema 1.1. lNepemBoproBay yacmomu ACS55
Tema 1.2. lNMepempoptroBad yacmomu ACS150
Tema 1.3. lNepemBoproBay yacmomu ACS350

Posain 2. CmaHaapmHi npuBoju 3MiHHOro cmpymy
Tema 2.1. lNepempoproad yacmomu ACS550
Tema 2.2. lNepemsoptroad yacmomu ACH550

Posain 3. Mpomucaosi npusogu 3MiHHOro cmpymy
Tema 3.1. lNMepemBoproay 4yacmomu ACS800
Tema 3.2. lNepemBpoproBay 4yacmomu ACS850

4. HaByanbHi MaTepianu Ta pecypcu
° OcHoBHa nimepamypa
User manual ACS55.
User manual ACS150.
User manual ACS350.
User manual ACS550.
User manual ACH550.
User manual ACS800.
User manual ACS850.
Bose B. K. Power Electronics and Variable Frequency Drives. -1EEE Press, 2021. -639p.

ONSL A WDN R

JonomixxHi iHpopMmalitiHi pecypcu
1. www.abb.com



http://www.abb.com/

HaB4YaNbHUI1 KOHTEHT
MeToauKa onaHyBaHHSA HaBYa/IbHOI AUCUMNAIHM(OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

JlekuitiHi 3aHIMms

Ha3Ba memu nekKuii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik auAAKMUYHUX 3acobiB, NOCUNAHHSA HA iHPopMaLitiHi Jykepena)

Bcmyn

Jlekuis 1. Uinb BuB4eHHs gucuunaiHu ma ii 3Micm. Kopomka icmopis po3Bumky
nepemBoproBAJIbHOI mexHiku ABB.

Tema 1.1. lNMepemBoproBay Yyacmomu ACS55

Jlekuis 1 3aranbHi Bigomocmi npo ACS55. HanawmyBaHHs DIP-nepemMuKayis.
Mpu3HayeHHs Ma HANALWMYBAHHA peryboBAaHUX NnomeHuioMempis.
3aBaaHHsa Ha CPC: Bubip npoBigHUKIiB A/ NiAK/IHOYEHHS XXUBJEHHS MA KepYroHUX KJeM.

Jlekuis 2. Cxema nigKN0YeHHs >XuBJieHH ma ABuryHa. Cxema nigKato4eHHs
e/leMeHmiB KepyBaHHA. Onuc KneM KepyBaHHSA. KepyBaHHSA WBUAKICMIO
AdCUHXPOHHOIO ABUryHd. IHAUKALis cmaHiB nepemBoploBaya.

3asaaHHsa Ha CPC: lNpaBuna MoHmaxky nepemaoproBayda ACS55. OCHOBHi yMoBU
ekcnayamadii nepemsoptropada ACS55.

Tema 1.2. lNepemBoproBay 4yacmomu ACS150

JleKkuisa 1. 3aranbHi BigoMmocmi npo ACS150 CxeMma nigKArO4YeHH cUioBUX NPOBiAHUKIB.
Cxema ma onuc nepefHboi naHeni. Cxema nigKka04YeHHs eneMeHMiB KepyBaHHS. Onuc
K/1eM KepyBaHHs. Onuc naHeni KepyBaHHs. MNpuknaaHuli Mmakpoc ABB Cmadaapm.
Cxema nigkntoveHHs. Mpuknagu 3acmocyBaHHA. [MpukaagHUli Makpoc nocaigoBHOro
KepyBaHHs. CxemMa nigkatoveHHs. NMpuknagu 3acmocyBaHHA. lNpuKkaagHuli Makpoc
LugppoBoro nomeHuioMmempa. Cxema nigkaoueHHs. MNMpukaagu 3acmocyBaHHA.

3asaaHHsa Ha CPC: lMpukaagHuti Makpoc 3-x npoBigHoOro kepyBaHHs. Cxema
niakato4eHHs. Npukaagu 3acmocyBAHHS.

Jlekuis 2. MpuKnagHuli Makpoc py4yHoro/aBmomMamuyHoro KepyBaHHs. Cxema
nigknoyeHHs. MNMpuknagu 3acmocyBaHHA. [porpamMyBaHHs nepempBopoBAYa y
po3LupeHoMy pexkumi napamempis. pynu napamempis 01-99

3asaaHHsa Ha CPC: Mpynu napamempis 12 - «®ikcoBaHi wBuakocmi», 13 - « AHanorosi
Bxoau», 14 - «PenetiHi Buxogu», Ipynu napamempiB 31 - «ABmoMamuyHe CKUAAHHS»,
32 - «KoHmposab», 33 - «IHpopmauisa», NoBigoMaeHHS npo BigMoBU, L0 POpMYE
MpuBoa.

Tema 1.3. lNepemBoproBay yacmomu ACS350

Jlekyis 1. 3aranbHi Bigomocmi npo ACS350. Cxema nigKAlOYeHHS CUOBUX
nposigHukiB. Cxema ma onuc nepegHboi naHesni. Cxema nNigKAOYEeHHs efleMeHmiIB
KepyBaHHA. Onuc Kiaem KepyBaHHA. [laHeni kKepyBaHHa ACS350. Onuc
iHmenekmyanbHoi NnaHeni KepyBaHHsA. lMpuKkaagHuli Makpoc ABB CmaHaapm. Cxema
nigknoyeHHs. [puknagu 3acmocyBaHHA. [puknagHuli  MAakpoc MocaigoBHOro
KepyBaHHs. Cxema nigkatodeHHs. lpuknagu 3acmocyBaHHA. [MpuKkaagHuli Makpoc
yugposoro nomeHyioMmempa. Cxema nigkaoyeHHs. Mpukaagu 3acmocyBaHHA.

3asaaHHA Ha CPC: lNpuknagHuti Makpoc 3-x NpoBigHOro kepyBaHHs. Cxema
nigkato4deHHs. Npukaazu 3acmocyBAHHS.

Jlekyis 2. T[lpuknagHuli Makpoc py4yHOro/aBmomMamuyHoOro KepyBdHHs.. Cxema
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nigknoyeHHsa. [lpuknagu 3acmocyBaHHA. Makpoc MiAd-perynsmopa. Cxema
nigknoyeHHA. lMpuknagu 3acmocyBaHHA. Makpoc peryaloBaHHS mMoMeHmy. Cxema
nigknovyeHHs. [Mpuknagu 3acmocyBaHHs. [lporpaMyBaHHA nepemBopiloBaya Yy
po3LupeHoMy pexkuMi napamempis. pynu napamempis 01-52

3aBsaaHHs Ha CPC: pynu napamempis 13 - «AHanorosi Bxoau», 14 - «PeneliHi Buxoau»,
15 - «AHanorosi Buxogu», 16 - «CucmemHi HanawmyBaHHs», 18 - «HYacmomHul Bxig
ma mpaH3ucmopHut Buxig». Mpynu napamempiB 53 - «[lpomokon EFB», 54 - «BBig
aaHux FBA», 55 - «BuBig aaHux FBA», 84 - «[llporpamoBaHi nocnigoBHocmi», 98 -
«lonoMixxHi moayni», 99 - «[lo4amkoBi HANALUMYBAHHS».

Jlekuis 3. Bugu 3aBaaHb ma ix o6po6ka. Kopekuis 3asgaHHs. lNporpamMoBaHi
aHanorosi Bxogu. MporpamoBaHi aHanorosi Buxogu. MporpamoBaHi Lyudgposi Bxoau.
MporpamoBaHi peneliHi Buxogu. Yacmomwuuti Bxig. TpaHaucmopHuti Buxig. MomoyHi
curHaau. lgeimudikauis guryHa. ®yHKLUiA NigmpuMKu >XUuBaIeHHSA NpuU BiAKAOYEHHS
>KuBJsieHHs. HamarHiyyBaHHs nocmiltiHuM cmpymMmoM. O6¢nyrosyBaHHs. YmpuMKa Ha
nocmitiHoMy cmpyMi. 3ynuHKa 3 KoMneHcauier waugKocmi. F[anbMyBaHHS
MarHimHum nomokoM. JleKuis 4. HanawmyBaHHSA peryasmopa wsugKkocmi. Po6oyi
XapaKkmepucmuKu peryitoBaHHsA WBUAKocmi. Pobo4i xapakmepucmuKu peryatoBaHHs
MomMeHmy. CKansipHe KepyBaHHs. KoMneHcauis onopy cmamopa ABUryHa B pexkumi
cKansipHoro KepyBaHHs. MporpamoBaHi pyHKUii 3axucmy. He3MiHHI ¢pyHKUii 3axucmy.
FpaHuyHe pobo4i 3HaYeHHs. [paHU4YHa Nnomy>KHicmb. ABmMoMamu4He CKUAAHHA.
KoHmponb. baokyBaHHA gocmyny ao napamempis. MI-perynasmop. QyHKLis «CHy»
Ni4-peryasmopa mexHosoriyHoro npouecy. BumiproBaHHs meMmnepamypu ABuryHa
Yyepe3 cmaHaapmHi BXoAu/BUxoau KepyBaHHS.

3asaaHHsA Ha CPC: ®opMu KpUBOI NMPUCKOpPeHHS/CcnoBiibHEHHS. KpumuydHi LwBuaKocmi.
®ikcoBaHi WwBUAKOCcMI. BigHoweHHs U/f, Wwo 3aaa€e kopucmysay. KepyBaHHS MeXaHiYHUM
ranbmom. MNMowmosxoBull pexkuM. TalimepHi pyHKLii. Tatimep. JTiYuabHUK.
MporpamoBaHi nocaigoBHocmi KepyBaHHS. NonepeayKeHHs, Lo GopMYE MpuBo,.
[oBigoMneHHs Npo BigMOBU, LLO POPMYE MPUBO/,.

Tema 2.1. lNepempoproBad yacmomu ACS550

JleKuis 1. 3aranbHi BigoMocmi. Cxema nigK/04eHHs cuioBuX NpoBigHUKiB. Cxema ma
onuc nepeHboI NaHeni. CxeMa nigKa04eHHs efleMeHMIB KepyBaHHA. Onuc Kn1em
KepyBaHHs. MNMaHeni kepyBaHHs ACS550. Onuc iHmenekmyabHOI NaHe i KepyBaHHs.
MpuknapgHuli makpoc ABB CmaHgapm. Cxema nigknodeHHs. Mpukaagu
3acmocyBaHHA. lNpuKaagHuli Makpoc nocnifoBHOro KepyBaHHs. Cxema nigKA4YeHHs.
Mpuknagu 3acmocyBaHHA. MpuknagHUli Makpoc Lugposoro nomeHuioMmempa. Cxema
nigkntoyeHHs. Mpuknagu 3acmocyBaHHA.

3asaaHHs Ha CPC: lMpukaagHuti Makpoc 3-x NpoBigHoOro kepyBaHHs. Cxema
nigkarodeHHs. MNMpukaaau 3acmocyBaHHS. lNpukaagHuti Makpoc
pPYYHOro/aBmomMamuy4HoOro KepyBaHHs. Cxema nigkaoydeHHs. MNpukaaau 3acmocyBaHHS.
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Jlekuis 2. Makpoc MNi4-perynsmopa. Cxema nigkaroveHHsA. Mpukaagu 3acmocyBaHHsA.
Makpoc peryntoBaHHs MoMeHmMy. Cxema nigKatoYeHHs. Mpukaagu 3acmocyBaHHA.
Makpoc PFC (KkepyBaHHs HACOCAMU ma BeHmusmopamu). CxeMa nigKao4YeHHs.
Mpuknagu 3acmocyBaHHA. Mpukaag nigKA0YeHHA ABOXNPOBIAHOIro AAmMYuUKa.
MporpamMyBaHHs NnepemBopIOBAYaA y po3LLUUPeHOMY peXKuMi napamMmempis.

3asaaHHsa Ha CPC: Mpynu napamempis 01 - «Poboui aaHi», 03 - «[lomoyHi curHanu FB»,




04 - «lcmopis BigmMoB».
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Jlekuisa 3. Tpynu napamempis 10-99

3aBaaHHA Ha CPC: BigobparkeHHs aiarHocmu4Hoi iHpopmaldii. YcyHeHHs BiAMOB.
YcyHeHHs aBapitiHux cumyatdiid.

Tema 2.2. lNepemsoproay yacmomu ACH550

12

Jlekuis 1. 3aranbHi BigoMocmi. CxeMa nigKao4eHHs cunoBux npoBigHUKiB. Cxema ma
onuc nepeaHboi NaHeni. Cxema nigKaA04YeHHs eleMeHmiB KepyBaHHSA. lNaHeni
KepyBaHHA ACH550. Onuc iHmesnekmya/ibHOI naHesli KepyBaHHA.

3asaaHHsa Ha CPC: Onuc Knem kepyBaHHS. lNpukaaaHut makpoc ABB CmaHgapm. Cxema
nigkatodeHHs. MNpukaagu 3acmocyBaHHA. [puKaagHuti Makpoc nocaifJOBHOro KepyBaHHS.
CxeMma niaktodeHHs. Mpukaagu 3acmocyBaHHS. MNMpukaaaHuli Makpoc LugpoBoro
rnomeHuiomempa. Cxema nigxkarodeHHs. lpuknagu 3acmocyBAHHS.
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JleKuis 3. MNMpuknagHuli Makpoc 3-x NpoBigHoOro KkepyBaHHsA. CxemMa niaKAOYeHHs.
Mpuknagu 3acmocyBaHHA. [MpukaagHuUli Makpoc py4yHoro/aBmomMamu4Horo
KepyBaHHs. CxeMa nigkatoyeHHs. MNpuknagu 3acmocyBaHHA. Makpoc M-
peryasmopa. Cxema nigkaroveHHs. Mpuknagu 3acmocyBaHHA. Makpoc perytoBaHHsA
MoMeHmy. Cxema nigkaroyeHHs. Mpuknaau 3acmocyBaHHA. Makpoc PFC (KepyBaHHs
Hacocamu ma BeHmuasmopamu). Cxema nigknodeHHs. Mpukaagu 3acmocyBaHHA.
Mpuknap nigknoyeHHs gBOXNPOBigHOro gamyuka. Napamempu ma rpynu
napamempiB ACH550.

3asaaHHsa Ha CPC: lNporpamHi ¢yHKUii. ABapii ma BigMoBU. BigobpaykeHHs
JiarHocmuyHoi iHpopmaluii. YcyHeHHs BigMoB. YcyHeHHs aBapitiHux cumyadid.

Tema 3.1. lNepemBpoproBay 4yacmomu ACS800

14

Jlekuis 1. 3aranbHi BigoMocmi. Cxema nigK/o4eHHs cuioBux npoBigHUKiB. Cxema ma
onuc nepeaHboi naHeni. Cxema nigK/aro4eHHs eJleMeHmMiB KepyBaHHs. Onuc Ki1em
KepyBaHHS. 3anycK ma KepyBaHHs Yepe3 iHmepdelic BBogy/BuBogy. MNaHenb
KepyBaHHs. MicueBe ma 30BHiLLHE KepyBAHHA. Tunu curHanis, 3aBAaHHA ma ix
06pobka. Kopekuis curHany 3asaaHHs. [NMporpaMoBaHi aHaiorosi Bxoau.
MporpamoBaHi aHanorosi Buxogu. NporpamoBadi Lugposi Bxoau. MporpamMoBaHi
peneliHi Buxogu. NMomoyHi curHaau. IgeHmudikauis agsuryHa. ®yHKUis nigmpumMKu
KepyBAaHHS Npu BigKAOYeHHi »xuBaeHHA. ABmomMamuy4Huli nyck. HamarHivyyBaHHs
nocmitiHum cmpyMoM. YmpuMaHHs nocmitiHum cmpymom. FanbMyBaHHA MarHimdum
NMOMOKOM.

3asaaHHsa Ha CPC: Onmumisauis MarHimHoro nomoky. ®opmu Kpuoi
MPUCKOPEHHS/cnoBifibHeHHSA. KpumuyHi wiBuaKocmi. [MocmidHi lwBuakocmi.
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JleKuia 2. HanawumyBaHHSA peryasmopa LuBUAKocmi. XapakmepucmuKu peryismopa
wBuAgKocmi. Xapakmepucmuku peryasmopa ob6epmasibHoro MomeHmy. CKaaspHe
KepyBaHHA. KoMneHcauis BHympiluHboro onopy (IR-KkoMneHcauis) B pe>xumi
CcKasipHoOro KepyBaHHs. [ekcaroHanbHa KoHQirypatwis MarHimHoro noss.
MporpamoBaHi ¢yHKLUii 3axucmy. KoHmpoab. baokyBaHHa napamempis. M-
KepyBaHHS npouecoM. BumiproBaHHs meMnepamypu ABUryHa. AganmusHe
NpPOrpamMyBaHHS 3 BUKOPUCMAHHAM PYHKLiOHANbHUX 6/10KiB. KepyBaHHS MeXaHiYHUM
ranbMoM. LLarosuti pe>kuM. KpuBa HaBaHMa>xKeHHs, Lo 3a4deEmbCs KopucmyBayeM.
MpuknapgHi Mmakpocu.




3asaaHHsa Ha CPC: MNapamempu ma rpynu napamempiB y po3LLUUpeHOMY pexKuMi
nporpamyBaHHSA. lNonepeaykeHHs o GopMye npuBif. [ToBiAoOMAEHHS NPo BigMOBU, LLIO

¢dopMye npusig.

Tema 3.2. lNMepemBoproay 4yacmomu ACS850
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Jlekuis 1. 3aranbHi BigoMocmi. CxeMa nigKAO4YeHHs cunoBuX npoBigHUKiB. Cxema ma
onuc nepeaHboi naHeni. CxeMa nigKAO4YeHHs efleMeHMiB KepyBaHHA. Onuc Kn1em
KepyBaHHs. lNaHenb KepyBaHHA. MicueBe ma 30BHiLLHE KepyBaHHSA. Tunu curHanie,
3aBAAaHHA ma ix 06po6bka. Kopekuis curHany 3aBaaHHA. [MporpamMoBaHi aHaNorosi
Bxoau. MporpamoBaHi aHanorosi Buxogu. MporpamMmoBaHi Lugpposi Bxoau.
MporpamoBaHi peneliHi Buxogu. lMomoyHi curHanu. laeHmudikadis gBuryHa.
KpumudyHi wBugkocmi. HanawmyBaHHSA peryasmopa wsugKkocmi. Xapakmepucmuku
perynsmopa wBugKocmi. Xapakmepucmuku perysisimopa o6epmaszibHoro MoMmeHmy.
CKanspHe KepyBaHHA.

3asaaHHA Ha CPC: HamarHivyBaHHS nocmitiHUM cmpyMoM. YmMpUMAHHS nocmitiHUM
cmpyMoM. [anbMyBaHHSA MarHimHum nomokoM. Onmumi3atiss MarHimHoro nomoky.
®opMu KpuBOIi NMPUCKOPEHHS/CNoBiIbHEeHHs. BUMIprOBAHHS memMnepamypu ABUryHa.
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JleKuis 2. KomneHcauis BHympiwHboro onopy (IR-KoMneHcawis) B pe>kuMi ckanspHoro
KepyBaHHS. lMporpamoBaHi ¢pyHKuUii 3axucmy. KoHmpoab. bA10OKyBaHHA napamMempis.
MNi-kepyBaHHsa npouecoM. KpuBa HaBaHMa>KeHHs, L0 3a[Ad€EMbCS KOpucmyBa4veM.
MpuknagHi makpocu. NMapamempu ma rpynu napamMempis y po3LLUUpeHOMY pe>KuMi
nMporpamMyBaHHA.

3aBaaHHs Ha CPC: KepyBAaHHS MexaHiYHUM rasbMoM. LLlarosuti pe>kuMm. onepear<eHHs
o ¢opmye npusif. [oBiaoMAeHHS NPO BiMOBU, LLLO POPMYE MPUBIA.
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3anikoBa po6oma

MpakmuyHi po6omu

Haszsa memu 3aHammsa ma nepem'K OCHOBHUX NnumdadHb

MpakmuyHa po6oma N2 1. CmamuyHi ma guHamiyi BaacmuBocmeli eiekKmponpusBoay
3 nepempBoploBayeM yacmomu ACS55.

MpakmuyHa poboma N22. CmamuyHi ma guHaAMiYHi BAaacmuBocmeli eieKmponpusoay
3 nepempBoploBadyemM yacmomu ACS150.

MpakmuyHa po6oma N23. CmamuyHi ma guHaMmi4yHi BaacmuBocmeli eieKmponpusogy
3 nepempBoploBayemM yacmomu ACS350.

MpakmuyHa po6oma N24. Cmamu4Hi ma guHaMi4yHi BaacmuBocmeli eneKmponpuBogy
3 nepempBopioBadyemM yacmomu ACS550.

MpakmuyHa poboma N25. CmamuyHi ma guHamivyHi BAacmuBocmeti eleKmponpusogy
3 nepempoptroBadeM yacmomu ACH550.

MpakmuyHa poboma N26. CmamuyHi ma guHamivyHi BAacmuBocmeli eleKmponpusoay
3 nepemBoproBavyemM yacmomu ACS800.

MpakmuyHa poboma N27. CmamuyHi ma AuHaMivHi BAacmuBocmeli eleKmponpusoay
3 nepemBoproBavyemM yacmomu ACS850.

MpakmuyHa po6oma N2 8. Bubip MY nporpamHumu 3aco6amu ABB

HanucaHHsa 3anikoBoi po6omu




CamocrTiliHa po6oTa cTyaeHTa

Ne 3/n Bua camocmitiHoi po6omu Kinbkicmb roguH CPC
1 OnpauroBaHHsA fekuitiHoro mamepiany 20
2 MigromoBka fo npakmu4yHuUx pobim 36
3 Migromoska o MKP 4
4 MigromoBska Ao 3aniky 6
Ycboro 66

6. KonmpoabHi po6omu
Memoto koHmMpo/nbHUX pobim € 3akpinieHHs ma nepeeipka MmeopemuyHuUX 3HAHb i3
KpeoumHoz2o Mooy/si, Habymmsi cmyO0eHmamu npakmu4HUX HA8UUOK CAMOCMIUHO020 BUPIlIeHHs
3adau.
Oo0Ha mody/nbHa KoHmpoabHa poboma (MKP) npogodumbcs Ha nekyii. KodceH cmydeHm
ompumye [HOuUgiOyaabHe 3ae0aHHs, HA sIKe 8ionogidae 8 nucbmosili popmi. MKP nposooumbcs
neped Opy20t0 amecmayjiero i npucesyeHa NpuHYUNam nepeoaui OaHUX uepe3 NPOMUCA08I MepexCi.

MoniTuKa Ta KOHTPOJIb
6. TMonitMKa HaBYaNbHOI AMCUMNAIHN (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema BUMoT, SIKi BUKAAAY cmaBumsb nepej cmyaeHmom:

erpaBuaad BiABiAyBaHHA 3aHsmb: BianoBiaHO Ao Haka3y 1-273 Big 14.09.2020 p.
3a60poHeHO oLUiHBAmMuU npucymdicmes abo BigcymHicme 3406yBa4a HA ayaumopHOMY 3aHImmi,
B MOMY YUC/Ji HApaxoByBamu 3adoxoyyBadJibHi abo wmpadHi 6anu. BignosigHo ao PCO aaHoi
AucuunaiHu 6aau HapaxoByromb 34 BiAMoBiAHI BUAU HABYAJIbHOI AKMUBHOCMI HA NeKUiliHUX ma
MPAKMUYHUX 3aHIMmMSiX.

®pdBUJIA MOBEAIHKU HA 3aHAMmMSsX: cmyeHm MA€E MOXKAUBICMb ompumMyBamu 6aau 3a
BiANOBiAHI BUAU HABYAJBHOI AKMUBHOCMI HA JNeKUiliHUX ma Mpakmu4yHUX 3aHImmsx,
nepeabayveHi PCO gucuunniHu. BukopucmaHHs 3acobiB 3B’43Ky A8 noluyKy iHpopmauii Ha ryra-
AUCKY BUKAAAava, B iHmMepHemi, B AucmaduitiHoMy Kypci Ha naamgopmi  CikopcbKuti
3iUICHIOEMBCS 3d YMOBU BKA3iBKU BUKAAA4a;

® [10/1iMUKa AeA1aliHiB ma nepecknaidaHb: KO cmyaeHm He npoxoauB abo He 3’aBUmbcs
Ha MKP (6e3 noBaxkHoi npuyuHu), toro pe3ysbmam ouiHembcsa y 0 6anis. lNepecknagaHHs
pe3ysibmamis MKP He nepeabadyeHo;

@ [10/iIMUKa LWoA0 akajgemMidyHoi gobpoyecHocmi: Koaekc Yecmi HauioHaabHOro mexHiyHoro
yHiBepcumemy YKpaiHu «KuiBcbkud rnoslimexHivyHut iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf BcmaHoBAOE 3aranbHi MOpPANbHI MNPUHLUNU, NPABUIA emuyHOi
noBe/liHKU ocib ma nepeabayae noaimuky akaaemiyHoi gobpoyecHocmi A5 ocib, Lo npauoomse
i HaB4arombCs B yHiBepcumemi, SKUMU BOHU MAromb KepyBamuchk Yy CBOIlU AisiibHOCMIi, B MoMy
qyucai npu BUBYEHHI MA CKAGAAHHI KOHMPOJIbHUX 3aXOAiB 3 AucuuniiHu «MoaetoBaHHs
e/leKmpoMexaHidYHUX cucmemy;

eMpu BUKOpPUCMAHHI LUPPOBUX 3acobiB 3B’A3Ky 3 Bukaagayem (Mo6inbHUU 3B’A30K,
e/IeKMpPOHHA nowima, rnepenucka Ha ¢GopyMax ma y CcouMepexKax mollo) HeobXiaHo
AOMPUMYBAMUCL  3arasibHOMPUUHSAMUX emu4yHUX HOpM, 30Kpema 6ymu BBiYUBUM ma
obmMexKyBamu cnisIkyBaHHs pob604UM 4acoM BUKAAGAAYA.



7. Buau KOHTPOIO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLLiHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

MomoyHuti KoHmpoab: mecmysaHHs, MKP, 3axucm nabopamopHux pob6im ma PIP.

KaneHgapHuli KoHmpoab: npoBagumscs ABidi HA ceMecmp KK MOHIMOPUHI MOMOYHOro CMaHy
BUKOHAHHS BUMoOT cunabycy.

CeMecmpoBUU KOHMPOJIb: eK3dMEH.

YMoBU pAonycKy [0 CeMecmpoBOro KOHMPOJIK: BUKOHAHI ma 3axuuleHi n1abopamopHi
pobomu,cemecmpoBuli petimuHr 6inbLue 30 6anis.

Tabauus BignosigHocmi pelimuHrosux 6aiB OLiHKAM 3a YHIBEpCUMEMCbKOO LLIKAJIOH:

Kinbkicmb 6anis OuiHKa
95-100 BigmiHHO
85-94 Jy>ke nobpe
75-84 Jlobpe
65-74 3aa0BisIbHO
60-64 JocmamHeo

MeHiue 60 HeszapnoBinbHo
MeHLwe 30 He ponyuweHo

3aranbHa pelimuHroBa ouiHKa cmyaeHma nicas 3aBeplLueHHs cemecmpy ckaagaemsocs 3 6anis,
OMpPUMAHUX 3a:

- mecmyBaHHS MO KOXXHOMY JIeKLiIHOMY 3aHAMMIo;

- BUKOHAHHS 3aBAAHb 0 MPAKMUYHUX 3dHSMb;

- BUKOHAHHS Ma 3axucm po3paxyHKoBo-rpagiyHoi pobomu;

- BUKOHAHHSA MOJY/IbHUX KOHMpPOJibHUX pobim (MKP).

TechBa.HHFI rno MpakmuyHi po6omu MKP
NeKLisM
% 32 32

TecmyBaHHsA No Mamepianam AekuyiliHux 3aHImb
Barosuti 6an 1. MakcumasibHa KinbKicme 6aniB 3a mecmyBaHHS - 2 6ana * 18 nekuiti =36
6ani..
HapaxysaHHs 6aniB 3a 0HY NeKLito:
- BipHa BianoBiab HG KOHMPOBLHI NUMAHHSA — 2 6aau;
- YacmkoBo-BipHa Bignosigb - 0.1-1.9 6au;
- HeBipHa Bignosigb - 0 6anis;

MpakmuyHi po6omu

Barosuti 6aa. Yci npakmu4Hi po6omu Marompb Barosuli 6an 4. MakcumasibHA KiZlbKicmb
6anis 3a Bci rabopamopHi pobomu cknaaae 4 6aau * 8 pobim = 32 6an.

Ha npakmu4Hux pobomax cmyaeHmMu nepeBipsiomb 3HAUOMASIMbCS 3 OCHOBAMU
HanaWwmyBaHb MepemeBoproBayiB 4acmomu ¢ipmu ABB ma BUKOHyHOMb iX HAAALUUYBAHHS
BiAMOBIAHO [0 iIHAUBIAYA/IbHOIO 3ABAAHHS.

Kpumepii oliHIOBAHHA Nnpakmu4HuUxX po6im:

- MMOBHe i BYACHe BUKOHAHHS pobomu -4 6aau;

- HernoBHe BUKOHAHHS pobomu - 0.1-3.9 6aniB;

- HeBUKOHAHHS pobomu - 0 6aniB;



MopaynbHa KoHmposbHa po6oma

Barosuti 6an 3a MKP - 32

Kpumepii ouiHroBaHHs

- NMoBHa Bignosigb (He MeHLue 90 % nompibHoi iHpopmalii) 32

- JOCMAamHbO0 MoBHA BianoBsiak (He MeHLe 75 % nompi6Hoi iHpopmauii) 17-31

- HernoBHa BianoBiab (He MeHLe 60 % nompibHoi iHpopmauii) 13-16

- He3a0BiNIbHA BianoBiab (MeHLle 60 % nompi6bHoi iHpopmauii) 1-12

- HEBUKOHAHHA 6e3 NoBaXKHUX npu4uH 0

Ha ™MopaynbHili KoHmpoabHiti pobomi cmyaeHm MAE Hagamu pPo3ropHymi nuUCbMOBI
BiAnoBiAi Ha 2 numaHHsA. KoykHe 3 numatb ouiHoombcs Big 0 go 16 6anis.

KaneHpgapHuli KoHmposib 6a3yembCsi HA MOMOYHIU pelmuHroBili ouiHLi. YMOBOH
no3umuBHOi amecmauii € 3HA4YeHHs1 NMOMOYHOIro pelmuHry cmygeHma He MeHLle 50% Bij
MAKCUMAJIbHO MOXK/IUBOIO HA Yac amecmatiii.

Joaamkosi (60oHycHi) 6anu

PelimuHroBoto cucmemMoro OUIHIOBAHHS nepenbayeHi AoAamkoBi 6aiu 3a BUKOHAHHS
JoaamkoBux 3asadHb. OAUH cmyaeHmM He MoyKe ompumamu 6inblue Hixx 20 6oHYycHUX 6anis y
ceMecmpi. BoHycHi 6anu Mo>xymb 6ymu ompumani 3a maki Bugu pobim: «[loaamkosi nekuii» ma
«3aBAAHHSA [0 NeKLit».

HAoaamkosi nekuyii. CamocmitiHa poboma cmyaeHmiB nepenbaqace 4 JoAamKoBuUX eKLil,
SAKi cmyaeHmu MOBUHHI onpauoBamu ma 3dKoHCrekmyBamu. 3a OnpautoBAHHA OAHI€El neKuii
BUr/ISAI Y KOHCriekmy HapaxoByembcsi 0,5 6anu. MakcumasnbHa KinbKicmb 6aiB, 1O MOXKHA
ompuMamu 3a onpawBAaHHA A0AAMKOBUX NeKLii ckanaaae 2 6anu.

3aBaaHHs fo neKuil. CmyaeHmu, 3a 6A>KAHHAM, MOXXYMb HAAAMU 3AKOHCMEKMOBAHI
Mamepianu nekuitiHux 3aHsmeb. Kinbkicmb 6aniB 3a 1 3aKoHcrneKmoBaHy nekKuito ckaaaae 0,5.
MakcumanbHi Kinbkicmb 6aniB, fKi cmyaeHMuU MOXXymb OompumMamu 3d KOHCMeKMyBAaHHS
JIekUitiHux Mmamepianis cknaaae 9.

®dopma cemecmpoBOro KOHMpPOJIKO - 3aiK

MakcumanbHa cyma 6anis cknagae 100. HeobxigHOH YMOBOK AOMYyCKY A0 3aAiKy €
3apaxoBaHa PIP ma 3aaHi yci 3aBAAHHS A0 NPAKMUYHUX 3aHSMb. [115 OMPUMAHHS 3aiKy 3
KpeUmHOro Moay/it0o «aBmomMamom» rnompibHo mamu pelimuHr He MeHLule 60 6aiB, a MaKoXx
BUKOHAHI YMOBU A0MYCKY A0 3aJliKy.

CmypaeHmu, siKi HANPUKIiHLI ceMecmpy Maromb pelmuHr MmeHie 60 6aniB, a Makoxx mi,
XmMo Xou4e NigBuLLUmMu CBO OLiHKY B cucmemi ECTS, BUKOHYytOMb 3a1iKOBY KOHMPOJIbHY pob6omy.
Mpu uboMy HabpaHi 6aau cmyaeHMoM aHyIFMbCS, d OLHKA 3a 3A/liIKOBY KOHMPOJIbHYy pob6omy
€ 0CMAMOYHOI0.

3anikoBa po6oma. 3anikoBa po6oma npoBoauMbCA HA OCMAHHbOMY JNIeKLiliIHOMY 3aHamMmi.

CmyaeHm npoxogumb mecmyBaHHA y cepegoBullyi Google Classroom. Ha mecmyBaHHsA
nponoHyembcsi 100 mecmoBux NUMaHb, KOXKHe 3 SKUX ouiHembcs B 1 6an. ns ompuMaHHs
Mo3umuBHOI OLiHKU HeobXigHo Habpamu 60 6aniB i Bulle. Yac mecmyBaHHA 3a3Buyali CKNagae
100 xBuUNuUH, ane Mo)Ke 6ymu ckopuroBaHuli iekmopoM ma (a6o) Buknagayam, wo npulimae
3anik.

Po6o4y nporpaMy HaB4YaabHOi gucumnaiim (cunabyc):

CKNlafeHo JoUeHTOM Kadeapu aBToMaTU3aLii eleKTPOMEXaHIYHMX cucTeM Ta enekTponpusoay OEA, K.T.H.
BonsiHcbkum P.C.



10

YxBaJsieHo Kadeapoto aBToMaTM3aLii eleKTpoMexXaHiYHMX cucteM Ta enexktponpusogy OEA (npotokon Ne 11
Big 21.06.2023 p.)

MoroayxeHo MeToan4YHOO KoMicieto dpakynbTeTy (Npotokon N2 10 Big 22.06.2022)



A

«KUIBCbKUW MOMTEXHIYHUA IHCTUTYT

E HauioHanbHUI TeXHIUHUI yHiBEpcUTeT YKpaiHu
g imeHi ITOPA CIKOPCBKOIO»

Kadepnpa aBTomartusauii
eJIeKTpoMeXaHiYHuxX
CUCTEM Ta e/IeEKTponpuBoay
OEA

EJIEKTPOMEXAHIYHI CUICTEMU B
EKOJIOIN4YHO YNCTUX TEXHOJIOTIAX

Po6oya nporpama HaBYaabHoI gucumnaiim (Cunabyc)

PiBeHb BULL,OT OCBITU
Fanysb 3HaHb
CneunianbHicTb

OcCBiTHSA nporpama
Cratyc gucumnaiim
®dopmMa HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car gucumnaiHm

CeMecTpoBUii KOHTPOb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3Kknag, 3aHATb

MoBa BuKnapaHHsA
IHdopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaJauyiB

Po3MmilleHHs Kypcy

PeKBi3UTK HaBYaNbHOT AUCUMNAIHU

[Jpyruti (Maricmepcbkudi)

14 «EneKmpuyHa iH>xeHepis »

141 «EnekmpoeHepremuka, eneKmpomexHika ma eJleKmpoMexaHika»
EnekmpoeHepremuka ma enekKmpomMexaHika

BubipkoBa

OyHa (geHHa)

2 Kypc, OCiHHili cemecmp

120 roguH / 4 kpegumu ECTS (18 roauH nekuiti /18 npakmuyHi 3aHImms4,
84 roguH CPC)

3anik

1 nekuis (2 roguHu) 1 pas Ha 2 mukHi

1 npakmuyHa po6oma (2 roguHu) 1 pas Ha 2 Mu>kHi

YKpaiHcbka

Jlektop: K.m.H., gou. [YLLUKAP Mukosa BacuaboBu4, 044 204-92-39,
pushkar-fea@lll.kpi.ua

https://classroom.google.com/c/NTg4NDY3MTY3NDY2?cjc=2heugng

MporpamMa HaBYa/IbHOI ANCUUMIIHK

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMMAIHMK, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHSA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

[porpamy HaB4yanbHoi gucuunaiHu «EJIEKTPOMEXAHIYHI CUCTEMW B EKOJIOTNYHO 4YNCTUX
TEXHOJIOlISAX» cknageHo BignoBigHO A0 OCBIMHBOI nporpamu «EnekmpoeHepremuka ma
e/leKmpomexaHika» nigromosku maricmpis OHI cneuianbHocmi 141 - EneKmpoeHepremuka,
eJleKmpomexHika ma efleKmpoMexaHiKa.

MeTolo HaBYaNbHOIT AUCUMUNANIHU € BUBYEHHS 0cobuBocmeli BUKOPUCMAHHS dBMOMAMuU30BaHUX
e/leKmpoMexXaHiYHUX cucmeM B CYYACHUX €KOJIOMYHO YUCMUX MEeXHOJIorisiX, BiHOB/OBAHILU
eHepremuli, a maxko>< MNpuUHUUNIiB eHepro3bepe>keHHs B efleKMpPOornpuBofi ma eKOHOMIYHUX,
€KOJIOri4YHUX acreKmiB B 3eseHili eHepremuli ma npuHUUNiB KepyBAHHS MOMUMOM B Cy4YacHUX
po3noaineHuUx eHepremu4yHUX cucmemMax 3 eJ1eKmporpuBoaamu.

3Micm KpegumHoro Mopay/ss BK/KOYAE meopemuyHi BigoMocmi Mo npuHUunam i mMemonam
eHeprosbepe>keHHsi B e/leKmpornpuBofi, KepyBaHHSA  AKICMK0  e/leKmpuyHoi  eHeprii,
BiIHOBJ/IIOBAHUX MA a/IbMepHAMUBHUX [XKepes eHeprii ma KepyBAaHHS iX reHepoBAHO HAMpPyrok
ma iHmerpadietro ix Ao cy4acHUX eHeprocucmem.
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Mpegmem HaB4yanbHOi pgucuuniiHu - repefoBi MexHosOri B efneKmpoMexaHidHUX
eHeprosbepiraroqux cucmemax siKi BUKOPUCMOBYHOMbCS B MPOMUC/OBOCMI  mMAd €eKOOriyHoO
qucmiti eHepremulii.

MNporpaMHi pesynbTaTM HaBYaHHA:

[MPHO2. BigmBoproBamu npouecu B eJleKmpoeHepremuyHux, eaekKmpomexHiyHuUx ma
e/leKmpoMexaHi4HUX cucmemax npu ix KomMn’romepHoMy MOAEIFOBAHHI.

[MPHO5. AHanizyBamu nmpouecu B e/leKmpoeHepremuyHoMy, eleKmpomexHiYyHOMy ma
eJlekKmpoMexaHiyHoMy 0b61aJHAHHI | BigMoBigHUX KOMIJIeKcax i cucmemax.

daxoBi KomnemeHLuii:

®KO4. 3pamHicmb po3pobssmu ma BApoBAAXKYBAMU 3axoAu 3 MiABULLEHHS HagitiHocmi,
edpekmuBHocmi ma 6e3rneku npu npoeKmyBaAHHI ma ekcriiyamawuii obaagHaHHs ma ob6’ekmiB
e/leKmpoeHepremuku, eJleKmpomexHiku ma eJleKmpoMexaHiKu.

®KO09. 3mamHicmb po3yMimu i BpaxoByBamu coLid/ibHi, €KOJIOri4YHi, emu4Hi, eKOHOMIYHi ma
KOMepLUiliHi  MipKYBAHHS, WO  BMAJUBAIOMb  HA  peani3auito  MmexHiYHUX pilleHb B
eJlekmpoeHepremuli, eleKmpomexHili ma efeKmpoMexaHilii.

MpepekBizumu ma nocmpekBi3umu AucyuniiHu (Micue B CMpPyKMypHoO-/OriyHili cxemi
HABYAHHSA 34 BiANOBiAHOI OCBIMHbLOI NPOrpamoio)

Jns ycnilHoOro 3acBOEHHS AUCLUMIIHU cmyAeHm noBUHEH Mamu 06a30Bi 3HAHHS meopii
KOHCMPYKUIGHUX ~ MamepianiB, eneKmpu4yHUx MdAWUuH i  anapamis,  meopemuyHoi
eJleKmpomexHiku, meopii aBmoMamuyHOro KepyBaHHS, meopii enekmponpuBoay, KepyBAaHHS
enekmponpusogamMu. KomnemeHuii, 3HAHHS Ma YyMiHHS, OAep>KaHi B npoueci BUBYEHHS
KpeJUmHOro MoAaysis JAaromb MOXKAUBICMb cmyaeHmaM ma matbymHimM  crediasicmam
camMocmiliHo BUpILLYBamu KOMIIeKCHi NpakmuyHi 3a4adi, NoB’sa3aHi 3 nepempBopeHHSIM eHeprii y
e/leKmpoMexaHidyHUX cucmemax..
3Micm HaByanbHoOI gucuunaiHu

JucuunaiHy cmpykmypHO po3jiieHo Ha 3 po3ainu, a came:

Po3sgin 1 CYYACHI NPUHUUNIMN  EHEPTOE®EKTUBHOCTI B  EJIEKTPOMEXAHIYHUX
CUCTEMAX

Tema 1 EKosioriyHO yucmi mexHo1orii ma po3yMHi eneKmpuyHi Mmepexki. CydacHuli cmae i
rnepcrneKmuBU PO3BUMKY.

Tema 2 TigBulleHHs KoedilieHmy nomy><Hocmi B eleKmponpuBoji.

Tema 3 LLnsxu nigBuULLEeHHS SKOCMi eleKMpPOYHOI eHeprii Npu BUKOPUCMAHHI esleKmponpuBoAiB
Tema 4 EHeprosbepeykeHHs B eleMeHmMax cucmem esleKmpornocma4vydaHHs npoMUC/10BUX
nignpuemcma

Tema 5 EHepros6epeykeHHs B enekmponpuBogi. [lepeBaru BUKOPUCMAHHS pery/b0BAaHOro
esleKmponpuBoy.

Po3gin 2 EKOJIOMYHO YAUCTI A)KEPEJIA EHEPTII

Tema 6 BigHoBAOBA/IbLHA eHepremuka B NMopiBHSHHI 3 J1bMepHAMUBHOK

Kiomcbkuti npomokos. EHepremuka B yMOBAx cmaJsioro po3Bumeky.

Tema 7 liapoenekmpocmaddiii.

Tema 8 EnekmpocmaHuii Ha naauBHUx enemeHmax. BogHeBa eHepremuka.

Tema 9 Erepris 6iomacu. biogerecmepu. CucmemMu BUpobHULIMBA eneKmpUu4yHoi eHeprii Ha



rasugikoaHiti biomaci.

Tema 10 BimporeHepamopu. KoHcmpykLuii Bimpomyp6iH.

Tema 11 Cucmemu KepyBaHHS LLUBUAKICMIO pomopa B BimpoeHepremulii.

Tema 12 CUHXpOHHI reHepamopu. 36yAyKeHHs, pery/IloBaHHs HAnpyru.

Tema 13 MatluuHu noAgitiHOro »XuBJieHHs B BimpoeHepremuui. KoOHCMpyKLisi, peryatoBaHHs
Hanpyru.

Tema 14 ACUHXpPOHHI reHepamopu B BimpoeHepremuti. ACUHXPOHHI reHepamopu i3
camo3byakeHHsaM. CamMo36yAXKeHHs ma pery/IloBAHHs BUXiAHUX napamMempis.

Po3gin 3 IHTETPALLIA EKOJIOTIYHO YUCTUX AXKEPEJ1 EHEPTII B EHEPTOCUCTEMY

Tema 15 PosnogineHe BUpOOHULIMBO eJleKMpUYHoOi eHeprii. PO3yMHi MepesKi.

Tema 16 KoHuenLuis ynpaBaiHHS nonumom.

Tema 17 IHmerpauis anbmepHamuBHUX gxKepes eHeprii B Mepexky. MpuHLUnu HarHimaHHs
nomy»xkHocmi.

Tema 18 Pi3HoBUAU eHepremu4Hoi iHmerpadii: iHmerpadisi 3a nocmitiHUM cmpyMoM; iHmerpadis
30 3MiHHUM CMpPYMOM; iHMerpawis 3a BUCOKOYAaCmMOMHOI0 IAHKOHO.

HayanbHi Mamepianu ma pecypcu

1. Boxwell, M. (2019). The Solar Electricity Handbook-2017 Edition: A simple, practical guide
to solar energy-designing and installing solar photovoltaic systems. Greenstream
Publishing.

2. Bansal, R. C., & Zobaa, A. F. (Eds.). (2021). Handbook of renewable energy technology &

systems. World Scientific.

Wadhwa, C L. Electrical power systems. United States: N. p., (2019)

4. Wu, Bin, Yongqgiang Lang, Navid Reza Zargari and Samir Kouro. “Power Conversion and
Control of Wind Energy Systems.” (2021).

5. Goswami, D. Y., & Kreith, F. (Eds.). (2021). Handbook of energy efficiency and renewable
energy. Crc Press.

6. Tiwari, G. N., & Tiwari, A. (2021). Handbook of solar energy (Vol. 498). Singapore: Springer.

7. De Almeida, A., Bertoldi, P., & Leonhard, W. (Eds.). (2020). Energy efficiency improvements
in electric motors and drives. Springer Science & Business Media.

8. Fagas, G., Gammaitoni, L., Gallagher, J. P., & Paul, D. (Eds.). (2019). ICT-Energy Concepts
for Energy Efficiency and Sustainability. BoD-Books on Demand.

9. Simées, M. G., & Farret, F. A. (2019). Modeling Power electronics and interfacing energy
conversion systems. John Wiley & Sons.

10. Kalmikov, A. (2020). Wind power fundamentals. In Wind energy engineering (pp. 17-24).
Academic Press.

11. Hau, E. (2023). Wind turbines: fundamentals, technologies, application, economics.
Springer Science & Business Media.

12. De Almeida, A., Bertoldi, P., & Leonhard, W. (Eds.). (2022). Energy efficiency improvements
in electric motors and drives. Springer Science & Business Media.

13. Bhowmik, C., Bhowmik, S., Ray, A., & Pandey, K. M. (2020). Optimal green energy planning
for sustainable development: A review. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 71,
796-813.

14. Boldea, I. (2021). Synchronous generators. CRC press.

@
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15. Simoes, M. G., & Farret, F. A. (2023). Renewable energy systems: design and analysis with
induction generators. CRC press.

16. Sanchez, E. N., & Ruiz-Cruz, R. (2021). Doubly fed induction generators: control for wind
energy. Crc Press.

17. Xu, D., Blaabjerg, F., Chen, W., & Zhu, N. (2019). Advanced control of doubly fed induction
generator for wind power systems. John Wiley & Sons.

18. Simédes, M. G., & Farret, F. A. (2021). Modeling and analysis with induction generators. CRC
Press.

19. MNpomucnosa ekosoris. Kypc nekuiti [EnekmpoHHut pecypc] : Hasy. nocib. ans 3406yBadiB
cmyneHss 6akanaepa 3d  OCBIMHIMU  Mporpamamu  «YMNpasJiHHA, 3dxucm ma
aBsmomamusadtisi eHeprocucmem», «Hempaguuitivi ma BigHOB/OBAHI AXKepena eHeprii»,
«EnekmpuyHi cmaHdii», «EnekmpudHi cucmemu i MepexKi», «EnekmpomexHidHi npucmpoi
ma eleKmpomexHOJIOriYyHi  KOMIMieKcu», «EneKkmpuyHi MdaluHUu | anapamu»,
«EnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamu3saliii, eJleKmponpuBo/ ma
esleKmpoMobinbHicmb» cneyiaibHocmi 141 «EnekmpoeHepremuka, eflekmpomexHika ma
enekmpomexadika» / Kl im. Irops Cikopcekoro ; yknag.: €. O. TpoueHko, HO. B.
Mepemamko. - EnekmpoHHi mekcmosi aaxi (1 ¢atin: 2,25 M6atim). - Kuis : Kl im. Irops
Cikopcbkoro, 2022. - 86 c. - Hassa 3 eKpaHa.

20. M. C. Falvo, I. S. Bayram, "EV charging stations and modes: International standards" -
2021, pp. 1064-1139.

HaB4YanbHUI KOHTEHT
2. MeToamKa onaHyBaHHS HaBYaJIbHOI AUCLUMJIIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
JlekuitiHi 3aHasmms

Ne Haszsa memu nekuii ma nepesik o0CHOBHUX MUMAHb

3/n | (nepenik guaakKmMuYHUX 3acobiB, MOCUNAHHS HA Aimepamypy ma 3aBaaHHs Ha CPC)

1 Tema 1 EKosi0riyHO Yucmi mexHoorii ma po3yMHi eneKmpu4Hi Mmepexki. CyqacHuli

CMAH i nepcneKmusu PO3BUMKY.

2 Tema 2 TigBulleHHs KoedillieHmy nomy><Hocmi B e1eKmponpuBo/i.

3 Tema 3 lUnsxu nigBullleHHs SIKOCMIi eneKmMpoYHOi eHeprii npu BUKOPUCMAHHI

e/leKmpornpuBo/iB

4 Tema 4 EHeprosbepe>keHHs B eleMeHmMax cucmeMm es1ieKmpornocmavyaHHs rnpoMuc/ioBUX

nignpueMcms

5 Tema 5 EHeprosbepe>keHHsi B esekmponpuBogi. [lepeBaru  BUKOPUCMAHHSA

peryabo0BaHoro eieKmponpuBoay.

6 Tema 6 BigHoB/IOBAIbHA eHepremMuKa B MOPiBHAHHI 3 A/1bMepHAMUBHOKO

Kiomcbkuli npomokos. EHepremuka B yMOBAx cmaJsioro po3sUumeky.

7 Tema 7 ligpoenekmpocmaddiii.

8 Tema 8 Enekmpocmaduii Ha naauBHUX efemMeHmMax. BoagHeBa eHepremuka.

9 Tema 9 EHepris 6iomacu. biogerecmepu. Cucmemu BUpobHULMBA eneKmpu4yHoi eHeprii

Ha rasudgikoBaHit biomaci.

10 Tema 10 BimporeHepamopu. KoHcmpyKuii BimpomypG6iH.

11 Tema 11 Cucmemu KepyBaHHS LLBUAKICMIO pomopa B BimpoeHepremulii.

12 Tema 12 CUHXpOHHI reHepamopu. 36yA>KeHHs, perytoBaHHS Hanpyru.

13 Tema 13 MatluuHu noABitiHOro ><UBJieHHs B BimpoeHepremulti. KoHcmpyKuis,




perytoBaHHs HAanpyru.

14 Tema 14 AcuHXpOHHI reHepamopu B BimpoeHepremudi. ACUHXPOHHI reHepamopu i3
camo36yarkeHHsaM. CamMo36yayKeHH ma pery/ItoBaHHs BUXigHUX napamMempi..

15 Po3ain 3 IHTETPALISAA EKOJIOTYHO YUCTUX AXKEPEJT EHEPTI B EHEPTOCUCTEMY
Tema 15 Po3nogineHe BUpOOHULIMBO eJleKmpUYHoi eHeprii. PO3yMHi MepeXKi.

16 Tema 16 KoHuenLisa ynpasaiHHS Nonumom.

17 Tema 17 IHmerpauis anbmepHamuBHUX xKepea eHeprii B MepeXKy. [MpuHuunu
HArHIMAHHS NomMy»KHocmi.

18 Tema 18 Pi3HOBUAU eHepremu4Hoi iHmerpadii: iHmerpadis 3a nocmitdHUM cmpymMom;

iHmerpadisa 3a 3MiHHUM cmpyMoM; iHmerpadisi 3a BUCOKOYACMOMHOK JIAHKOHO.

MpakmuyHi 3aHaIMmMs

Ne Hassa memu 3aHsmms ma nepenik OCHOBHUX MUMAHb
3/
1 | MpakmuyHe 3aHammsa N21. OUIHKA EHEPTETUYHOIO MOTEHLUIANY HETPAANLINMHUX
JDKEPEJ1 EHEPTII HA TEPUTOPIT YKPAIHU
2 | NMpakmuyHe 3aHamms N2 2 bYJOBA | ®YHKLIOHYBAHHA TEJTIOCUCTEM. PO3PAXYHOK
FEJTIOCUCTEM
3 | MpakmuyHe 3aHammsa N° 3. PO3PAXYHOK TEJIIOCUCTEM [J19 OBITPIBY BACEMHIB |
XXUTJIOBUX bBYANHKIB
4 | MpakmuyHe 3aHamms N24. PO3PAXYHOK ®OTOEJIEKTPUYHOI CUCTEMW ABTOHOMHOIO
EJIEKTPOINOCTAYAHHA BYANHKY
5 | MpakmuyHe 3aHasmms N2 5. PO3PAXYHOK BITPOIEHEPATOPA
6 | Mpakmuyne 3aHsmms N 6. MPUJINBHI EJIEKTPOCTAHLII, MAJII TEC: MPUHLNIM POBOTU |
PO3PAXYHOK
7 | MpakmuyHe 3aHsmmsa N2 7. TEOTEPMAJIbHA EHEPTIA. PO3PAXYHOK TEOTEPMAJIbHUX
EHEPTETUYHMX YCTAHOBOK. BUKOPUCTAHHSA TEM/IOBOI EHEPT I OKEAHIB
8. | MpakmuyHe 3aHsmms N2 8 PO3PAXYHOK BIOEHEPTETUYHUX YCTAHOBOK
9. | MOAYJ/IbHA KOHTPOJIbHA POBOTA




CamocmitliHa po6oma cmyaeHma

Ne3/n Bua camocmitiHoi po6omu Kinbkicmb
roguH CPC
1 MigromoBKa A0 ayAuUMopHUX 3aHSIMb 18
2 MiaromoBKa Ao NpAakKMu4HUX 3aHSIMb 36
3 Migromoska go MKP 4
4 MigromoBka Ao 3aniKy 6
5 OnpauroBaHHA Aimepamypu 20
Paszom 84

Monimuka ma KOHMpPo/b

Cucmema BUMoOT, SKi BUKIAAAY cmaBumsb repej cmyaeHmom:

® Npasusaa BiABiAyBAHHS 3adHAMb: BignosBigHo Ao Hakasy 1-273 Big 14.09.2020 p.
3a60poHeHo oLuiHBAMU npucymHicms abo BigcymHicmsb 34006yBavya HA ayaumopHOMY 3aHImmi,
B MOMY YUCAi HAPAXOBYBAMU 3a0X0o4yBd/ibHi abo wwmpadgHi 6anau. BignosigHo go PCO pgaHoi
JucuunaiHu 6aau HapaxoByromb 34 BiAMoBiAHI BUAU HABYAJIbHOI AKMUBHOCMI HA AeKUiliHUX ma
MPAKMUYHUX 3dHIMmMSX;

® paBuaa MOBeAiHKU HA 3aHAMMSX: cmyAeHm MA€E MOXKIUBiCmb ompumMyBamu 6aau 3a
BignoBigHI BUAU HABYAGJILHOI AKMUBHOCMI HA JAekuiliHux 3aHammsx, nepegbadeHi PCO
JucuuniiHu. BukopucmaHHs 3acobiB 3B’s3Ky 415 NOLYKY iHopMauii Ha ryra-AucKy BUKaaaada, B
iHmepHemi, B gucmaduitiHomy Kypci Ha naamaopmi CikopcbKuli 3A4iUGCHIOEMbBCS 3G YMOBU
BKA3iBKU BUK/1A4a4a;

® osimuka geanalHiB ma nepeckaaadHb: KLU0 cmyaeHm He npoxoaus abo He 3’aBuBmcs
Ha MKP (6e3 noBa>kHoi Npu4yuHU), tioro pesysikmam ouiHemsbcs 'y 0 6anis;

® fo/limuKa WoAo akajemidyHoi gobpoyecHocmi: Kogekc yecmi HauioHaabHOro mexHiyHoro
yHiBepcumemy YKpaiHu «KuiBcbKuli rnoslimexHivyHut iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf BcmaHoB0€E 3arasibHi MOpaabHi NpPUHLUNU, NPABUaa emu4yHol
noBejliHKU ocib ma nepeabayae noaimuky akaaemiyHoi gobpoyecHocmi aAns ocib, Lo npauomse
i HaB4arombcs B yHiBepcumemi, SKUMU BOHU MAOMb KepyBamuchk y CBOIU AiS/IbHOCMi, B moMy
qucai npu BUBYEHHI MA CKAAAAHHI KOHMPOJIbHUX 3AXxoAiB 3 AucLuniiHu «ABmomMamu3oBaHuli
e/leKmponpuBoA»;

® [Ipu BUKOPUCMAHHI LuUppoBUX 3acobiB 3B’A3Ky 3 BukaagadyeM (Mob6inbHUU 3B’S30K,
e/leKmpoHHA noluma, rnepenucka Ha ¢opyMax ma y coumMepexkdx molo) HeobxigHo
AOMPUMYBAMUCH  3ArazsbHOMPUUHSAMUX emuy4yHUX HOpM, 30Kpema 6ymu BBiYUBUM ma
obmMeXKyBamu cniIkyBaHHs pobo4uM 4acoM BUKIAAAYA.

3. Buau KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIoBa cMCTEMa OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaB4aHHA (PCO)

MomoyHuUli KOHMPOJIb: eKcripec-onuMyBAHHS HA nekuisx, MKP.

KanengapHuli KOHMposb: nNpoBaauMbCS ABi4i HG ceMecmp SK MOHIMOPUHI MOMOYHOIro CMaHy
BUKOHAHHS BUMOT cunabycy.

CemecmpoBuli KoHmMpob: EksameH

YMOBU A0MNYCKy A0 ceMecmpoBOro KOHMpoJk: ceMecmpoBuli pelimuHr 6insLue 30 6anis.
Tabauus BignosigHocmi pelimuHroBux 6aiB OLiHKAM 3a YHiBEpPCUMEMCbKO LLIKAJIOH:

Kinbkicmb 6aniB OuiHka
95-100 BiamiHHO
85-94 Jy>xe nobpe
75-84 Jobpe
65-74 3aa0BisIbHO




60-64 JlocmamHbo
MeHiue 60 HesapgoBinbHo
MeHLue 30 He nonyuieHo

3aranbHa pelimuHrosa ouiHKa cmyeHma nicis 3aBepLUeHHs ceMmecmpy cKaaaaembcs 3 6anis,
OMPUMAHUX 3a:

1. mecmyBaAHHS MO KOXKHOMY NieKUiliHOMY 3adHAMmMIo;

2. BUKOHAHHS 3aBAAHb [0 MPAKMUYHUX 3aHSMb;

3. BUKOHAHHA ma 3axucm po3paxyHKoBo-rpadidyHoi pobomu;
4. BUKOHAHHS MOAY/IbHUX KOHMPOJIbHUX pobim (MKP).

TecmyBaHHS Mo JlabopamopHi MKP
NeKuiam 3aHsMms
36 32 32

TecmyBaHHs No Mamepianam NekuiliHux 3aHsIMb
Barosuti 6an 2. MakcumMabHa KinbKicme 6aniB 3a mecmyBaHHs - 2 6ana * 18 nekuiti =36
6anis.
HapaxysaHHs 6aniB 3a 0HY NeKLito:
- BipHa BianoBiAgb HA KOHMPOJbHI NUMAHHA — 2 6au;
- YacmkoBo-BipHa Bignosiab - 0.1-1.9 6anu;
- HeBipHa Bignosigb - 0 6anis;

2. Po6oma Ha npaKkmuyHux 3aHammsx (32 6anie 3a 8 npakmuyHux po6im):

- MOBHICMI0 BUKOHAHe 3aBAdHHS HA NPAKMUYHY - 4 6aU 3a KOXKHe 3aHSImms;

- HernoBHICMI BUKOHAHe 3aBAdHHS HA NMPAKMuU4Hy - 1-3 6aiB 3a KOXKHY 3aHSImMms;
- WwmpadHi 6anau 3a nopyLueHHs NopPAAKY — MiHyC 2 6aau 30 KOXKHe MopYLLUEHHS.

3. MogynbHa KoHmpoabHa poboma: Kinbkicmb MKP - 1 mpuBanicmio 1 akagemidyHy roguHy
KOXXHA. MakcumanbHa Kinbkicmb 6aniB 3a MKP popiBHioe 32 . Kpumepiti ouiHoBaHHs MKP
HacmynHuu:

- «BigMiHHO», MOBHA BignoBiab (He MeHLe 90% nompibHoi iHpopmMauii) - 30- 32 6anis;

- «JJ0bpe», JOCMAMHbO MOBHA BignoBigb (He MeHLue 75% nompibHoi iHpopmalii), abo noBHa
BiAnoBiab 3 HE3HAYHUMU HemoYHocmsamu - 17-29 6anis;

- «3a/40Bi/IbHO», HernoBHA BiAnoBigb (He MeHwe 60% nompibHoi iHpopMauii) ma He3HayHi
nomMusku - 1-16 6anis;

- «He3aJ0Bi/IbHO», He3a40Bi/IbHA BiANoBiAbL (He Bignosigae BuMoram) abo BigcymHicmb nig vyac
npoBegeHHs pobomu - 0 6ani..

®dopma ceMmecmpoBOro KOHMpOJIK - 3aiK
MakcumanbHa cyma 6anie cknagae 100. HeobxigHoo yMoOBOK [OMycKy AO 3aJiKy €
3apaxoBaHa PIP ma 3AaHi yci 3aBAAHHA A0 NPAKMUYHUX 3aHAMb. A ompuMaHHA 3aNiKy 3
KpeAUMHOro MoAyJjlo «dBmomMamom» nompibHo Mamu pelimuHr He MeHwe 60 6anis, a
MAKo>K BUKOHAHI YMOBU AOMNYCKY A0 3aJiKy.
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Cepmudikamu npoxoa>KeHHa AucmaHLUiliHuUX Yu oHAalH KypciB 3a BignoBigHOO meMamuKoro
MO>Xymb 6ymu 3apaxoBaHi 3a YMOBU BUKOHAHHS BUMOI, HaBejeHux y HAKA3l N2 7-177 Bij
01.10.2020 [P0 3ATBEPIYKEHHA MOJIOXXEHHSA MPO BWM3HAHHA B KTl IM. Irora CIKOPCbKOrO PE3Y/IbTATIB
HABYAHHS, HABYTUX Y HEGOPMAJIbHIN/IHOOPMAJIbHIV OCBITI

Po6ou4y nporpamMy HaBYaabHOI AUcuunaiHu (cnnabyc):

CKNafeHo JoueHTOM Kadelpwu aBTOMaTM3alii eNeKTPoOMeEXaHiYHUX cucteM Ta enektponpusogy PEA
Mywkapem M.B.

YxBaJsieHo Kadeapoto aBToMaTM3aLii eleKTpoMexXaHiYHMX cucteM Ta enexktponpusogy OEA (npotokon Ne 11
Big 21.06.2023 p.)

Moroa)xeHo MeToan4YHOO KoMicieto dpakynbTeTy (Npotokon N2 10 Big 22.06.2022)



A

«KMIBCbKMW MOMTEXHIYHUWA IHCTUTYT

E HauioHanbHKUI TeXHIUHUI yHiBEpCUTET YKpaiHK
g imeni ITOPA CIKOPCBKOIO»

Kadepnpa aBTomatusauii
e/1IeKTPOMEXaHIYHUX CUCTEM Ta
enekrponpusoay ®EA

Teopis HeniHiMHOro Ta afanTUBHOIO

KepyBaHHS

Po6oua nporpama HaBYaabHoI gucumnaiim (Cunabyc)

PiBeHb BULLLOT OCBiTU
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHS nporpama
Cratyc aucumnniim
®dopMa HaBYaHHA

Pik niaroroBKku, cemectp
O6cAar aucumnaiHn

CemecTpoBuUit KOHTPOb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3knag 3aHATb

MoBa BuKNapaHHA
IHdopmMauis npo
KepiBHMKa Kypcy /
BUKNajaviB

PosMiuieHHs Kypcy

PeKBi3UTK HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

Jpyruti (ocBimHbo-HayKoButi, MaricmepcbKuti)

14 «Enekmpu4Ha iH>xkeHepisi»

141 «EnekmpoeHepremuka, efeKmpomexHika ma efneKmpoMexaHika »
EnekmpoeHepremuka ma eneKmpomMexaHika

BubipkoBa

OYHa (#eHHa)

Il Kypc, ociHHil cemecmp

120 roauH / 4 kpegumu ECTS (36 roguH nekuiti, 18 roguH 1abopamopHux
po6im, 66 roguH CPC)

3anik / PrP, MKP

1 nekuis (2 roguHu) 1 pas Ha musKaeHsb;

1 nabopamopHa poboma (4 roguHu) 1 pas Ha 2 MUXKHi
YKpaiHcbka

NekTtop: a.m.H. MNMepecaaa Cepriti MuxatinoBuy
JNTabopatopHi poboTu:

https://classroom.google.com/c/MTYOODg5NE1NDgy?cjc=t5vsxms

MporpamMa HaBYaJ/IbHOI ANCLUMIHK

1. Onuc HaBYaJIbHOI AUCLUMIHM, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHSA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHS

Cunabyc Haey4anbHOI gucuunaiHu «Teopis HeAniHiIUHOro ma aaanmuBHOIO KepyBAHHS» CKAA[eHO
BifiMoOBIAHO [0 OCBIMHbLO-HAYKOBOI Mnporpamu «EnekmpoeHepremuka ma eneKmpoMexaHika»
nigromoBKu MaricmpiB crnedianbHocmi 141 - «EnekmpoeHepremuka, eaeKmpomexHika ma
e/leKmpoMexaHika».

Memoto HaByaabHOI AucLUNAIHU € GOPMYBAHHS Yy CMYyAeHMiB HACMYMHUX KoMiemeHmHocmel:
3K06. 3gamHicmb BYUMUCS mMa OBOJIOAIBAMU Cy4adcHUMU 3HAHHsMuU. 3KO08. 3gamuicmb
npauBamu AaBMOHOMHO ma B KomaHai. ®KO01. 3aamHicmb 3acmocoByBamu OMpUMAaHi
meopemuyHi 3HaHHS, HAYKOBI | mexHi4YHi Memou A5 BUPiLLeHHS HayKOBO-meXHi4YHUX npobieM i
307104 esleKmpoeHepremuku, eseKmpomexHiku ma enekmpomexaHiku. ®KO02. 3aamHicmb
3acmocoByBamu icHyrodi ma po3po61smu HoBi Memoau, MemoauKu, mexHoorii ma npoueaypu
19 BUpILLIEHHS iH>XXeHepHUX 3aBAAHb eJleKmpoeHepremuku, eJIleKTPOTEXHIKU Ta efIEKTPOMEXaHIKM.
®K06. 3pgamHicmb geMoHCMpyBamu 3HAHHS | PO3YMiHHS MameMamu4HUX MpUHLUMiB i MemoJis,
HeobXiaHUX A1 BUKOPUCMAHHS B efleKmpoeHepremuti, efeKmpomexHili ma eneKmpoMexaHilii.
®K14. 3aamHicmb BuKopucmoByBamu nporpamHe 3abe3nevyeHHs [/ KOMIM'HOmMepHoro
MO/JIe/II0BAHHS, AdBMOMAMU30BAHOIO MPOeKMyBAaHHS, ABMOMAMU30BAHOIrO BUPOBHULMBA i
aBmoMamu3oBaAHOi po3pobKu abo KOHCMPYIOBAHHS efeMeHmiB esleKmpoeHepremuyHux,
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e/leKmpomexHiYHUX ma enekmpomexaHiyHux cucmem. ®OK16. 3gamHicmb [0 MOAeNHOBAHHS,
PO3PAaxyHKy ma adanisy napamempis nepexigHux MpoueciB B eneKmpoeHepremu4yHux ma
e/lekmpomMexaHiyHux cucmemax. OK19 3gamHicmb g0  po3yMiHHS ma NpAaKmMu4yHoro
30CMOCYBAHHS OCHOBHUX MOJIOXKEHb Cy4ydacHOi meopii KepyBaHHS ma 3acobiB asBmomamu3sadii
eJlekmpoeHepremu4yHUxX ma esekmpomexaHiyHux o6'ekmis

MpeagMmem HaByYa/bHOI AUCLUNAIHU - HAYKO8I OCHOBU CyYacHOi meopii HeniHilIH020 Kepy8aHHs 8
3a0auax aoanmueHo20 Kepy8aHHsi 0451 NnoOyo0osU Cy4daCHUX eNeKMpOMeXAHiUHUX cucmem 3
gnracmugocmsamu adanmueHocmi 00 napamempuuHux i KoOOpOUHAMHUX 30ypeHb.

MporpamHi pesynomamu HaB4yaHHsA: [IPHOZ2. Biomeoprogamu npoyecu 8 eaeKmpoeHep2emuuHuXx,
e/1eKmpoOmexHiuHUX ma e1eKmpoMexaHiuHUX CUCmemMax npu ix Komn’romepHOMy MOOeHO8AHHI.
[MPHO3. OnaHoByBamu HOBI Bepcii abo HoBe rnporpamHe 3abe3rne4vyeHHs, MNpu3HadeHe A5
KoMM'tomepHOro  MoJe/loBdHHS 06'ekmiB ma npoueciB 'y  e/leKmpoeHepremuyHuUXx,
e/leKmpomexHiYHUX ma esfleKmpoMexaHiyHux cucmemax. [IPHO7. Bosogimu memoaamu
MamemMamu4Horo ma ¢i3uyHoro MO/1eItOBAHHS o6’ekmiB ma npouecis y
e/leKmpoeHepremuyHuUX, eaeKmpomexHiYHUX ma esneKmpoMexaHiyHux cucmemax. [MPH23.
3acmocoByBamu MosoXKeHHS Cy4acHoi meopii KepyBaHHS ma 3acobu asmomamusauii
e/leKmpoeHepremuyHuUx ma ejeKmpomMexaHiyHuUx o6'ekmiB 3 mMemorw  3ab6e3nedyeHHs
epeKmMuUBHOIro KepyBAHHS iX pe>XKUMHUMU napamMempamu.

2. [lpepeKBi3uT Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUMAIHU (MicLLe B CTPYKTYPHO-/IOTi4YHii cxeMi
HaBYaHHA 3a BiANOBiAHOIO OCBITHLOI NPOrpPamMolo)

[ns BuB4YeHHs aucuunaiHu «Teopis HeAaiHIiIHOro ma aganmuBHOIro KepyBAHHS» HeobxigHo mamu
3aranbHi 3HAGHHS MamemMamuku, meopii aBMOMAMUYHOIo KepyBAHHS, e/leKMPUYHUX MALLIUH,
meopisi aBMOMAMU4YHOIro KepyBAHHS, ABMOMAMU30BAHOIO e/leKmpornpuBosy mad KepyBAHHS
HUM, OCHOB MeXdMmPOHIKU, esIeKMPOMEXAHIYHI CcuCmemMu muroBUX MEeXHOJIOMYHUX ma
MPOMUC/IOBUX 3ACMOCYBAHb. N5 YCMiLLHOro 3ACBOEHHS AUCLUMIIHU CmyAeHm rnoBUHeH Mamu
6a3oBuUli piBeHb iHO3eMHOI MOBU, OCKi/IbKU 3HA4YHA 4ACMUHA HOBIMHIX MemopiB KepyBAHHS
onucyembcsl B HaAyKoBil Aimepamypi aHraiticbkKoro MOBOIO.

OmpumaHi 3HaHHA mMa YMIiHHS, OJepP>KaHi B [poLeci BUBYEHHS KpeaumHOro Moayns,
JOMNoOMoXKymb  MalbymHbOMY HAYKOBLIO BiJIbHO CMBOPHOBAMU CYYACHI efleKmpoMexaHiyHi
cucmemu asmomamu3auii LLUPOKOIro crnekmpy mexHO0rYHUX 3dCmMoCcyBAdHb 3 BGCMUBOCMSAMU
aganmadii 4o napamempu4Hux 36ypeHb, d MAKOXX B YMOBAX YACMKOBOIro BUMIPHOBAHHS 3MIiHHUX
cmady. bymu BianoBigaabHUM BUKOHABLIEM B HAYKOBUX YCMAHOBAX MO PO3po0Li i JOC/iAIKeHHIo
HOBIMHIX CKAaAHUX cucmeM dBMOMAmu4HOro KepyBAHHS.

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK

Jucuunnivy cmpykmypHo po3fineHo Ha 5 mem, a came:
Bcmyn.
3aranbHi Bigomocmi. MamemamuyHuli onuc 6aramoBUMIpHUX HeAiHIlHUX cucmeM y npocmopi
CMaHy.
Tema 1. Memogu gocnig>xeHHs ma cuHme3sy HejiHiliHUX ma aganmuBHUX cucmeM.
3araneHi Bigomocmi. MameMamu4Hi BU3Ha4YeHHsi ma 6a30Bi MOHSMms.
Tema 2. OcHoBU cy4acHoi meopii cmilikocmi.
Teopema JianyHoBa npo cmilikicmb. Teopema JisnyHoBa rMpo eKCNOoHeHLUitUHYy cmilKicmb.
Bnacmusocmi AiHitiHUX i HeniHiliIHUX aBMoOHOMHUX cucmeM. CuHmMe3 crnocmepiraya MarHimHoro
MOMokKy, SIKUU rapdHmye dcuMnMmoOMmuYHy OLIHKY KOMMOHeHM BeKmMopd MOMOKO34ernieHHs
poOmopa acuHxXpPOHHOIO ABUTYHA.



Tema 3. Cmilikicmb aganmuBHUX cucmem.

BusHauyeHHsi piBHOMIpHOI 6e3nepepBHocmi. Jlema bBapbanam. Bnacmusocmi rnob6aabHoOi
acumMnmomuyHoi cmilikocmi  HeniHiGHUX cucmeMm. Jlema npo nepcucmHicmes 36ya>KeHHS.
MpoekmyBaHHs cnocmepira4a nomoko3syenieHHs ALl B yMOBAX, KOJIU AKMuBHUU onip cmamopa
HeBigomul. Teopema KoHBepCii.

Tema 4. CuHme3s HeNiHiliHUX KepyBaHb.

MocmaHoBKU 3apa4i cuHme3y. [pyruti memog JlsanyHosa. JliHeapu3auisi 3a JOMNOMOIoro
3BOPOMHOIo 3B’S3Ky | 3BOPOMHA MOKPOKOBA NMpoLleaypa npoekmyBaHHs. CuHme3 cmabinisyoyoro
anropummy KepyBaHHS [BUCYHOM MOCMIUHOro cmpyMmy He3aieXHoro 36yakeHHs. YMOoBU
po3B’si3aHocmi npoueciB B ABOX niacucmemax. CuHme3 anaropummy KepyBAHHS ABUTYHOM
MocmitiHoro cmpymy He3asiexHoro 30yayKeHHS 3 ocnabseHHSM Moas MemojoM 3BOPOMHOI
MOKPOKOBOI 3a4a4i NpoeKmyBaHHS.

Tema 5. Cucmemu i3 cnocmepiradyamu cmay.

JlinitiHi CAK. Heninitini CAK. TlpuHUun po3aineHHs B 3aAA4aX KepyBAHHSA 34d BUMIPHOBAHUM
BUXO/IOM.

4. HaByanbHi MaTepianu Ta pecypcu

1. 3ativeHKo KO.M. AganmuBHe KepyBAHHS CUIOBUM AKMUBHUM Qi/IbmpoM 3 cesleKMUBHOO
KOoMMeHcaLiero rapMoHik: Jlucepmakdis KaHauAama mexHidyHux Hayk: 05.09.03.

2. KoBbaca C. M. Po3BUMOK meopii 6e3naBa4eBOro BeKMOPHOIro KepyBAHHS
e/leKmpoMexaHiYyHUMU cucmemMamMu 3 dCUHXPOHHUMU ABuryHamu.: Jlucepmaldiss aokmopa
mexHi4yHux Hayk: 05.09.03. Kuis. 2020.

3. [llepecanga, C. M. HenpssMe BeKMoOpHe KepyBAHHSI ACUHXPOHHUMU ABUTYHAMU 3
BlACMUBOCMSAMU  pobacmHocmi ma aaanmauii o 3MiH AKmMuBHOro oropy pomopa
[EnekmpoHHuUU pecypc] : MmoHorpadis / Mepecaga C. M., Kosbaca C. M., KpacHowanka H. . ; KIl
iM. Iropsa Cikopcbkoro. - EnekmpoHHi mekcmosi agaxHi (1 ¢atin: 4,96 MbBatim). - Kuis : KIl im.
Irops Cikopcbkoro, 2020. - 174 c.

4. Marino R. and Tomei P. Nonlinear Control Design: Geometric, Adaptive and Robust. -New
Jersey, Englewood Cliffs: Prentice Hall, 2019. -390p.

5. Krstic M., Kokotovic P., Kanellakopoulos I. Nonlinear and Adaptive Control Design. -New
York: Whiley, 2020. -576p.

6. Khalil H. K. Nonlinear Systems. -New Jersey, Upper Saddle River: Prentice Hall, 2020. -
750p.

7. Marino R.. Tomei P., Verrelli C., Induction Motor Control Design. Springer 2019. pp. 349.

8. Elis G.. Observers in Control Systems. Academic Press. 2021.P.264

9. Luenberger D.C. An Introductions to Observers // Proc. IEEE Transformation on Automatic
Control. - 2020. - December - P. 596-602.

HaB4a/IbHUI KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHS HaBYaJIbHOI AUCLUMIIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JleKuiliHi 3aHamms

Ne Hasea memu nekuii ma nepenik 0CHOBHUX NMUMAHb
3/n (nepenik auAAKMUYHUX 3acobiB, MNOCUNAHHS HA iHPopmaLiliHi AxKepena)

1 | Bcmyn. 3araneHi BigomMocmi. MamemamuyHuti onuc 6aramoBUMIpHUX HeaiHiGHUX
cucmemM y npocmopi cmaHy.

2 | Tema 1. Memoau pAocaig>KeHHss ma cuHmesy HeaiHilHUX ma aganmuBHUX CUCMEM.
3araneHi Bigomocmi.




3 | Mamemamud4Hi BusHa4yeHHs ma 6a30Bi NOHSIMMSA.

4 | Tema 2. OcHoBU cy4ydcHoi meopii cmitikocmi. Teopema JisnyHoBa npo cmilikicme.
Teopema J1anyHoBa npo eKCrnoHeHLiliHy cmilikicme.

5 | BaacmuBocmi AiHIUHUX i HEAIHIUHUX dBMOHOMHUX cuCmem.

6 | CuHme3 cnocmepira4ya MAarHimHoro rnomoky, KUl rapaHmye acuMrnmomuyHy OLiHKY
KOMIMOHEHM BeKMopa nomokKo34ernaeHHs pomopa dCUHXPOHHOI 0 ABUYHA.

7 | Tema 3. Cmitikicmb aganmuBHUX cucmeM. BusHayeHHs piBHOMiIpHOI 6e3nepepBHOCMI.
Jlema bap6anam.

8 | Bracmuocmi rnobasbHOi acuMnmomuyHoi cmitikocmi HesliHitUHUX cucmem.

9 | Jlema npo nepcucmticme 306yaxKeHHs. [IpoekmyBaHHS criocmepiradya nomoko3yenaeHHs
A/l B yMoBax, Kou akmuBHUU onip cmamopa HesigoMuu.

10 | Teopema KoHBepcii.

11 | Tema 4. CuHmMe3 HeiHiliIHUX KepyBdHb. [locmaHOBKU 3a4ad4i cCUHMe3y.

12 | Apyrud memoyg JlsinyHoBa.

13 | JliHeapu3sauis 3a AONOMOror 3BOPOMHOIro 3B’SI3Ky i 3BOPOMHA MOKPOKOBA npoueaypa
MPOeKMyBAaHHS.

14 | CuHme3 cmabinisyrodoro aaropummy KepyBaHHS ABUCYHOM [OCMIUGHOroO cmpymy
He3aneXXHoro 36ya>KeHHs.

15 | YMoBU po3B’3aHOCMI NpoleciB B ABOX nigcucmemax.

16 | CuHme3 anropummy KepyBAHHS ABUTYHOM MOCMIUHOrO CMpyMy He3d/leXKHOro
36ymKeHHss 3 ocnabsieHHSM Mo MemoJoM  3BOPOMHOI  MOKPOKOBOI  3aaadi
MpPOEeKMyBAHHS.

17 | Tema 5. Cucmemu i3 cnocmepiradamu cmady. JliHitiHi CAK.

18 | HeninitiHi CAK. MpuHUun po3aifeHHs B 3a4a4aX KepyBAHHS 3a BUMIPHOBAHUM BUXOA0M.




JlabopamopHi po6omu

Kopomkuti amicm nabopamopHoi pobomu

Cnocmepirayi MexaHiYHUX KOOpAUHAM B eJleKmpoMexaHiYHUX cucmemax
(labopamopHa po6oma N°1)

Mema po6omu - po3pobKa i NnopiBHSA/bHE AOCAIAXKEHHS AUHAMIYHUX Xapakmepucmuk
cimelicmB criocmepiradyiB MOMeHMy HABAHMAXkeHHs i/abo KymoBoi LuBugKocmi Bany
e/leKmpUYHUX ABUTYHIB.
Mporpama npoBegeHHs i oNpauloBAHHA pe3yibmamiB AOCNiA>KeHb:
1. CuHme3yBamu criocmepiraqyi MOMeHmMy HABAHMAa)keHHs1 ma/abo KymoBoi LLBUAKOCM.
2. Po3pobumu Mogenow4i nporpaMu B cepeaoBullax Simnon ab6o MatlLab ans
JocAigxKeHHs pobomu criocmepirayiB 3 esleKmponpuBoAoMm, KUl BignpaubOBYy€E PO3TiH i
NPUKAAAAHHS MOMeHMy HAaBAHMa)keHHs. 3. HanawmyBamu cucmeMy KepyBAHHS 3
piBHEM po3fineHHs 3rigHo 3 BapiaHmom. 4. PospaxyBamu KoedilieHmu 3BOPOMHOro
3B’SI3Ky crocmepiradiB Ha 3aAaHy LUBUAKOAIKO 3 HANALUMYBAHHAM HA «MOAY/IbHUU» i
«CUMempuYHULli» oNMUMyMU, A MAko>K 3 BIHOMiGAbHUM HANALLMYBAHHAM 34 BAPiGHMOM.
5. 3Hsmu rpadiku nepexigHux npoueciB BiANPALOBAHHS MOYAMKOBUX YMOB B pe>KUuMi
aBMoOHOMHoOI pobomu cnocmepirayiB. 6. 3Hasmu rpagiku nepexigHux npoLeciB
OLIHIOBAHHA MeXAHIYHUX KoopAuHAm 3d YMOBU pPO3roHy ABUCYHA | MpUKAaAAaHHS
MOMeHMYy HaBaHMa xeHHs. Noesmopumu mecmu 3i 3MiHHUM MOMEHMOM HABAHMAXKeHHS
y yaci. 7. 3aMKHymu cucmeMy KepyBAdHHS, 3AaMIHUBLLU BUMIPIHOBAHI KoopAauHamu Ha
ouiHeHi. 8. MoBmopumu mecmu n. 5, n. 6 A1 MoAUPIKOBAHOI cucmeMu KepyBaHHS. 9.
MopiBHAMU ompuMaHi pesysismamu (418 pi3HUX HAAALWMYyBAHb criocmepiraqa, An8 pi3HUX
crocmepiradis, a MakoXx A1 cucmeM 3 BUMIPHOBAHUMU i OLiHEHUMU KoopAuHamamu).
3pobumu BUCHOBKU LLOAO AOCSXKHUX MOKA3HUKIB SKOCMI OUIHIOBAHHA | peryatoBAaHHS
MexaHi4YHUX KoopAauHam B ycix cucmemax. 10. Oopmumu 3Bim.

Cnocmepira4i mpuga3sHux i ABo¢dasHUX rapMOHI4YHUX CUrHANiB B eJleKmpoMexaHiyHuUx
cucmemax
(/labopamopHa po6oma N22)

Mema pobomu - po3pobka ciMelicmBa criocmepiradiB cmaHy eneKmpomexaHiyHux
06’€EKMiB 3 TrAPMOHIUHUM OCLUJSIMOPOM A1 MAKCUMAJIbHO LLUBUAKOIO OLiHIOBAHHS
yacmomu, a mMAKOXK JOCNIAXKEHHS AUHAMIYHUX | CMAamuyHUX Xapakmepucmuk
cnocmepiraya.

Mporpama npoBeAeHHs i onpaulOBAHHSA pe3y/ibmamiB AOCAiA>KeHb:

1. CuHmesyBamu criocmepirady enekKmpomMexaHiyHoro o6’ekmy 3 rapMoHiliHUM
ocuunsimopomM. 2. Pozpobumu Mogentody nporpamy B cepegoBuliax Simnon abo
MatlLab pans pocnigyxkeHHss pobomu crnocmepirada. 3. Po3paxyBamu KoediuieHmu
3BOPOMHOro 3B’SI3Ky crocmepira4yiB B peXkuMi daBMOHOMHOI pobomu Ha 3aaaHy
LUBUAKOAIO 3a BAPiAHMOM A1 CUrHasay 3 nocmitiHoro yacmomoro. 4. 3Hsmu rpadiku
nepexifHUX MpPoLUeciB OLiHBAHHA FAPMOHIUHOIro CurHazay 3 no4YamkoBUMU YMOBAMU
3rigHo BapiaHmy. 5. Mogaudgikysamu nporpamy, MNpUtHSBLUU, L0 Yacmoma CurHaay €
3MiHHO y Yaci. NMoemopumu n. 4. 6. MoaugikyBamu nporpamy LUASXOM BBefeHHS BULLIUX
rapMoHiK 3 napamempamu 3rigHo 3 BapiaHmom. lNMosmopumu n. 4. 7. MputiHamu o6buasi
Moaudikauii n. 5, n. 6. Mosmopumu n. 4. 8. [Jocaigumu cmamuyHi xapakmepucmuku
3a1e>xHoCmi NMoxXuboK OLiHIOBAHHS Big FapMoHiYHoro ckaagy curHasny. 9. lNopiBHamu
OMpUMaHi pesyibmamu (An8 pi3HUX HAAAWMyBAHb criocmepiraya, Aas pisHUx
AOCNiAXKYBAHUX CUMHAAIB). 3pobumu BUCHOBKU LIOAO JAOCSXKHUX MOKA3HUKIB sIKocmi




OLiIHKBAHHA B ycix cucmemax. 10. Opopmumu 38im.

Cnocmepira4i Bekmopa nomoko3syenseHHs pomopa A/l NOBHOro i 3HU>XeHOoro rnopsiaKy
(labopamopHa po6oma N23)
Mema pob6omu - po3pobKa i MopiBHA/NbHE AOCAIAXKEeHHS cmamuyqyHUX i AUHAMIYHUX
Xapakmepucmuk cimelicmB criocmepira4yiB MnomokKo34ernieHHs dCUHXPOHHUX 1BUTYHIB.
Mporpama npoBeAeHHs i onpauloBAHHSA pe3y/ibmamiB AOoCAiA>KeHb:
1. CuHme3yBamu crniocmepiraqi nomoko34yenaeHHs pomopa ALl MOBHOMo i 3HUXKEHOro
nopaaky. 2. Pospobumu Mozesitorodi nporpamu B cepefioBullax Simnon abo MatLab ans
JOCNia>KeHHs pobomu criocmepirayiB 3 eleKmpornpuBoAoM, KUl BignpalboBY€E PO3riH i
MPUKAAAAHHS MOMeHMYy HABAHMAXKEHHSI B peXXUMi  4acmomHOro  KepyBAHHS.
3. Hanawumysamu anropumm KepyBaHHS 3 AUHAMIYHHUM MOMEHMOM 3riflHO 3 BApiaHMOM.
4. 3Hamu rpadiku nepexigHUx npoLeciB OUIHOBAHHA A8 ABOX criocmepiradiB, sKi
npauipoms B ABMOHOMHOMY peXKuMi, [Ans [ABOX HAAdLIMyBAHb 34 BAPiGHMOM.
5. Moemopumu n. 4 i3 BBegeHHSM Bapialii akmusHoro onopy pomopa. 6. Moaudgikysamu
nporpamy Ans BianpauoBAHHSA LLIBUAKOCMI B cUCMeMi BEKMOPHOro KepyBAHHSI HA OCHOBI
po3pobaeHux crnocmepiradyis. 7. Noemopumu mecmu n. 4, n. 5 ana moaugikoBaHoi
cucmemMu KepyBaHHs. 8. [lochigumu cmamuydHi XxapakmepucmuKu 3aiexKHocmi noxu6bKu
BiiNpaLOBAHHS MOMOKY Bif Bapiauii akmuBHOIo ornopy pomopa A5 ABoX crnocmepiradis
B pe>KUuMi BeKMOpHOro KepyBaHHA. 9. MopiBHAMU ompuMati pesyibmamu (ans pi3HUx
crnocmepirayis, A5 pi3HUX HAAGLUMYBAHb CIOCMepIradiB, a MAakoXx AJs Pi3HUX pexKuMiB
po6omu). 3pobumu BUCHOBKU LLOAO [AOCSXKHUX TMOKA3HUKIB SKOCMIi OLHIOBAHHSA |
KepyBAaHHS KOOPAUHAMAMU dCUHXPOHHOrO esleKmpornpuBoAa A/s  BCiX cucmem.
10. Ogpopmumu 3Bim.

AaanmuBHi Ao 3MiH AKMUBHOIo onopy pomopHOro KoJa cnocmepira4i Bekmopa

rnomoko34enaeHHs pomopa A/l

(labopamopHa po6oma N24)
Mema po6omu - po3pobka i MopiBHSA/NbHE AOCAIAXKEHHS CMAMUYHUX i AUHAMIYHUX
Xapakmepucmuk ciMelicmBa 3aMKHEHUX criocmepiradiB nomoko34yenaeHHs! dCUHXPOHHUX
ABUryHIiB, aaanmuBHUX [0 3MiH AKMUBHOIO oropy pomopa.
Mporpama npoBeAeHHs i onpaulOBAHHSA pe3y/ibmamiB AoCAiA>KeHb:
1. CuHme3yBamu aganmuBHi Ao Bapiauii napamempy criocmepiradi nomoKo34yernaeHHs
pomopa All. 2. Po3apobumu MoJe itorodi nporpamu B cepefoBullax Simnon abo MatlLab
AN8  AocaiaXkeHHs pobomu criocmepiradviBe 3 eaeKkmpornpuBoioM, sSKul BianpaLbOBY€E
PO3riH i MPUKAAAAHHS MOMEHMY HABAHMAXKEHHS B peXKUuMi 4acmomHOro KepyBAHHS.
3. Hanawumysamu anropumm KepyBaHHs 3 AUHAMIYHUM MOMEHMOM 3riflHO 3 BapiaHMoM.
4. 3Hsmu rpadiku nepexiaHUx npoLeciB OLiHIOBAHHS A5 criocmepiradis, sKi npawooms B
AaBMOHOMHOMY peXKuMi, 151 ABOX HA/NALIMYBAHb 3d BapiaHmoM. 5. Mosmopumu n. 4 i3
BBeJleHHAM Bapiauii akmuBHoro ornopy pomopa. 6. Moaugikyamu nporpamy ans
BiINpALOBAHHSA LLBUJAKOCMI B CUCMEMi BEKMOPHOro KepyBAHHS HA OCHOBI po3pobieHuUx
crnocmepirayis. 7. NMoemopumu mecmu n. 4, n. 5 ana moaudikoBaHoi cucmemu
KepyBaHHS. 8. [locnigumu cmamuyHi  XapakmepucmuKku  3d/ieXKHocmi  rnoxubku
BiiNpaLOBAHHSA MOMOKY Bif Be/AUYUHU Bapidlii akKmuBHOIMo oropy pomopa B pexKuMi
BEKMOPHOIo KepyBAHHSA LBUAKICMIo. 9. MNopiBHAMU ompuMati pe3yabmamu (a5 pi3HUX
crnocmepirayis, A5 pi3HUX HAAGLUMYBAHb CIOCMepIradiB, a MAakoXx AJs Pi3HUX peXkuMiB
po6omu). 3pobumu BUCHOBKU LLOAO [OCSMKHUX T[MOKA3HUKIB SKOCMIi OLiHIOBAHHSA |
KepyBaHHS KOOPAUHAMAMU dCUHXPOHHOrO esleKmpornpuBoAa Ass  BCiX cucmem.
10. Ogpopmumu 3Bim.




PospaxyHkoBo-rpa¢giyHa poboma
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Has3ea memu PIP

Po3spobka anropummy i gocaigykeHHs cucmemu igeHmudikauii napamempis AL

Po3pobka anropummy i gocaigpKeHHs cucmemu iaeHmudikauii napamempis CAINM.

Po3pobka i gocaia>KeHHs AUHAMIYHUX Xapakmepucmuk cnocmepirayda wsugkocmi AL

Po3pobka i gocnigrkeHHs AUHAMIYHUX Xapakmepucmuk criocmepirada wsuakocmi CAMNM.

NRAWIN|R

Po3pobka i gocnig>xkeHHs cucmeMu KepyBaHHS wBUAKicmio Al aganmuBHOro Ao Bapiadid
AKmMUuBHOIo onopy i iHaykKmuBHocmi cmamopa A/l.

6 |Po3pobka i gocnig>keHHs cucmemu KepyBaHHA wwiBUAKicmio Al aganmuBHoro Ao Bapiaditi
aKmuBHoOro onopy i iHgaykmusHocmeli cmamopa CAIM.

7 |Po3pobka i pochigpkeHHs 6e34aBayeBoOi cucmemMu KepyBaHHs 3i  criocmepiradem
wsugkocmi A/l
8 |Po3pobka | pochigxkeHHs 6e3gaBaveBoi cucmemMu KepyBAHHSI 3i  criocmepiradyem

wsugkocmi CAMNM.

Ko>kHoMy cmyaeHmMy HaAdemMbCS MexHiYHe 3aBAAHHS HA po3pobkKy ma AocChia>KeHHS
aaanmuBHOI cucmemu KepyBaHHS.
B npoueciB BUKoHaHHs P[P cmyaeHmu noBUHHI:
1. O6pamu asuryH (Al yu CAMNM), npoBecmu po3paxyHoK Uoro HOMiHA/bHOro pexxumMy ma
pO3paxyHoK napamempis -nofibHoi cxemu 3aMilLieHHS.
2. Po3pobumu cucmeMy BeKmopHOIro KepyBaHHs wsuaxkicmio A/CAMNM (ansa BapiaHmis 5-
8).
3. CuHme3yBamu aaanmuBHy cucmeMy KepyBAHHS 3rilHO 3 BapiaHMom.
Po3pobumu cmpyKmypHy cxeMy aaanmuBHOI cucmeMu KepyBAHHS.
5. TpoBecmu pochig»keHHs 3acobamu MamemMamuyHOro MoOAeNBAHHS AUHAMIYHUX ma
CMAMUuU4YHUX Xapakmepucmuk CrpoeKmMoBAaHUX CUCMeM.
6. BukoHamu iHAuBIgyabHe 3aBAAHHS.
a. lpoBecmu nopiBHs/IbHE AOCAIAXKEHHS 3 OKPeMUM BUKOPUCMAHHAM KOHMYypIB
ifleHmuaikauii napamempis, a MAKoXK KOXKHOT O iX NOEAHAHHS(ANs BapiaHmis 1-2).
b. MNpoBecmu gocaigyKkeHHs 3 BpAXyBAHHAM HeniHitiHocmel aguHamiku wsuakocmi CAMM
CMpUYUHEHUX HeigeanbHocmamMu cmamopa/pomopa (Ans sapiaHmis 3-4).
c. Jdocaigumu eHepremuyHi XxapakmepucmuKku cucmemM BeKMOPHOro KepyBaHHs (AN
BapiaHmis 3-8).

A

6. CamocrTitHa po6oTa cTyAeHTa

N2 3/n Bupg camocmitiHoi po6omu Kinbkicmb rogux CPC
1 OnpauroBaHHA neKuitiHoro mamepiany 20
2 Migromoska fo nabopamopHux pobim 36
3 Migromoska go MKP 4
4 MigromoBka Ao 3aniky 6
Ycboro 66




7. KOHTponbHi po6oTn

Memoto KOHMpOoJ/IbHUX pobim € 3akpinieHHs ma rnepeBipKa meopemuyHuUX 3HAHb i3
Kpe4umHoro moayns, Habymms cmyaeHmamu nNpakmuyHUX HABUHOK CAMOCMIUHOIro BUpilLieHHS
3aaau.

MpoBoaumbCa ogHA MoAy/ibHA KOHMpoibHA poboma (MKP). OcHOBHI BapiaHmu 3aBdHb.

1. CuHme3yBamu aganmuBsHuUll criocmepira4y BeKmopa MoMmoKo34ernieHHs aCUHXPOHHOIO
asuryHa (All), pgocaigumu MogetoBAHHAM UGoro AUHAMIYHI BAacmuBocmi A1 HACMYMHUX
BapiaHmiB:

1.a. Yci napamempu A/l Bigomi, HeBiJOMOI € KymoBd LUBUAKICMb, SIKA BBAXKAEMbCS
cmajoto.

1.6. Yci napamempu All, oKpiM aKmuBHOI0 oropy cmamopd, BiZjoMi, HEBiZOMOI € KymoBda
LUBUAKICMb, SIKA BBAXXAEMbCS MAKOHO, LLO 3MiHKOEMbCS MOBI/IbHO.

1.8. Yci napamempu A[ll, OKpiM AKmMuBHOIro pomopy, BiAOMi, HeBiJOMOI € KymoBd
LUBUAIKICMb, SIKA BBAXXAEMbCS MAKOHO, LLO 3MiHKOEMbCS MOBI/IbHO.

2. CuHme3yBamu aganmuBHUUl criocmepirad BeKmopada cmpymMy cmamopad CUHXPOHHOIO
asuryHa (CA), pocaigumu MoAentoBAHHAM UOro AUHAMIYHI BAacmuBocmi Ans HACMyrHUX
BapiaHmiB:

2.a. Yci napamempu C/l, oKpiM aKmuBHOIro oropy cmamopa, BifjoMmi.

2.6. Yci napamempu C/l, okpiM iHAyKmuUBHOCMIi cmamopa, BifoMi.

2.B. Yci napamempu C/l, oKpiM iHAYKMUBHOCMI cmamopa i akmuBHOro oropy cmamopa,
BigoOMI.

MoniTkKa Ta KOHTPOJIb
8. MonitTMKa HaBYanbHOI AUCLMMIIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema BUMoOT, SKi BUKIAAAY cmaBumsb repej cmyaeHmom:

® paBUAG BiABIAYBAHHA 3aHAMb: BignosBigHo po Hakasy 1-273 Big 14.09.2020 p.
3a60poHeHo oLiHBAMU npucymHicms abo BigcymHicme 34006yBavya HA ayaumopHOMY 3aHammi,
B MOMY YUCAi HAPAXOBYBAMU 3a0X0o4yBd/ibHi abo wwmpadgHi 6anu. BignosigHo go PCO agaHoi
JucuunaiHu 6aau HapaxoByromb 3d BiAMoBiAHI BUAU HABYAJIbHOI akmuBHOCMI HaA seKuitiHuX
3aHsIMmsx i rabopamopHux pobomax;

® paBua MOBeJAiHKU HA 3aHAMMSX: cMyAeHm MA€E MOXKIUBiICmMb ompumMyBamu 6aau 3a
BiANoOBiAHI BUAU HABYA/IbHOI AKMUBHOCMI HA AeKUitHUX 3aHsmmsx i 1abopamopHux pobomax,
nepegbayeHi PCO gucuyunaiHu. BukopucmaHHs 3acobiB 3B’43Ky A8 noLllyKy iHpopmauii Ha ryria-
JUCKY BUKIAAadya, B iHmepHemi, B AucmatuitiHoMmy Kypci Ha naamgopmi CikopcbKuli
3AiUCHIEMbCS 3a YMOBU BKA3iBKU BUK/A4A4a;

® olimuKa AeanalHiB ma nepeckaaaaHb: KO cmyaeHm He npoxoauB abo He 3’9BUBCS HA
MKP (6e3 noBaxkHoi npu4uHu), lioro pe3y/ibmam ouiHoembca y 0 6anis. [lNepecknagaHHs
pe3ysibmamiB MKP He nepenbayeHo;

® oslimuKa WoAo akageMidyHoi sobpovecHocmi: Koaekc Yecmi HauioHaabHOro mexHiyHoro
yHiBEepcumemy YKpaiHu «KuiBcbkuti rnoslimexHivyHuu iHCcmumymn»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf BcmaHoBAOE 3aranbHi MOpPANbHI NPUHLUNU, NPABUAa emuyHoil
noeeJliHKu oci6 ma nepeabayae noaimuky akaaemiyHoi sobpodyecHocmi a1 ocib, Lo nNpauoomb
i HaB4Yarombcs B yHiBepcumemi, SKUMU BOHU MAKOMb KepyBamuchk y CBOIU Ais/IbHOCMi, B momy
qucai Mpu BUBYEHHi MA CKAAAAHHI KOHMPOJIbHUX 3dXOAiB 3 AucUunaiHu «EnekmpomexaHivHi
cucmemu efleKmpu4yHUX MpPaHcrnopmHux 3acobiB»;

® [Ipu BUKOPUCMAHHI LUppoBUX 3acobiB 3B’A3Ky 3 BukaagadyeM (Mob6inbHUU 3B S30K,
e/leKmpoHHA noLwima, nepenucka Ha ¢opyMax ma y col. Mepexkax molo) HeobxigHo
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JOompuMyBamuchb 3arasbHoNpultiHAIMUX emu4yHuUx HOpM, 30Kpema 6ymu BBIYIUBUM ma
obmMeXKyBamu cniIkyBaHHs pobo4uM 4acoM BUKAAAAYA;

® BUKOpUCMOBYOMbCS  MNpuliHAmMi B yHiBepcumemi npasuia LWOAO  akageMiyHoi
JobpoyecHocmi, 30KpeMa Hegonycmumicmeb naariamy npu BUKOHAHHI 6yab-sKux pobim.

9. BuAM KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBaHHSA pe3y/ibTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOIb: eKcrpec-onuUMyBAHHS, BiANPALKBAHHS | 3axucm nabopamopHux pobim i
PrP, Hanucaxnus MKP.

KanengapHuli KOoHMposb: nNpoBaauMbCS ABi4i HA ceMecmp K MOHIMOPUHI MOMOYHOIro CMaHy
BUKOHAHHS BUMOT cunabycy.

CemMecmpoBuli KOHMPOJIb: 34dJliK.

YMOBU A0MNYCKY A0 cemMecmpoBoro KOHmMpoJ: ceMecmposuli petimuHr 6insLue 30 6anis.
Tabauus BignosigHocmi pelimuHrosux 6aiB OLiHKAM 3a YHiBEpCUMEMCbKO LLIKAJIOH:

Kinbkicmb OuiHKa
6anis
95-100 BiamiHHO
85-94 Jy>xke gobpe
75-84 Job6pe
65-74 3aa0BisIbHO
60-64 JHocmamHbo

MeHiie 60 HesapgoBsinbHo

MeHwe 30 He gonyuieHo

3aranbHa pelimuHroBa ouiHKa cmyaeHma nic/is 3aBeplLUueHHs ceMecmpy CKaaadaemacs 3 6anis,
OMpUMAHuUXx 3a:

- eKcnpec-onumyBadHHS 3a MeMamukoro ieKuil;

- BUKOHAHHSA ma 3axucm nabopamopHux pobim;

- BUKOHAHHS mMa 3axucm po3paxyHKoBo-rpagiyHoi pobomu;

- BUKOHAHHS MOJY/1bHOI KOHMpPO/IbHOI pobomu.

Ekcnpec- JlabopamopHi prp MKP
onuMmMyBaHHS pobomu
27 24 24 25

EKcnpec-onumyBaHHA Mo Mamepianam eKuiliHux 3aHsimb
Barosuti 6an 1,5. MakcumanbHa Kiabkicms 6anis - 1,5 6anu * 18 = 27 6anis.
HanpukiHui nekuii Hagarombcsi KOPOMKi 3anumMaHHs 3a Mamepianamu nonepeaHboi AeKLii.
Kpumepii ouiHroBaHHs
- BCi Bignosigi npaBubHi - 1,5 6aau;
- Bignosigi YyacmkoBo npasBusbHi - 0,5-1 6an;
- BCi BignoBigi HenpaBubHi - 0.
- 300X0YeHHs 3a AKMUBHICMb HA 3aHSAMMI Yu BUpiLLeHHs 4o0AamKoBuUX 3aBAaHb - 1,5 6.

JlabopamopHi pobomu
BaroButli 6an 6. MakcumasibHa KifbKicmb 6aniB 3a BCi 1abopamopHi pobomu ckaaaae
6 6anis * 4 pobomu = 24 6anu.
Kpumepii oyiHroBaHHsA nabopamopHoi pobomu:
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1. BignpautoBaHHs:
- po6boma BignpauboBaHa nosHicmio - 1 6an;
- po6oma BignpauboBaHa HenoBHicmio - 0,15-0,95 6anu;
- poboma He BignpauboBaHa - 0;
JlabopamopHi pobomu NoBMopHO He BiAnpaLboByHOMbCS.
2. OpopMmsieHHA 3Bimy (Mogaembca A0 BUKOHAHHS HACMYMNHOI 1abopamopHoi):
- 3BiMm opopMieHo 3rigHO A0 BUMOTI, MA€E BCi HeobxiaHi moayni - 1 6an;
- 3Bim opopMieHo 3rigHO A0 BUMOTI, MA€E He BCi HeobxiaHi moayai - 0,15-0,95 6aau;
- 3Bim He ogpopmaeHo - 0 6anis, HeOMNYCK A0 BUKOHAHHS HACMYMHOI iabopamopHoi pobomul.
3. 3axucm:
- 3aBAAHHS HA 3axucmi BUpiLleHo BipHo - 4 6aau;
- 3aBAAHHS HA 3axXucmi BUpiLLeHo YacmkoBo BipHo - 1-3,5 6aau;
- 3aBJAHHSA BUPILLEHO HeBipHO abo He BupilleHo - O 6aib.

YBAT'A! 3axucm Bcix nabopamopHux pobim € yMOBOI AOMYCKY A0 CKAAaAAaHHS 3aaiky. CmyaeHmu,
O HA MOMeHM KOHCy/bmalii nepej 3dliKOM He 3axucmusu saabopamopHi pobomu, He
A0NycKarombCs 0 OCHOBHOI 31a4i ma HAanNpaeAsitombCs Ha NnepecKkaaAdHHS.

YBATA! [1ns gponycKy Ao nepeckaaaaHHs 3aiKy mpeba y BU3HavyeHul BUK1aaad4eM mepmiH 3gamu
Bci 3a6oprosaHocmi no aabopamopHuM pobomam.

MoaynbHa KoHMpobHa po6oma

Barosuti 6an MKP - 25. MakcumanbHut 6an 3a MKP - 25.

Kpumepii oujiHroBaHHA:
- «BigMiHHO», MOBHA BianoBigb (He MeHLue 90% nompibHoi iHpopmadiii) - 23-25 6anis;
- «Aobpe», 4OCMAMHbLO MOBHA BiANoBiAb (He MeHLue 75% nompibHoi iHpopmalii), abo nosHa
BiAnoBiAb 3 HE3HAYHUMU HemoYyHocmsamu - 15-22 6anis;
- «3aJ40BifIbHO», HenoBHA BianoBigb (He MeHwe 60% nompibHoi iHpopmauii) ma He3HayHi
MOMUJIKU - 5-14 6anis;
- «He3ajoBi/NbHO», He3ajoBiNbHA BianoBigb (He Bignosigae BuMoram Ha «3 6anu») abo
BigcymHicmeb nig vyac nposegeHHs MKP - 0 6anis.

KaneHngapHuli KOHMposib 6asyembcs Ha MOMOYHIU pelimuHrosili ouiHui. YMOBOI no3umuBHoOl
amecmauii € 3Ha4YeHHs MOMOYHOro pelmuHry cmygeHma He MeHLwe 50% Big MaKcuMAasbHO
MO>K/IUBOIO HA Yac amecmadlii.

Po3paxyHkoBo rpacgiyHa po6oma (PIP)
MakcumanbHa Kinbkicme 6aniB 3a BUKOHAHHS PP - 24,
Kpumepii ouiHoBaHHs:
- MOBHe, MoYyHe i BYdCHe BUKOHAHHSA i 3axucm - 24 6anu;
- HeroBHe, Hemo4He abo HeBYACHe BUKOHAHHS i/abo 3axucm - 5-23 6anu;
- po3paxyHoK HenpasuibHUU - O 6ani..

®dopma ceMmecmpoBOro KOHMpPOJIK - 3aiK
HeobxigHoto yMoOBOK A0MNYCKY A0 3aiKy € BianpauboBaHi i 3axulleHi nabopamopHi pobomu, a
MAako>K BUKOHAHA i 3axulueHa PIrP.
3a yMoBU HabupaHHs cmyaeHmMoMm BrpPoaoBXK cemecmp 60 6aniB i Bulle, BiH MAE OLHKY
«aBmomamom». lNpu HabupaHHi ouiHKU B Mexxax 30<x<60 cmyaeHm Mae npaso nucamu 3aaikoBy
pobomy. 3a yMoBU cyMapHoro 6anay meHiue 30 6, cmyaeHm HanpaBasEMbCS HA NePeCKAAAAaHHS.
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CmypaeHmu, sKi Maromse NpPABo HA HANUCAHHS 3aniky, 36epiraromsb aAuLle 6aau, ompumati 3a MKP
i PIP. IHLWi 6anu 3apobsisitombCs HA 3AKY.
3anikoBa poboma cKknagaembcs 3 meopemuyvHUX i MPAKMUYHUX NMUMAHb.
Kpumepii oLiHrOBAHHS 3aAiKY:
MakcumanbHuli 6an popiBHoe 51 6an. TeopemuyHi i NPAKMUYHIi NUMAHHS ouiHooMbes y 17
6ani..
Cucmema OUiHIOBAHHS 2-X meopemuYHUX NUMaHsb:
- «BigMiHHO», NoBHAa BianoBiab (He MeHLwe 90% nompibHoi iHpopmadii) - 15-17 6anis;
- «Jobpe», JOCMAMHbLO MOBHA BiAMoBiab (He MeHLle 75% nompibHoi iHpopmauii), abo nosHa
BiAMoBiAb 3 HE3HAYHUMU HemoYyHocmsamu - 12-14 6ani.;
- «3aJ0BifIbHO», HenoBHA BianoBiAb (He MeHwe 60% nompibHoi iHpopmauii) ma He3HayHi
nomusku - 10-11 6anis;
- «He3aoBi/IbHO», HEe3AaA0BIIbHA BiAnoBiAb (He Bianosigae Bumoram Ha 9 6anis) - 0 6anis.
Cucmema OuiHIBAHHS NPAKMUYHOIO 3dBAAHHS:
- «BiIMiHHO», NOBHe 6e3MoMUuJIKoBe pP0o3B’'s3yYBAHHS 3aBAAHHA - 15-17 6anis;
- «Ao06pe», NOBHe PO3B’S13yBAHHS 3ABAAHHA 3 HECymmMEeBUMU HemoYyHocmsamu - 12-14 6ani.;
- «3a/10Bi/IbHO», 3dBAAHHS BUKOHAHO 3 NeBHUMU Hegoaikamu - 10-11 6anis;
- «He3d/0Bi/IbHO», 3aBAAHHS He BUKOHaHo - O 6ai..

10. flopatKkoBa iHpopMaLia 3 aucunnaiHu (OCBITHLOro KOMMOHEHTa)

BuByeHHs gucuunaiHu 3aiGCHIOEMBCS LLASXOM BUPILLEHHSI KOHKpemHux 3a4a4d. baykaHo, o6 nij
yac Jnekuiti cmygeHmu BUKOPUCMOBYBAAU Kommn'tomepu Ans AeMOHcmpalii meopemuyHux
MoJI0XKeHb Ma ix NPAaKmMuU4yHOro 3acmocyBAHHSA.

Mepenbayaemsbcs, WO YyCi po3risSHymi MNPuUKAaGgu 3 BUKOPUCMAHHSA cucmeM igeHmudikauii,
criocmepe>keHHsl, HeaiHiUHOro i aganmuBHOIO KepyBAHHSI B €/IeKMPOMEXAHIYHUX cucmemax
6yaymb AOCAiA>KEHI MEMOAOM MAMeMAamMu4yHOro MoAe/IlOBAHHS 3 BUKOPUCMAHHAM MOAEIOHYUX
nporpam, siKi HaaarMbCs cMmyaeHMam.

TeMu, sKi BUHOCAIMbCA HA ceMecmpoBuli KoHmMpoJb (MKP i 3anik)

1. TeopemuyHi nNUMAHHS GOpMyrOMbCsl BiAMOBIAHO A0 MeM JeKUiliHuUX 3aHsmb. BoHu
BMilLlytomb MamemMamuyHuUl CUHmMe3 cucmemu, JoBefileHHs cmitikocmi.

2. 3agaya (NpdKkmuyHe 3anumadHs) Noasrae B AOCAIAXKeHHI cucmeMu, IKa CUHMe30BAHA B
meopemu4yHOMY MUMAHHI, LWASXOM MoAeaoBAHHS. CmyaeHm MA€E BUKOpUuCmamu MoOAeo4y
nporpamy, sKy BiH po3pobuB npu BUKOHAHHI snabopamopHux pobim, npomoaentoBamu,
opopmumu rpadiku nepexigHux npouecis i Hagamu ix aHanis.

Cepmudikamu npoxoarKeHHs1 JuCMAHLUitGHUX Yu OHAAaUH KypciB 3a BignoBigHOM
mMeMamuKor MOXXymb 6ymu 3apaxoBaHi 3d YMOBU BUKOHAHHS BUMOT, HABeeHUX Y HAKA3I
Ne& 7-177 Big 01.10.2020 [1PO 3ATBEPAXKEHHA MOJIOXEHHA MPO BU3HAHHA B KTl IM. Irops
CIKOPCbKOIO PE3Y/IbTATIB HABYAHHS, HABYTUX Y HE@OPMAJIbHIN/IHOOPMAJIbHIV OCBITI

Po6ou4y nporpamMy HaBYaabHOI AUcUMNAiHK (cunabyc):

CknageHo npodecopomM Kadeapu aBTOMaTMU3aLIT eNeKTPOMEXaHIYHMX cUCTeM Ta enektponpusoay PEA,
A.T.H. [lMepecagoto C. M., acucteHTOM Kadeapu aBTOMaTU3aLii €NleKTPOMEXaHIYHUX CUCTEM Ta
enektponpusoay ®EA, a.¢. HikoHeHkoM €.0.

YxBaneHo Kadpeaporo aBToMaTM3aLlii e/1eKTpoMexaHidYHUX cuctem Ta eniektponpusogy ®EA (npotokon N2 11
Bifg 21.06.2023 p.)



MoromxeHo MeTtoaunuHoto KoMicieto PEA (npotokon N2 10 Big 22.06.2023 p.).
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E HauioHanbHUI TeXHIUHUI yHiBEpcUTeT YKpaiHu
«KUIBCbKUW MOMTEXHIYHUMA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCBKOIO»

Kadepnpa aBTomartusauii
eJIeKTpoMeXaHiYHuxX
CUCTEM Ta e/IeEKTponpuBoay
OEA

KEPYBAHHA TA ABTOMATU3ALIA TEXHIYHUX
CUCTEM. KYPCOBUI NPOEKT

Po6oya nporpama HaBYaabHoI gucumnaiim (Cunabyc)

PiBeHb BULLLOT OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHicTb

OcCBiTHSA nporpama
CraTyc gucummniiim
®dopmMa HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucumnniHm

CeMecTpoBUii KOHTPOb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3Kknag, 3aHATb
MoBa BUKNagaHHSA
IHpopmMauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKN1apaudiB

Po3MilLLeHHs Kypcy

PeKBi3UTK HaBYaNbHOT AUCUMNAIHU

JApyruti (MaricmepcbKuti)

14 «EnekmpuyHa iH>xeHepis»

141 «EnekmpoeHepremuka, eeKmpomexHika ma esneKmpoMexaHiKa»
EnekmpoeHepremuka ma eneKmpomexaHika

Bubipkosa

OyHa(aeHHa)

| Kypc, ociHili cemecmp

45 roguH / 1.5 kpegumu ECTS (45 roguH CPC)

3anik

BianoBiaHo Ao rpagika KoHcyibmadit

YKpaiHcbka
K.m.H. BosisHcbKkuti Poman CepritioBuy, 0674985064

https://classroom.google.com/c/NjlyMjQONDg4NDMYy?cjc=7s7zlr2

MporpamMa HaBYaJIbHOI ANCLUMIIIHK

1. Onuc HaBYaNbLHOI AUCUUNIIHMK, TT MeTa, NpeAMEeT BUBYAHHSA Ta Pe3y/IbTaTU HaBYaHHS

Cunabyc HaB4anbHOI gucuunaiHu « KepyBaHHsS ma aBmomMamusadis mexHiyHuUx cucmem. KypcoButi
NMPOEKM»  CKAGAEeHO BiAMoOBiAHO A0 OCBIMHbOI nporpamu  «EnekmpoeHepremuka ma
eJlekmpoMexaHika» MnigromoBku maricmpie cneudianbHocmi 141 - EnekmpoeHepremuka,
e/leKmpomexHika ma efieKmpoMexaHika.

Memoto HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHU € NiACUNEHHS y cmyAeHmiB HACMYyrnHUX 3aamHocmed: 3K06
BYUMUCS ma OBOJIOZiBaMu cy4acHUMU 3HAHHaMU, 3KO8 3aamHicmb npauroBamu aBmoHOMHO ma
B KoMmaHa, ®K1 3pamHicmb 3acmocoByBamu ompuMaHi meopemuyHi 3HAHHS, HAYKOBI | MexXHi4Hi
Memoau [ANS BUpILLEHHS HAYKOBO-mexHiYHUX npobsiem | 3a4a4 esnekmpoeHepremuku,
e/leKmpomexHiku ma eneKkmpomexaHiku, ®K4. 3aamHicmb po3pobismu ma BrnpoBaaXKysamu
3axoAu 3 MigBULLEHHS HagitiHocmi, edpekmuBHOCMi ma 6e3neku npu MpoeKmyBaHHi ma
ekcnyamaudii  obnagHaHHS ma 06’eKmiB  enekmpoeHepremuku, eaekKmpomexHiku ma
enekKmpomexaHiku, ®K5 3gamHicme 3gilicHrOBAMuU aHaAli3 MexHiko-eKOHOMIYHUX MOKA3HUKIB ma
eKcriepmusy  MpoeKMHO-KOHCMPYKMOPCbKUX  pillleHb B 061acmi  enekmpo-eHepremuku,
e/leKmpomexHiKu ma efleKmpoMexaHiKu,


https://classroom.google.com/c/NjIyMjQ0NDg4NDMy?cjc=7s7zlr2
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®K12 3aamHicmb po3pobasmu naaHu i npoekmu aas 3abe3nedyeHHs JOCArHeHHs nocmassieHol
neBHoi Memu 3 YpaxyBaHHSAM BCiX dcnekmiB npob6semMu, Lo BUPILLYEMbCS, BKJIHOYANOYU
BUPOBHULIMBO, eKCrniyamalito, mexHiYyHe o06cayroByBaHHS ma ymuaisauiro o06aagHAHHSA
e/leKmpo-eHepremuyHuUx, eseKmpomexHiYHHUX ma esleKmpoMexaHidyHUx Komraekcis, ©®K13.
3pgamHicmb geMoHcmpyBamu o6i3HaHicmb ma BMiHHS BUKOPUCMOBYBAMU HOPMAmuBHO-MPABOBI
dKkmiB, HOpMU, npaBuna U cmaHgapmu B e/leKmpoeHepremuli, enekmpomexHiui ma
efekmpomexaHdidi, ®K14. 3aamHicmb BUKOpUCMOBYBAMU MporpamMHe 3abesneqyeHHs A8
KOMIT'tomepHOro Mo/eit0BAHHS,dBMOMAMU30BAHOIO  MPOEKMyBAHHS, AaBMOMAMU30BAHOIO
BUpOGHULMBA i  ABMOMAMU30BAHOI  po3pobku  abo  KOHCMPYHOBAHHS  e/fleMeHMmiB
e/leKmpoeHepremu4yHuUx, eleKmpomexHi4YHUX ma eleKmpoMeXAaHiYHUX cucmem,

MpeamMem HaByasbHOI AucUUMIIHU - e/leKMpPOMEXAHiyHi cucmemMu asmomamus3sadii, SKi
BKJ/IlOYalomMb B cebe HOBi e/leKmpoMexdHiYHi MnepemBoproBaAYi, 3acobu cuioBoi esneKmpoHiKu,
Memoau KepyBaHHSi ma OOpOobOKU CUrHaniB, a MAKOXX MPOMUC/IOBI MpPOrpamMoBaHi JOriYHi
KOHmMpoJsiepu i npobieMamuka Cy4dCcHUX HAYKOBUX Jociig»keHb B obsacmi aBmomamu3auii
MexHi4YHUX cucmem.

Pe3ynbmamu HaABYAHHS:

[MIPHO6. PekoHcmpyoBamu  iCHyto4i  eneKmpu4Hi  Mepexki, cmaHuii  ma  nigcmaduii,
e/leKmpOMmexHiYHi i eNeKmpoMexaHivyHi KOMIJleKcu ma cucmemu 3 Memotro MigBuULLleHHS iX
HagitiHocmi, ebekmuBHOCMIi eKcnayamadii ma npoaoBXKeHHs pecypcy,

2. MpepeKBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiYHil cxeMi
HaBYaHHA 32 BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamMolo)

Jns yenillHoro 3acBOEHHS AucUUNIiHU cmyaeHm noBUHeH BoJsiofimu 6a30BUM piBHEM iHO3eMHOI
MOBU, OCKiZIbKU 3HA4YHA YACMUHA HOBIMHIX MexXHOJIorit B efneKmpoMexdHiYHUX cucmemax
eJleKmpUuYHUX MpaHcrnopmHux 3acobiB onucyemMscsi B HayKoBil imepamypi aHr itiCbKOK MOBOIO.
KomnemeHuii, 3HaHHS mMa YMiHHS, OAep»XaHi B npoueci BUBYEHHS KpeAUMmHOro Moay/s €
HeobXigHUMU AN MOAA/NbLUOIO MPOXOAXKEeHHS MPAKMUuKU HA BUKOHAHHS MaricmepcbKoi
aucepmatdlii.

3. 3MicT HaBYabHOI AUCLUNAIHU

JucuunniHa «KepyBaHHS ma aBmomamusauiss mexHidHuUx cucmem. KypcoBuli npoeKkm »
CKNaAaembCsl 3 HACMYMHUX emarnis:

1. OmpuMaHHa memMu ma 3aBAdHHS HA KYPCOBUU MPOEKM.
®opMyNOBAHHS BUMOT [0 cucmeMu dBmomMamu3satdii
Po3po6ku mexHi4HOro 3aBAAHHA HA NPoeKm
Po3po6ku cmpykmypu nporpamu
CuHme3sy noriyHuUx pyHKUilU ma anropummis
MporpamHoi peanizauii cucmemu asmomamu3satdii ...
Bubopy obiaaHaHHA A8 cucmemMu asmomamu3adii
Po3pobka cxeMu esreKmpu4HOI MPUHLUMOBOI Kepy4oro KoHmpoJepa.
Po3po6ka cxeMu 3’€HAHb eneKmpu4Horo o6.,1aaHAaHHS.
10 OdopMIeHHS KypCcOBOIro MPOEKMY ma noAdHHs Uoro Ha rnepeBipKy.
11. 3axucm KypcoBOro npoekmy.

VONOL A WN

4. HaBuyanbHi MaTepianu Ta pecypcu

OcHoBHa nimepamypa
1. EnbnepiH I.B. MNMpomucnosi koHmposaepu: Hasu. lNoci6. - K: Hyxm. - 2019. - 320c.
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2. NyneHa O.M., EnbnepiH [.B. [lporpaMyBaHHs MpOMUC/IOBUX KOHMposaepiB. Hasu.
MocibHuk.-K.: Jlipa-K, 2021.- 376 c.
3. Koposb C.B. lporpamoBati noriyHi KoHmposaepu-2: Memoau4Hi BKAa3iBKU A0 KyPCOBOro

npoekmy. [EnekmpoHHe BugaHHa] Kuis: KIl, 2019.- 44 c.

Honomi>xHa nimepamypa

4. John Karl-Heinz, Tiegelkamp M. IEC 61131-3: Programming Industrial Automation Systems.
Concepts and Programming Languages, Requirements for Programming Systems, Decision-
Making Tools. Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2021

5. C.B. Koponb [lporpamoBaHi soriyHi KoHmponepu-1: Memoau4yHi BKA3iBKU A0
nabopamopHux pobim- K.: HTYY «KTll», 2021, - 68 c.

HaB4YanbHUI1 KOHTEHT
5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCUMNNIHU(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Ko>xHoMy cmyaeHmy HAAaembCsi mexHiYHe 3aBAAdHHS HA pPo3pobKy daBmMoMAamu30BAaHOI
MeXxHIYHOI cucmeMu y BUr/siAi onucy mexHoJ1oriYyHoro npodtecy.

B npoueciB BUKOHAHHS KypCOBOIro NMPOEKMY cmyAeHMuU MOBUHHI:

1. 3Hatmu iHpopMauiro Npo xapakmepucmuKu mexHOI0riYHOro rpotecy, toro
@QYHKLIOHANBHY CXeMy, LLI0 € OCHOBHOI iHpOpMALiEro 415 NOAA/bLLIOIO MPOeKMyBaHHS.

2. CopopmyBamu nepenik BUKOPUCMOBYBAHUX BXiAHUX Mma BUXiAHUX CUrHANIB, BKA3yro4u ix
mun, MoOXXAuBuUl iHMepBan 3MiH, KOAyBAHHSA, OAUHULLI BUMIpPY, MOLLLO.

3. Obpamu obnaaHaHHs, HeobxigHe Aa5 NobygoBu cucmemu asmomMamu3sadii, ma
po3pobumu PyHKLIOHAbHY cXeMy MpoeKmyemMoi cucmemu aBmomamu3satdiii.

4. Po3pobumu aaropummu, SKi AO3BOISIFOMb BeCmu 3d4dHUti mexHoI0riYHUX rnpoLec,
nepeabaqyumu 6/10KyBAHHSA /15 YHUKHEHHS MOXX/IUBUX aBApitiHUX cumyadidi.

5. CamocmitiHo obpaBLIu ma o6rpyHMyBaBLLIU MOBY MPOrPaMyBaHHS, peadaizyBamu
po3pobaeHi anropummu y Burasgi nporpamu ans MNJiK.

6. Po3pobumu cxeMy esleKmpuyHy NPUHLUMNOBY NiAK/OYEHHS JamMYuKiB ma BUKOHABYOIO
061a4HAHHA 10 Kepyr4oro KoHmpoJepa.

7. Po3pobumu iHmepdetic kopucmysada ans MK, skuli J03BO/ISIE KepyBamu
CMPOEeKMoBAHOK cUCMeMOor asmomMamu3adiii.

6. CamocTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

Ne3/n Bua camocmitiHoi pobomu Kinbkicmb
roauH CPC
MpPUMAHHS mMeMu ma 3aBAAdHHS HA KYpCcoBUU MPOEKM.
1 ) 1
2 ®opMyItOBAHHS BUMOT A0 cucmemu aBmomMamu3sadii
3 Po3pobKu mexHi4Horo 3aBAdaHHs Ha Npoekm 8
4 Po3pobku cmpykmypu nporpamu 8
5 CuHme3y noriyHUX QyHKUitU ma anropummis 8
6 Mporpamnoi peanizauii cucmemu asmomamus3satdii ... 4
7 Bubopy obnagHaHHa Ans cucmemu asmomamu3sadii ma 4
po3pobKa cxem




8 OpopMieHHS KypCcoBOIro NPOEKMy ma noaaHHs toro Ha 8
rnepeBipKy.
9 3axucm KypcoBOro rnpoekmy. 2

MoniTMKa Ta KOHTPOIb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI ANCUMNAIHU (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema BUMoOT, SKi BUKIAAAY cmaBumsb repej cmyaeHmom:

® noslimukKa WoAo akageMiyHoi gobpodyecHocmi: Kogekc Yecmi HauioHaabHOro mexHiyHoro
yHiBepcumemy YKpaiHu «KuiBcbkuli rnoslimexHivyHut iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf BcmaHoBAOE 3aranbHi MOPANbHI NPUHLUNU, NPABUIA emuyHoOi
rnoBe/liHKU ocib ma nepeabayae noaimuky akagemiyHoi gobpoyecHocmi A5 ocib, Lo npauoomse
i HaB4arombCs B yHiBepcumemi, SKUMU BOHU MAromb KepyBamuchk Yy CBOIlU AisiibHOCMIi, B MoMy
qucai npu BUBYEHHI Ma CKAAAAHHI KOHMPOJIbHUX 3axoAiB 3 AucuuniiHu «KypcoBuli npoekm 3
e/leKmpoMexXaHidYHUX cucmeMm esleKmpU4YHUX MPAHCNopMHUX 3acobiB»;

® IpU BUKOPUCMAHHI LUGPOBUX 3dcobiB 3B’A3Ky 3 BuKaagadyem (MobinbHULI 3B’S30K,
e/IeKMpPOHHA nowima, rnepenucka Ha ¢GopyMax ma y CcolMepeXKax mollo) HeobXiaHo
AOMPUMYBAMUCL  3ArasibHOMPUUHAMUX emu4yHUX HOpM, 30Kpema 6ymu BBiYJUBUM ma
obmeXKyBamu cnifIKkyBaHHs pob604UM 4acoM BUKAAAAYA;

° cmyaeHmu 3060B’S3aHi BigBigyBamu KoHcy/bmadii 3 gucuuniiHu «KypcoBul npoekm 3
e/leKmpoMexXaHidYHUX cucmeMm esleKmpUYHUX MPAHCoOPMHUX 3acobiB»;

® cmyzaeHmMu 3060B’3aHi perynspHo nepernsgamu nosigomaeHHs B Google-knaci, ma/a6o
CNiZILHOMY menerpam-KaHali, a makoXx onepamuBHO HA HUX pearyBamu;

® vy BUNAAKY AUCMAHLiUHOI popMU HABYAHHS, CMyAeHMuU Marmb B4ACHO 3aBAHMAXKyBamu
po3ainu KypcoBoro npoekmy B Google kaac ans nepesipKu.

8. BUAMN KOHTPOJIO Ta pEATUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAHHSA pe3yabTaTiB HaB4aHHsA (PCO)

PelimuHroBa oLiHKA 3 KypcoBOro npoekmy Mae Asi ckaagosi. Mepiua (cmapmoBa) xapakmepusye
pobomy cmyaeHma 3 KypCoBOro rnpoeKmyBaHHA ma ii pe3ysibmam - sKicmb MOSICHIOBAJIbHOI
3anucku ma rpagiyHoro mamepiany.
[pyra cknapoBa xapakmepusye sikicmb 3axucmy cmyaeHmom KypcoBoi pobomu
Po3mip wkanu cmapmoBoi cknaaosoi agopiBHioe 40 6anis, a cknagosoi 3axucmy - 60 6ani..
1. CmapmoBa cknanoBa:
- CBO€YACHICMb BUKOHAHHSA rpadika BUKOHAHHSA KypcoBoi pobomu- 14 6anis (3a BYACHO
34aHuUl po3ain HapaxoByembcs 2 6aau, 34a4a i3 3ampuMKoOr A0 OJHOro muxkHs - 1 6an,
3ampuMKa 6isibLLUe HiXK Ha ABAa Mu>kHi - 0 6anis.);
- IKicmb 0pOpPMIEHHS MOSCHIOBAIbHOI 3anucku - 12 6ani.;
- AKicmb rpagiyHoro Mmamepiasy i JoMpUMAHHS BUMOTI cmaHgapmis - 14 6aau.
2. CknapgoBsa 3axucmy Kypcooi pobomu:
Ha 3axucmi cmyaeHmy 3aAarombCs M’'SMb 3anNUMaHb; KOPEKMHA ma MoBHA BifNOBiAb HA KOXXHe
3anNUMaHHs oLliHeEMbCA y 12 6anis.

KepiBHUK KypCOBOro MpoeKkmy MdeE MpdBO BiA3HAYUMU OPUriHA/IbHICMb MeXHIYHUX pillieHb,
dKMUBHICMb MA CBOEYACHICMb BUKOHAHHS KYPCOBOIO [MPOEKMY LLUJISXOM  HAPAXyBAHHS

Jo4amKoBux 6oHycHUX 6aniB B po3mipi go 10 6ani..

Tabauusa BignosigHocmi pelimuHroBux 6aiB OLiHKAM 3a YHiBEpCUMEMCbKO LLIKAJIOH:




Kinbkicmpb 6anis OuiHKa
95-100 BigmiHHO
85-94 Jy>xe nobpe
75-84 Jlobpe
65-74 3aa0BisIbHO
60-64 JocmamHbo

MeHuue 60 HesapoBinbHo
MeHLwe 30 He ponyuwieHo

9. DopatkoBa iHpopMaLia 3 aucuunIiHM (OCBITHLOro KOMMOHEHTA)

Cepmucikamu npoxop)keHHs AUCMAHUIUHUX Yu oOHAAlUH KypciB 3a BignosigHow
meMamuKol MOX>Xymb 6ymu 3apaxoBaHi 3a YyMOBU BUKOHAHHSA BUMOTI, HaBeAeHUX Y HAKA3I
Ne 7-177 Bia 01.10.2020 PO 3ATBEPAXKEHHSA MOJIOXEHHSA MPO BU3HAHHA B KTI IM. Irors CIKOPCbKOIO
PE3YJIbTATIB HABYAHHS, HABYTUX Y HEGOPMAJIbHI/IHOOPMAJIbHIN OCBITI

Po6ou4y nporpamMy HaBYaabHOI AucumunaiHu (cunabyc):

CK/1aieHo JoLUeHTOM Kadeapu aBToMaTM3allii eleKTPoOMeEXaHIiYHUX cucTeM Ta esiekTponpusogy OEA, 4.T.H.
BonsiHcbkum P. C..

YxBaneHo Kadeporo aBToMaTM3aLlil eNleKTpoMexaHiYHUX cucteM Ta eniektponpusoay ®EA (npotokon N211
Big 21.06.2023 p.)

Morop)keHo MeToanyHOK KoMicieto dakynbTeTy' (npotokon N2 N210 Big 22.06.2023 p.)

'MeToan4YHOO Pafoto YHIBEPCUTETY- A1 3arajibHOYHIBEPCUTETCHKUX AUCLUMIIIH.



Kadepnpa aBTomartusauii
eJIeKTpoMeXaHiYHuxX
CUCTEM Ta e/IeEKTponpuBoay
OEA

EJIEKTPOMEXAHIYHI CUCTEMMU
ENEKTPUYHUX TPAHCNOPTHUX 3ACOBIB.
KYPCOBUIN MPOEKT

Po6oya nporpama HaB4YanbHoOI gucuunniim (Cunabyc)

«KUIBCbKUW MOMTEXHIYHUA IHCTUTYT
imeHi ITOPAl CIKOPCbKOIO»

A

E HauioHanbHUI TeXHIUHUI yHiBEpcUTeT YKpaiHu

PeKBi3UTK HaBYaNbLHOT AUCUMNAIHU

PiBeHb BULL,OT OCBITU Jpyruti (MaricmepcbKuti)

Fanysb 3HaHb 14 «EnekmpuyHa iH>xeHepis»

CneuianbHicTb 141 «EnekmpoeHepremuka, esieKmpomexHika ma eJleKmpoMexaHika »
OcBiTHA Nporpama EnekmpoeHepremuka ma eneKmpomexaHika

Cratyc aucumnniim Bub6ipkosa

®dopMa HaBYaHHS OyHa(geHHa)

Pik nigrotoeku, cemectp | Kypc, BecHsiHULI ceMecmp

O6car gucumnaiim 45 roauH / 1.5 kpeaumu ECTS (45 roguH CPC)

CeMecTpoBMUii KOHTPOb/ 3anik
KOHTPOJIbHI 3axoam

Po3knag 3aHATb BignosigHo go rpacdika koHcyibmakwici

MoBa BUKnapaHHA YKpaiHcbka

IHbopMaL,ia npo JNekTop: 4.m.H. KoBb6aca Cepriti MukoaatioBud, 0674351881
KepiBHMKa Kypcy /

BUKJIapauviB

Po3MileHHs Kypcy https://classroom.google.com/c/NTkxMzgzMDMyOTU3?cjc=shymmal

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU
1. Onuc HaBYaAbHOI AUCUUMNAIHMK, TT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHSA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHSA

Cunabyc HaByasnbHOI AucUUNAiHU «EneKmpomMexaHidyHi cucmemMu efneKmpuyHUX MpPAaHCcrnopmHux
3acobis. KypcoBuli  npoekm» CKnageHo  BignoBifHO  JO  OCBIMHbOI  nporpamu
«EnekmpoeHepremuka ma enekKmpoMexaHika» niaromoBKU maricmpis cneuianbHocmi 141 -
EnekmpoeHepremuka, enekmpomexHika ma eleKmpoMexaHika.

Memoto HaByYabHOI AUCUUNAIHU € NiACUNeHHS Yy cmyAeHmiB HacmynHUX 34amHocmeu:

3K01. 3aamHicmb [0 noliyKy, obpobaeHHss ma aHanisy iHpopmauii 3 pisHuUx gxxepesn, 3K03.
3IaMHIiCMb 3dCMOCOBYBAMU 3HAHHSA Yy NpakmuyHux cumyadisx, 3K05. 3gamHicmb nputimamu
ob6rpyHmoBaHi pileHHs, 3K09. 3qamHicmpb BUSIBASIMU 3BOPOMHI 3B’S13KU ma Koperysamu cBoi aii 3
ix BpaxyBaHHAM, OKO5. 3gamHicmb 3ailicHrOBamu aHania mexHiko-eKOHOMIYHUX MOKA3HUKIB ma
ekcriepmusy  MpPoOeKMHO-KOHCMPYKMOPCbKUX — pillleHb B obsaacmi  efeKmpo-eHepremuku,
eJlekmpomexHiku ma enekmpomexaHiku, ®K12. 3gamHicme po3pobasmu naaHu i npoekmu A/s
3a6e3rne4yeHHs AOCSrHeHHS ocmas/ieHoi NeBHOI Memu 3 ypaxyBAHHSIM BCiX acrneKmiB npobiemu,
O BUPILLYEMbCS, BKAOYAKOYU BUPOOHULIMBO, eKcrnayamawito, mexHiyHe obCcayroByBaHHA ma
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ymuisauiro 061aaHAHHS efleKmpo-eHepremuyHUX, eeKmpomexHiYHUX ma esieKmpomMexaHiyHux
komnaekcis, ®K13. 3gamHicmb gemMoHcmpyBamu o6i3HaHicmb ma BMiHHS BUKOpUcmoByBamu
HOpMAMUBHO-NPABOBI  AKMiB, HOpPMU, npasusia U cmaHgapmu B eJleKmpoeHepremulli,
eJlekmpomexHiui ma enekmpomexadidi, ®K14. 3gamHicmb BUKOpUCMoOBYBamu MnporpamMHe
3a6e3ne4yeHHs 419 KOMM'IOMEPHOro MOAENOBAHHS, ABMOMAMU30BAHOIO [MPOEKMYBAHHS,
adaBMOMAMU30BAHOIr0 BUPOBHULIMBA i ABMOMAMU30BAHOI po3pobku abo KOHCMpPYOBAHHS
eJleMeHMIB eleKmpoeHepremu4yHUX, eJleKmpomexHiYHUX ma eleKmpoMeXaHiYHUX cucmem.

Mpegmem HaB4YaANbHOI AUCLUNAIHU - e/leKMPOMeXAaHiYHi cucmemu eleKmpu4yHUX MpPAaHCIoPMHUX
3acobiB, fKi BKA4Yaromb B cebe HOBI enleKmpoMexaHiyHi nepemsoproBadi, 3acobu cusioBoi
e/leKmpoHiKU, Memoau KepyBaHHS ma Ob6pobKU CUrHaiiB, a mako)X npobseMamuka cy4dcHUX
HAYKOBUX AOCAig»KeHb B 061aCmi efeKmpoMexaHiYHUX cucmeM eleKmpuYyHUX mpaHcrnopmHux
3acobis.

Pe3ynbmamu HaABYaGHHS:

[IPHO6. PekoHCmpyroBamu  iCHyr4i  eneKmpuyHi  Mepexki, cmaduii  ma  nigcmadduii,
e/leKmpomexHiyHi i efleKmpoMexaHiyHi KOMMeKcu ma cucmemu 3 Memoro MifBULLEHHS ix
HaaitiHocmi, edpeKmuBHOCMI eKcnayamadii ma npoaoBXKeHHs pecypcy, [MPH20. Busasasmu
OCHOBHI YUHHUKU Ma MexHi4yHi npobaemMu, O MOXXymb 3ABAXXamu BIMPOBAAXKEHHK CyHdCHUX
Memo/iB KepyBAaHHS e/leKmpoeHepremu4yHUMU, eleKmpomexHiYHUMU ma esleKmpomMexaHiYyHUMuU
cucmemamu,

2. MpepeKBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiYHil cxeMi
HaBYaHHA 32 BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamMolo)

[na ycnilwHOro 3acBOEHHA AuCLUNAIHU CMyAeHm MoBUHeH BOJIOAIMU iHO3eMHOK MOBOI,
OCKIi/ZIbKU 3HAYHA YacCmuHa HOBIMHIX MeXHOJIoriU B e/leKmpoMexXaHiqYHUX cucmeMax eaeKmpuyHuUX
MpaHcnopmHux 3acobiB onucyembCsl B HaAyKoBil Aimepamypi aHrniticbkoro MoBoto. KomnemeHLuii,
3HAHHA Ma YMiHHS, Oflep>KaHi B MpoLeci BUBYEHHS KpeAUMmHOro Moay/s € HeobxigHumMu Ans
MoAabLLIOIO NPOXOAXKeHHs MPAaKMUKU HAa BUKOHAHHS MaricmepcbKoi gucepmatlii.

3. 3MicT HaBYaNIbHOI AUCLUNAIHU

JucuunniHa «KypcoBuli npoekm 3 cucmem KepyBAHHS eNeKMPUYHUX MPAaHCnopmHux
3acobiB» CKAAAAEMbCS 3 HACMYMHUX emarniB:

1. OmpuMaHHA memMu ma 3aBAAdHHS HA KypcoBuU NpPoeKm.

2. DopMyBAHHSA BUXiJHUX AAHUX [1/151 PO3PAXYHKY.

3. Po3paxyHOK ma Bubip OCHOBHUX CUJIOBUX e/leMeHMIB esleKmpOoMeXHIYHOI cucmemu,
JoCAiAXKeHHs epeKmUBHOCMI BUKOPUCMAHHS peKynepadii.
Po3po6ka cunoBoro HaniBnpoBiAHUKOBOro nepemBsoproBaYd.
Po3pobka cxemu esleKmpuyHOi NpUHLUMNOBOI KepyroHoro KoHmpoJiepa.
Po3po6ka cxeMu 3’€HAHb eneKmpu4Horo o6.,1aaHAHHS.
OnpautoBaHHs eKOHOMIYHOI HaCMUHU.
OdopMeHHs KypCcoBOro npoeEKmMy ma noAaHHs toro Ha nepeBipkKy.
3axucm KypcoBoro npoekmy.

0 0N O A

4. HaByanbHi MaTepianu Ta pecypcu

1. Memoau pobacmHoOro aganmuBHOIro KepyBAHHS e/leKmpoMeXdHiYHUMU cucmemMamu 3
nigBulLLleHUMU AUHAMIYHHUMU ma eHepremu4YHUMU MOKAsHUKamu: 3sim npo HAP. HTYY "KIM". N
[P 0115U000381. Kuis, 2019. 506 c.

2. Po3pobka eHeproepeKmuBHOI esleKmpoMexaHidyHoi cucmeMu enekmpobycy Ha OCHOBI
aganmuBHOro BEKMOPHO-KEPOBAHOIO ACUHXPOHHOIO e/IeKmponpuBojy 3 aKyMyJ/ISmOpHO-



3

CYnepKoOHAeHCaAmopHUM XKUBaeHHsaM: 3Bim npo HAP / HTYY "KMK". N2 1P 0117U004284. Kuis,
2020. Tom 1. 472 c.

3. M. Ehsani, Y. Gao, S. Longo, K. M. Ebrahimi Modern Electric, Hybrid Electric, and Fuel Cell
Vehicles. Third edition. - CRC Press, 2019, -573p.

4. Kogbaca C. M. Po3BUmMokK meopii 6e35aBa4eBOro BeKMOPHOIro KepyBAHHS
e/leKmpoMexaHiYHUMU cucmeMamu 3 ACUHXPOHHUMU ABUryHamu.: Juc. AOKM. MexH. Hayk:
05.09.03. KuiB. 2020.

HaB4asibHUI KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHSl HaBYaJIbHOT ANCUMNAIHU(OCBITHLOrO KOMIMOHEHTA)

Ko>xHoMy cmyaeHmy HagdembCsi mexHiYHe 3AdBAAHHSA HA pPO3POBKY esieKmpoMexaHidyHol
cucmeMu esleKmpu4yHoro mpaxcrnopmuoro 3acoby (ET3) y Burasgi icHyrdoro npomomury
aBsmomobinsi, BAHMa>kiBku, Momouuksia abo asmobyca.

B npoueciB BUKOHAHHS KypCOBOIro NMPOEKMY cmyAeHMuU NoBUHHI:

1. 3Hatmu iHpopMadiro npo ekcrnayamaduitiHi xapakmepucmuku npomomuny ans ET3,

tioro KiHeMamud4Hy cXeMmy, LLIO € OCHOBHO iH(OpMALiero A8 NOAANbLUUX PO3PAXYHKIB.

2. CopopmyBamu giarpamy pyxy mpaHcrnopmuoro 3acoby y Burasgi 3anexxHocmi
wBuaKkocmi ET3 Big uacy. liarpama moxke 6ymu cgpopMoBaHa AoBiaIbHO abo 3anucaHa B
YMOBAX peasibHOro pyxy 3 BUKopucmaHHsam GPS-mpekepa.

3. PospaxyBamu 3ycunns Lo Airomb HG mpaHcrnopmHud 3aci6 nig vac toro pyxy,
nobyayBamu HaBAHMA>KyBajbHy Aiarpamy ABUryHA, po3paxyBamu nomy»KHicmb ma
obpamu npuBoAHUU ABUTYH.

4. Po3paxyBamu HeobXifjHy EMHICmb akyMyassmopHoi abo cynepKoHAeHCamopHoi
6amapei, 3aiticHumu Bubip ii eneMeHmiB, po3paxyBamu ii Macy ma o6’em.

5. Po3pobumu cxeMy efleKmpuyHy MPUHLUNOBY CU/I0BOI HaCMUHU CU/I0OBOIO
HAniBNpPoBiAHUKOBOIo NepemBsoproBayd.

6. Po3pobumu cxeMy eneKmpuyHy MPUHLUMOBY Kepy4Yoro KoHmpo.iepa.

Po3pobumu cxemy 3’€HAHb efleKmpoMexaHiyHoi cucmemu ET3.

8. BusHayumu Bapmicme BCix eneMeHmMiB cucmemu, po3paxyBamu ma nopiBHAMU piBeHb
BUMPAM HA eKcrnayamatdiro npomomuna (3 ABUryHoM BHympilLIHbOIo 3ropdHHs) ma
ET3.

N

6. CamocTiitHa po6oTa cTyAeHTa

Ne3/n Bua camocmitiHoi po6omu Kinbkicmb
roauH CPC
1 OmpuMaHHs memMu ma 3aBAAHHS HA KypcoBuUU Npoexkm. 1
2 ®opMyBAHHS BUXiAHUX AAHUX AJ151 PO3PAXYHKY. 2
3 Po3paxyHok ma Bubip OCHOBHUX CUJIOBUX ejleMeHMIB 8
e/leKmpoMexHiYHoI cucmemu, AOCAIf>KeHHs
edpeKmuBHOCMIi BUKOPUCMAHHS peKynepatlii.
4 Po3pobka cunoBoro HaniBnpoBigHUKOBOro 8
rnepemBopOBAYA.
5 Po3pobka cxemu enieKmpu4HOi MpUHLUMNOBOI Kepyro4oro 8
KOHMpoiepa.
6 Po3pobka cxemu 3’€aHAHb eleKmpu4yHOro ob6.1agHaHHS. 4
OnpauoBAHHS eKOHOMIYHOI YHacmuHu. 4




8 OdopMIeHHs KypcoBOro MPoeKmMy ma noAaHHs Uoro Ha 8
rnepeBipKy.
9 3axucm KypcoBOro npoekmy. 2

MoniTMKa Ta KOHTPOIb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI ANCUMNAIHU (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema BUMoOT, SKi BUKIAAAY cmaBumsb repej cmyaeHmom:

® noslimukKa WoAo akageMiyHoi gobpodyecHocmi: Kogekc Yecmi HauioHaabHOro mexHiyHoro
yHiBepcumemy YKpaiHu «KuiBcbkuli rnoslimexHivyHut iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf BcmaHoBAOE 3aranbHi MOPANbHI NPUHLUNU, NPABUIA emuyHoOi
rnoBe/liHKU ocib ma nepeabayae noaimuky akagemiyHoi gobpoyecHocmi A5 ocib, Lo npauoomse
i HaB4arombCs B yHiBepcumemi, SKUMU BOHU MAromb KepyBamuchk Yy CBOIlU AisiibHOCMIi, B MoMy
qucai npu BUBYEHHI Ma CKAAAAHHI KOHMPOJIbHUX 3axoAiB 3 AucuuniiHu «KypcoBuli npoekm 3
e/leKmpoMexXaHidYHUX cucmeMm esleKmpU4YHUX MPAHCNopMHUX 3acobiB»;

® IpU BUKOPUCMAHHI LUGPOBUX 3dcobiB 3B’A3Ky 3 BuKaagadyem (MobinbHULI 3B’S30K,
e/IeKMpPOHHA nowima, rnepenucka Ha ¢GopyMax ma y CcolMepeXKax mollo) HeobXiaHo
AOMPUMYBAMUCL  3ArasibHOMPUUHAMUX emu4yHUX HOpM, 30Kpema 6ymu BBiYJUBUM ma
obmeXKyBamu cnifIKkyBaHHs pob604UM 4acoM BUKAAAAYA;

° cmyaeHmu 3060B’S3aHi BigBigyBamu KoHcy/bmadii 3 gucuuniiHu «KypcoBul npoekm 3
e/leKmpoMexXaHidYHUX cucmeMm esleKmpUYHUX MPAHCoOPMHUX 3acobiB»;

® cmyzaeHmMu 3060B’3aHi perynspHo nepernsgamu nosigomaeHHs B Google-knaci, ma/a6o
CNiZILHOMY menerpam-KaHali, a makoXx onepamuBHO HA HUX pearyBamu;

® vy BUNAAKY AUCMAHLiUHOI popMU HABYAHHS, CMyAeHMuU Marmb B4ACHO 3aBAHMAXKyBamu
po3ainu KypcoBoro npoekmy B Google kaac ans nepesipKu.

8. BUAMN KOHTPOJIO Ta pEATUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAHHSA pe3yabTaTiB HaB4aHHsA (PCO)

PelimuHroBa oLiHKA 3 KypcoBOro npoekmy Mae Asi ckaagosi. Mepiua (cmapmoBa) xapakmepusye
pobomy cmyaeHma 3 KypCoBOro rnpoeKmyBaHHA ma ii pe3ysibmam - sKicmb MOSICHIOBAJIbHOI
3anucku ma rpagiyHoro mamepiany.
[pyra cknapoBa xapakmepusye sikicmb 3axucmy cmyaeHmom KypcoBoi pobomu
Po3mip wkanu cmapmoBoi cknaaosoi agopiBHioe 40 6anis, a cknagosoi 3axucmy - 60 6ani..
1. CmapmoBa cknanoBa:
- CBO€YACHICMb BUKOHAHHSA rpadika BUKOHAHHSA KypcoBoi pobomu- 14 6anis (3a BYACHO
34aHuUl po3ain HapaxoByembcs 2 6aau, 34a4a i3 3ampuMKoOr A0 OJHOro muxkHs - 1 6an,
3ampuMKa 6isibLLUe HiXK Ha ABAa Mu>kHi - 0 6anis.);
- IKicmb 0pOpPMIEHHS MOSCHIOBAIbHOI 3anucku - 12 6ani.;
- AKicmb rpagiyHoro Mmamepiasy i JoMpUMAHHS BUMOTI cmaHgapmis - 14 6aau.
2. CknapgoBsa 3axucmy Kypcooi pobomu:
Ha 3axucmi cmyaeHmy 3aAarombCs M’'SMb 3anNUMaHb; KOPEKMHA ma MoBHA BifNOBiAb HA KOXXHe
3anNUMaHHs oLliHeEMbCA y 12 6anis.

KepiBHUK KypCOBOro MpoeKkmy MdeE MpdBO BiA3HAYUMU OPUriHA/IbHICMb MeXHIYHUX pillieHb,
dKMUBHICMb MA CBOEYACHICMb BUKOHAHHS KYPCOBOIO [MPOEKMY LLUJISXOM  HAPAXyBAHHS

Jo4amKoBux 6oHycHUX 6aniB B po3mipi go 10 6ani..

Tabauusa BignosigHocmi pelimuHroBux 6aiB OLiHKAM 3a YHiBEpCUMEMCbKO LLIKAJIOH:




Kinbkicmpb 6anis OuiHKa
95-100 BigmiHHO
85-94 Jy>xe nobpe
75-84 Jlobpe
65-74 3aa0BisIbHO
60-64 JocmamHbo

MeHuue 60 HesapoBinbHo
MeHLwe 30 He ponyuwieHo

9. DopatkoBa iHpopMaLia 3 aucuunIiHM (OCBITHLOro KOMMOHEHTA)

Cepmudgikamu npoxo»keHHs gucmaHuiliHux Yyu oH/aliH KypciB 3a BignoBigHoO0O
meMamuKor MO>Kymb 6ymu 3apaxoBaHi 3a yMOBU BUKOHAHHS BUMOT, HaBeeHUX y HAKA3I
N2 7-177 Big 01.10.2020 PO 3ATBEPIXKEHHS MOJIOXEHHS MPO BU3HAHHS B KT IM. Irorsi CIKOPCbKOIO
PE3Y/IbTATIB HABYAHHSI, HABYTUX Y HEGOPMAJIbHIN/IHOOPMA/IbHIV OCBITI

Po6ouy nporpamMy HaBYaabHOI AUcuunaiHu (cnnabyc):

CKNlafeHo JoUeHTOM Kadeapun aBToMaTU3allii eleKTPoOMEXaHIiYHUX cucTeM Ta esiekTponpusogy OEA, A.T.H.
Kosb6acoto C. M.

YxBaJsieHo Kadeapoto aBToMaTM3aLlii eleKTpoMexXaHiYHMX cucteM Ta enexktponpusogy OEA (npotokon N211
Big 21.06.2023 p.)

Moroa)keHo MeToanyHOK KoMicieto dakynbTeTy' (npotokon N2 N210 Big, 22.06.2023 p.)

'MeToan4YHOO Pafoto YHIBEPCUTETY- A1 3arajibHOYHIBEPCUTETCHKUX AUCLUMIIIH.



	1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання
	2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за відповідною освітньою програмою)
	3. Зміст навчальної дисципліни
	4. Навчальні матеріали та ресурси
	Основна література
	5. Методика опанування навчальної дисципліни(освітнього компонента)
	Лабораторна робота №2. Розробка та дослідження системи авоматизації виробництва керамічної плитки на основі EASY 700
	Лабораторна робота №3. Реалізація системи автомтизації на основі контролера Alpha
	Лабораторна робота №4. Розробка і налагодження програми промислового контролера за допомогою вбудованого інтерфейсу
	Самостійна робота студента
	6. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)
	7. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)
	Сертифікати проходження дистанційних чи онлайн курсів за відповідною тематикою можуть бути зараховані за умови виконання вимог, наведених у Наказі № 7-177 від 01.10.2020 Про затвердження положення про визнання в КПІ ім. Ігоря Сікорського результатів навчання, набутих у неформальній/інформальній освіті
	Реквізити навчальної дисципліни
	Програма навчальної дисципліни
	1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання
	2. Зміст навчальної дисципліни
	3. Навчальні матеріали та ресурси
	Навчальний контент
	4. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)
	5. Самостійна робота студента
	Політика та контроль
	6. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)
	7. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)
	8. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента)
	Реквізити навчальної дисципліни
	Програма навчальної дисципліни
	1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання
	2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за відповідною освітньою програмою)
	3. Зміст навчальної дисципліни
	4. Навчальні матеріали та ресурси
	
	1. „Інтегровані системи автоматизації – 1”: Розрахунково-графічна робота [Електронний ресурс]: навчальний посібник для студентів спеціальності 141 – “Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка“ за освітньою програмою – “Електромеханічні системи автоматизації, електропривод та електромобільність/ КПІ ім. Ігоря Сікорського; уклад.: С.В. Король – К.: "КПІ ім. І. Сікорського", 2020, – 104 с.
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