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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN
1. OnucHaBYaNbHOI AUCUUNANIHYK, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/IbTaTU HAaBYaHHA

Mpoepamy  HasyansvHoi  OucyunaiHu «MamemamuyHulli anapam WMy4yHo2o iHMenekmy 8
eslieKmpoeHepeemMuUYHUX cucmemax» CKaao0eHo 8i0nogidHO 00 0C8IMHLO-HAYKOBOI  rpozpamu
«EnekmpoeHepzemuka ma enekmpoMexaHiKa» 0py2020 (MazicmepcbKo2o) pieHA suwoi ocgimu.
Memoro HasuanbHOI ducyuniHu € nNidcusneHHs y cmydeHmis HaCMynHUX KomnemeHmHocmeli:

- 3K02. 30amHicmb 00 8UKOPUCMAHHA iHGOPMaUiliHUX i KOMyHiKayiliHux mexHonoeail;

- 3KO05. 3damnicms nputimamu o06rpyHmMoeaHi piueHHs;

- 3KO07. 30amHicmes 8useasmu ma oyiHio8amu pusuKu;

- 3K09. 30amHicmeb susenamu 380p0MmHi 38’a3KU ma Kopeaysamu ceoi 0ii 3 ix 8paxy8aHHAM;

- O®K1. 30amHicmb 3acmocosysamu ompumMaHi meopemuyHi 3HaGHHA, HAYKO8i | mexHiyHi memoodu 014
BUPIWEHHA HAYKOBO-MexHIYHUX rpobaem i 3a0a4 eneKmMpoeHep2emuKu, eneKmpomexHiku ma
en1eKmpPOoMexXaHIKu;

- ®K2. 3damHicms 3acmocosysamu icHyro4i ma po3pobaamu Hosi Memoou, MemoOUKU, mexHosa02il ma
npouedypu 071 BUPIWEHHA I[HHEHepHUX 30800Hb efeKmpoeHep2emMuUKU, €e/n1eKmpomexHiKku ma
en1eKmpPOoMexXaHIKu;
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- ©®K14. 30amHicme sukopucmosysamu rpozpamHe 3abe3neyeHHs 0719 KoM’ romepHo20 MOOet08AHHS,
a8MoMamu308aH020 NMPOEKMYB8AHHSA, ABMOMAMU3080HO20 8UPOBHULUMBA i ABMOMAMU308aHOI PO3PO6KU
ab0 KOHCMPYIOBAHHA efeMeHmie eseKmpoeHep2emuYHUX, eneKmpPoOmMexHiYHUX Mma eneKkmpoMexaHiyHux
cucmem;
- ®K18. 30amHicmb 00 cmeopeHHA MamemMamu4yHuUx ma imimauitiHux mooesneli enekmpoeHepaemuyHUX
ma esekmpomMexaHiYHuUx cucmem
MpegmeT HaBYaZIbHOI AUCUUMNAIHU — MameMamuyHi Memoou aHGAAI3Y PO3PAXYHKY ma onmumizayil
eslieKmpoeHep2emuYHUX cucmem HA OCHO8i Hevimkoi 7102iKu, HeUpPOHHUX Mepex ma e8ontouiliHUX
anzopummis.

MpozpamHi peaynemamu HABYAHHA:

- [IPHO1.  3Haxodumu  eapiaHmMu  ni0BUWEHHA  eHepaoegheKkmusHocmi  ma  HadilHocmi
esieKmpoeHepP2emMuUYH020, eAeKMPOMEXHIYHO20 Ma eneKmpomMexaHiyHo2o0 061a0HAHHA U 8i0no8ioHuUX
KomriseKcie i cucmem.

- [IPHO2. Bidmeoprosamu  rnpouecu 8  e/NeKMpPOEeHep2eEMUYHUX,  eAeKMPOMEXHIYHUX  ma
esIeKMpPOMeXaHiYHUX cucmemax npu ix Komn’romepHomy MoOEsO8AHHI.

- [IPHO03. OnaHosysamu Hosi eepcii abo Hose npoepamHe 3abe3nevyeHHs, MpusHa4yeHe O/
Komn’tomepHo20 M0o0Oesr8aHHA 06’ekmie ma npouyecis y enekmpoeHep2emuYHUX, e1eKmMmpPomexHiYHUx ma
eneKkmpo-mexaHiyHuUx cucmemax;

- [IPHO5. AHanizysamu  npouecu 8  eneKMpoeHep2eMUYHOMY,  €/1eKMPOMmMexHiYHoOMy — ma
esieKmpomexaHiyHomy 06,1a0HAHHI | 8i0MOBIOHUX KOMMAEKCAX | cucmemax.

2. MpepeKBi3auTH Ta NOCTPEKBIZUTU AUCLUNNIHU (MicLie B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIN cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Mamepian KpedumHozo modyna ducyunaiHu «MamemamuyHul anapam wmy4yHO20 iHmenekmy
8 esleKMpoeHep2emu4YHUxX cucmemax» 6a3yemMbca HA 3HAHHAX, OMPUMAHUX 3006y8a4amu npu 8UBYEHHI
makux oucyunaiH 0a8 3006ymmsa enubuHHUX 3HAHbL 3i cneyiasnbHOCMI, AK «Buwa mamemamuKa»,
«3a2anbHa izuka», «O6YUCAOBANLHA MEXHIKG Ma an20pummivHi mogu», «Bcmyn 0o crnieyianbHOCMI»,
«TeopemuyHi ocHosu enekmpomexHiku» (TOE), «EanekKmpu4yHi mawuHuU» ma «EaekmpuyHa YacmuHa
cmaHyil i niocmanHuyiii».

KomnemeHuii, 3HGHHA ma yMiHHSA, 00epM(aHi 8 Mpoyeci 8UBYEHHS KpPeOumHo20 MOoOyas €
HeobxiOHUMU 071 BUKOHAHHA MazicmepcbKoi ducepmauii.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM

Jucuunniny cmpyKkmypHo po30ineHo Ha 5 po3dinie (3micmosHi modyni), a came:

1. InHosayiliHi KOHYenyii po3eumky enekmpoeHep2emuKu

Tema 1.1. [Tpobaemu KnacuyHUx memodie ynpassiHHA 8 enekmpoeHep2emuyYHUX cucmemax

Tema 1.2. [loHAMmMSA, i0eon02is Mma OCHOBHI M0OA0MEHHA KOoHuenuil iIHMenekmyanbHUX Mepex 8
Cy4YacHili enekmpoeHepaemu4Hiti cucmemi

Tema 1.3. BudHa4YeHHA Wmy4HO20 iHmMesneKkmy ma 3a2aa6Huli onuc npobsaemu io2o cmeopeHHA

Tema 1.4. TexHonoe2ii cmeopeHHA iHpopMauyiliHux cucmem 3 esnemMeHmamu Wmy4YyHo20 iHmesnekmy
Tema 1.5. Cucmemu npuliHAMmMA pieHb w000 yrnpassaiHHA Hd OCHOBI KAACU4YHUX Memooie

2. Heyimka nozika ma ii sukopucmaHHA 0aa NpuliHAMMA piuweHb 8 esneKkmpoeHep2emuYHUX
cucmemax
Tema 2.1 AHGnI3 i XapakmepucmuKa nioxo0ie 00 CMEOPEHHA cucmem 3 eaemMmeHmamu Wmy4yHo20

iIHmenekmy



Tema 2.2 Ocobausocmi opeaHizauii cCmpyKkmypHUX CXeM iHmeneKkmyanbHUX cucmem 3 HeYyimkum
/102IYHUM KOHMPOsEePOM

Tema 2.3 Memodosnoezia He4yimkoi noeiku

Tema 2.4 Cmoxacmu4Ha i niH28icMu4YHa Hesu3Ha4YeHocmi

Tema 2.5 BusHa4yeHHA ma xapaKmepucmuKu Y4imKoi i He4imKoi MHOXUHU

Tema 2.6 OcHoBHI munu ¢yHKUil HanexHocmi

Tema 2.7 Onepayii nepemuHy, 06’€OHAHHA | BKAAOAHHSA HEYIMKUX MHOM(UH

Tema 2.8 BusHa4eHHA HeYimKoi i 1iH28iCMUYHOI 3MIHHUX

Tema 2.9 lMpasuna HevyimKux npoOdyKuili (3HaHb)

Tema 2.10 OcHOBHIi emanu HEYIMKO20 BUCHOBKY

Tema 2.11 [flechaz3upikauia HeyimKkozo n02iyHo20 UcHo8Ky (defuzzification)

Tema 2.12 OcHOBHI an20pummu HeYimKo20 8UCHOBKY

Tema 2.13 3a2abHi Moao0xeHHA ma ocobausocmi hopMye8aHHA napamempis onepauili 3a as20pUuMMom
HeyimKo20 KoHmposnepa

Tema 2.14 ®opmysaHHA hyHKUii HanexHocmi, Npagua ma HaAawmyseaHHA HeYimKo20 /102iYH020
KOHmMposepa

3. Heyimkuli knacmepHuli aHani3 0aHux
Tema 3.1 3a2a1bHa NOCMAHOBKA 3a0a4i KNACMepHo20 aHAi3y

Tema 3.2. Heuimka Knacmepu3aya i anzopumm ii peanizayii

4. LLimyyHi HelipoHHIi mepexci ma ix modeni

Tema 4.1 [xcepena eneKmpuyHoi eHepeaii
Tema 4.2 Mamemamu4Ha modesib Wmy4yHo20 HelipoHa
Tema 4.3 Hag4yaHHA wWMy4YHOI HelipOHHOI Mmepexi

5. lenemuyHi anzopummu ma onmumiszayia napamempie eneKmpoeHep2emuvyHUX cucmem
Tema 5.1 leHemu4Hul anzopumm ma nepesazu U020 S8UKOPUCMAHHA 0714 onmumizayiliHux 3a0a4y 8
MOPIBHAHHI 3 KNACUYHUMU Memodamu
Tema 5.2 . [ocnidosHicmbs mamemamuyHux onepayili npu peanizayii 2eHeMu4yHo20 an20pummy
Tema 5.3 BusHa4eHHA onmumasnbHOI KOHgicypauii mpugioepHoi po3nodinbHoi enekmpu4yHoi mepexci 3
BUKOPUCMAHHAM 2eHEMUYHO20 aa120pUmmy

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHoB8Hi iHpopmauiliHi pecypcu:

1.Kupuk B. B. Mamemamuy4Hul anapam wmy4yHo20 iHmesekmy 8 efekmpoeHep2emuyHUX cUuCmemax:
niopy4Huk / B. B. Kupuk.— Kuie : KTl im. lzopsa Cikopcbkoeo, Bud-8o «[llonimexHika» 2019.— 224c. ISBN 978-
966-622-969-7

2. Mamemamuy4Hul anapam wmy4yHo20 iHmeaekmy 8 enekmpoeHep2emu4HuUx cucmemax. lpakmukym
[EnekmpoHHul pecypc] : Has4yanbHuUll nMocibHUK 3a 0C8IMHLOK Mpo2pamoro «EnekmpuyHi cucmemu i
mepexci» crneuyianbHocmi 141 EnekmpoeHepeemuKa, enekmpomexHika ma eaekmpomexadika / Krl im.
leops CikopcbKoeo ; yknad. B. B. Kupuk, O. C. boecomosnosa. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢galin: 3,06
M6aiim). — Kuis : KIl im. lzops Cikopcbkoeo, 2022. — 44 c.

3.MamemamuyHuli anapam WMy4YyHO20 I[HMesAeKmMy 8 e/neKmpoeHep2emu4YHuUx Ccucmemax.
JlabopamopHuli npakmuKkym [EnekmpoHHul pecypc] : Hagy. nocib. 0as 3006ysayie cmyneHa mazicmpa 3a
crneyiansHicmio «EnekmpoeHepeemuKa, enekmpomexHika ma enekmpomexadika» / Kl im. lzops
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Cikopcbkoeo ; yKknao.: O. C. boecomonosa. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢galin: 2.1 M6alim). — Kuie : KTl
im. leops Cikopcbkoeo, 2023. — 30 c. — Ha3ea 3 eKpaHa.

Hodamkosi _iHhopmauiliHi pecypcu:

4. Smart Grid System Report, u.s. Department of Energy. Available
online: https://www.energy.gov/sites/prod/files/2019/02/f59/Smart%20Grid%20System%20Report%20N

ovember%202018_1.pdf (accessed on 15 January 2021).

5. Garasumiv, V. M. (2020). ALGORITHM OF ADJUSTMENT OF SUB-REGULATOR COEFFICIENTS WITH FUZZY
LOGIC METHODS USING. METHODS AND DEVICES OF QUALITY CONTROL, (2(45), 102-108.
https://doi.org/10.31471/1993-9981-2020-2(45)-102-108

6. Ali, 8.S.; Choi, B.J. State-of-the-Art Artificial Intelligence Techniques for Distributed Smart Grids: A
Review. Electronics 2020, 9, 1030. [Google Scholar] [CrossRef]

7. YceHKko []. B. IHHosauiliHi nioxodu 0o nidsuweHHA egheKkmusHocmi eHepao3bepereHHA 8 CyYacHUX
esnieKkmpoeHepeemuyHux cucmemax / [.B. YceHko, H.B. byHsakiHa // Cy4acHi npobaemu
mernnoenekmpoeHepeemuKU ma 3axucm 008Kinag. 2023 : 36. mamepianie | MixcHap. HayK.-npakm. KoHaQ.
(21-22 gepec. 2023 p.). — MNonmasa : Hay. yH—m im. Opia KoHopamioka, 2023. — C. 38—40.

8. KpasueHko 0. [l. MoHimopuH2 ma ynpasaiHHA napamempamu 8 Cmapm-cucmemax
enekmponocmayaxHa / O. I1. KpasyeHko, E. . MaHolinos, T. C. Ap3ikynos // IHHoeamukKa e oceimi, Hayuyi
ma 6i3Heci: BUKAUKU ma Moxcausocmi : mamepianu | BceyKpaiHCbKOI KoHepeHyii 3006ysayie suujoi
ocgimu i moaodux yyeHux (17 aucmonada 2020 p., m. Kuig) / 3a 3a2. ped. O. M. Higpamosoi. — Kuis : KHYT/],
2020. - C. 262-266.

HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauka onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCLUNNIHU(OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

JleKyiliHi 3aHaAMmMA

Ne Hazsa memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmuy4Hux 3acobis, MocunaHHA Ha iHGpopmauyiliHi Oxepena)

1 I'lpo6nemu KaacuyHux memodis ynpaeniHHA 8 efeKmMpoeHep2emu4yHUX cucmemax.

EnekmpoeHepzemuyHi cucmemu (EEC) Ak HeniHiliHi i 6azamonos'azaHi cucmemu. lpobaem npu
3acmocysaHHi mpaduyiliHux memoois ynpasniHHA EEC. Xapakmep nepedamHux xapakmepucmuk
KAGCUYHUX cucmem npuliHAmmas piweHs w000 yrnpasiHHA.

Jlimepamypa: [2], cmop. 13-16

2 | MoHammsa, ideos02iA Ma OCHOBHI MO0 EHHA KOHyenuii iHmenekmyanbHUX mepexc 8
cyvacHili enekmpoeHep2emuyHili cucmemi.

IHmenekmyanvHa mepexca. Knroyosi pyHKUii cucmemu. TeHOeHYii po38umKy iHmenekmyasbHuUX
mepexc. KoHuyenyis.

Jlimepamypa: [2], cmop. 16-23

3 | BusHa4yeHHA wmy4Ho20 iHmesneKkmy ma 3az2anbHuli onuc npobsaemu lio2o CMBOPEHHH.
Mioxoou 0o po3ymiHHA npobaemu LUI. Cucmemu wmy4yHo20 iHMenekmy. Helipomepexncesi
mexHosoeii. Peanizayis onmumasnsHUX memodis i anzopummie pobomu HelipOHHUX Mepeix,
HEeYimKoi /102iKU ma 2eHeMUYHUX aA20pUMMIB.

Jlimepamypa: [2], cmop. 23-28

4 | TexHono2ii cmeopeHHA iHhopmayiliHux cucmem 3 enemMeHmMamu Wmy4yHo20 iHmesneKkmy.
CASE-mexHosoezis. IHcmpymeHmansHi 3acobu iHmenekmyanbHUx mexHosoeil. lMpuHyunu

nobydosu ma 3ab6e3nevyeHHA PyHKYioHy8aHHA IC.




Jlimepamypa: [8], cmop. 3-4; [2], cmop. 30-35

5 | Cucmemu npuiiHamms piweHb W,000 ynpasniHHA KepyB8aHHA 3 KAACUYHUMU 30KOHAMU.
IpaghiyHe 306paxceHHA Mamemamu4yHoi Mmodesi asmomamu4yHoi cucmemu KepysaHHA. [Tpasuna
rnepemeopeHHA cmpykmypHux cxem. [lepedamoyHa pyHKYia naHYyto2a.Knacu4Hi 3aKoHU
peaynoeaHHA. ponopuiliHe pe2ynto8aHHA. ponopuyiliHo-dugepeHyianoHe pe2yar8aHHA.
MponopuyiliHo-iHmeepansHe peayntoeaHHA. [TponopuiliHo-iHmezpanbHo-OugpepeHUianbHe
peayno8aHHA.

Jlimepamypa: [3], cmop. 10-14; [2], cmop. 35-45

6 | AHani3 i xapakmepucmuka nioxodie 00 cMeopeHHA cucmem 3 esieMeHmamu Wmy4yHo20
iHmenekmy.

EcpekmusHi winaxu supiweHHs npobaemu pe2ynto8aHHA Napamempise enekmpoeHep2emu4HuUx
pexcumie ma npuliHAMmMA piieHb w000 ynpasniHHA. Hoei Hanpamku cmpamezili Kepy8aHHS.
Cy4yacHi mexHos102ii Ha 0OCHOB8I HEYiIMKOI N102iKU.

Jlimepamypa: [3], cmop. 14-20; [2], cmop. 46-50

7 | Ocobaueocmi opzaHizayii cmpyKmypHuUx cxem iHmeseKmyasnbHUX cucmem 3 HevyimKum
A102iYHUM KOHMPOsepom.

CmpyKmypHi cxemu ynpaeniHHA 3 HeYimKuMm 7102iYHUM KOHmMposaepom. ImnaaHmauia HJ/IK e
KAACUYHi cumemu.

3aedaHHA Ha CPC: OnmumasnbHe ynpasniHHA ma npuliHAmMms piweHHA wo0o ynpasniHHA 6e3
HaABHOCMI MamMemMamu4Ho20 ornucy cucmemu. Hanpamku cmpamezili He4imKo20 KepysaHHA.
Jlimepamypa: [3], cmop. 20-24; [2], cmop. 50-55; [9], cmop. 10-27

8 | Memodonoezis Heyimkoi noziKu.
®yHOamMeHManbHIi NPUHYUNU Cy4acHOI HayKu. JTiHeg8icmuYyHa 3mMiHHA. Heyimka 3miHHa.
JliHesicmuyHa cmpykmypa. CUHMAKCUYHe ma ceMaHmMuU4YHe npasund.
3aedaHHA Ha CPC: Cmpykmypa niHegicmu4Hoi 3miHHOI. Cucmema Kepy8aHHS HA OCHOB8I Hevimkoi
/102iKU.

Jlimepamypa: [3], cmop. 24-28; [2], cmop. 56-61
9 | CmoxacmuyHa i niH28icMuYHa HeguU3Ha4YeHOCMI.
Tunu Hesu3HayeHocmel. CmoxacmuyHa Hesu3Ha4vyeHicmo. Teopis timogipHocmi. JliHegicmuyHa
HesU3Ha4YeHicmb 3 Hemo4YHicmio 38u4aliHoi 1100cbKoi Mmosu. Modento8aHHA niHe8icMUYHOI
Hesu3Ha4yeHocmi.
Jlimepamypa: [3], cmop. 28-32; [2], cmop. 61-65

10 | BusHauyeHHA ma xapakmepucmuKa 4imkKoi i He4imKoi MHOXCUHU
HeyimKa MHOMCUHG AK MHOXCUHQ yrnopA0KoB8aHUx nap. [MOpoXHA e4yimKa MHOXCUHQ. YHisepcym.
Hocili HeyimKoi MHOMCUHU. A0p0o HeYyimKoi MHOMXCUHU. Mexi He4imKoi MHOMCUHU.
3ae0aHHA Ha CPC: OcHOBHI MepMiHU i BUSHAYEHHA meopii Yimkux (crisp set) MHOMCUH.
Jlimepamypa: [3], cmop. 32-36; [2], cmop. 65-69

11 | OcHoBHi munu gyHKYili HanexHocmi
CneuianbHi epaghiyHi popmu yHKUii HanexcHocmi. Kyckoso-niHiliHi pyHKUIi HanexHocmi.
[MpedcmasneHHa 8 aHAAIMUYHIl ¢popmi.
3aedaHHA Ha CPC: [pagiyHe 8idobpaxceHHA munosux pyHKyil HanexHocmi 8idnosioHo 00
cmaHOapmy IEC 1131-7

Jlimepamypa: [3], cmop. 36-42; [2], cmop. 69-78
12 | Onepayii nepemuHy, 06’€OHAHHA | 6KAAOEHHA HeYimKUX MHOMXCUH.
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Onepayil HA0  HeYIMKUMU MHOMUHAMU. Bu3sHa4yeHHA BiOHOWEHHA BK/AAOEeHHS, pPieHOCM,
000amKo8oi  He4yimkoi MHOM(UHU, 006ymKy (nepemuHy) He4yimkux MHOM(UH ma Cymu
(06’€0HAHHSA) HEeYiIMmKUX MHOMCUH

3aedaHHA Ha CPC: AnezebpaiuHuli 006ymoK Ax B, epaHu4Hull dobymok A®B ma
opacmuyHuli (padukansHuli) dobymok AAB.

Jlimepamypa: [3], cmop. 43-45; [2], cmop. 79-82

13

Bu3Ha4yeHHA He4YimKoi i niH28iCMUYHOI 3MIHHUX.

JliHegicmuyHa 3MiHHa AK kKopmex: <6, T, X, G, M>. Heuyimka 3miHHa AK Kopmexc: <a, X, A>.
loHAMMSA He4YimK0o20 8UC/108/1108AHHH.

3aedaHHA Ha CPC: OcHOBHI n102iYHi onepauii 3 HeYimKUMU 8UCA08/AHOBAHHAMU.
Jlimepamypa: [3], cmop. 46-52; [2], cmop. 82-88

14

Mpusuna Heyimkux NpodyKyili (3HaHb)
MpodyKuyitiHi cucmemu. lpaguna HeYyimKux 3HaHb. Hewimka Komno3uuyis.

3aedaHHa Ha CPC: Mpamuli i 360pomHili Memoou He4imKo20 8UCHOBKY
Jlimepamypa: [3], cmop. 52-57; [2], cmop. 88-96

15

OCHOBHIi emanu He4YiMKo20 8UCHOBKY.

Cucmemu Hevimko20 8UCHOBKY. ®opmysaHHA 6a3u Npasusa cucmem HevyimKo20 8UCHOBKY.
®a3z3ugpikayia. Aepe2y8aHHaA. AKmusauyia. AKymMynayis.

3ae0aHHA Ha CPC: Mamemamu4He 8U3HA4YeHHA MiHi-akmusauyii ma ii 2paghiyuHa iHmepnpemayis.
Jlimepamypa: [3], c mop. 57-65; [2], cmop. 97-110; [7], cmop. 232-248

16

Aedpazzuikayia Heyimrkoao no2iyHo20 sucHoeKy (DEFUZZIFICATION).

lMpoyedypa 3HAXOOHEHHA PEeanbHO20 i3UYHO20 3HAYEHHA BUXIOHUX AiH2BICMUYHUX 3MIHHUX.
Memoodu degpaszudikauyii.

3ae0aHHA Ha CPC: [leha33ucpikayia 8uxiOHOI niH28ICMUYHOI 3MiHHOI MeMOOOM YeHmMpy Maoui.
Jlimepamypa: [3], cmop. 66-69; [2], cmop. 110-116; [7], cmop. 249-251; [9], cmop. 3-20

17

OCHOBHI anzopummu He4imKo20 8UCHOBKY..
Peanizauis emanie Heyimkoz2o 8UcHo8KY. Anzopumm MamoaHi. Aneopumm Llykamomo.
Aneopumm JlapceHa. Anzopumm CyzeHo.

3aedaHHA Ha CPC: CnpouwieHuli a120pUMM HEeYimKo20 8UCHOBKY.
Jlimepamypa: [3], cmop. 70-73; [6], cmop. 6-51; [2], cmop. 116-142

18

3azanbHi nonoxeHHA ma ocobausocmi gpopmyeaHHA napamempis onepayili 3a anzopummom
He4yimKo20 KoHmposepa.

Ocobausocmi cmpykmypHUX efieMeHmi8 Heyimxkozo asneopummy ma eubip ix napamempis. Bubip
3MIiHHUX Bubip macwmabHux KoegiuieHmise.

3aedaHHA Ha CPC: Bubip ¢yHKuil HanexHocmi  ma ix Kinekocmi. Bubip npasun. Bubip memody
Odepazzugpikayir.
Jlimepamypa: [7], cmop. 302-313; [8], cmop. 26-36; [2], cmop. 142-150

19

dopmyeaHHA pyHKYii HanexHocmi, npasua ma HaAaWmMye8aHHA He4imKo20 /102i4H020
KoHmponepa.

Mioxodu, memodu ma O0xcepena npuxknadHoi iHgpopmauii. Mepesipka ma HanawmyeaHHA H/IK
3aedaHHA Ha CPC: PiweHHA moxcausux npobaem cucmem ynpassaiHHA 3 HeYimKumM s102iYHUM

KOHMpPOoaepom.
Jlimepamypa: [4], cmop. 302-313; [8], cmop. 26-36; [2], cmop. 150-169

20

Heuimkuli knacmepHuli aHaniz AaHux.




Memoou aHanizy daHux. KnacmepHuli aHani3. Memoodu i an2opummu KaacmepHO20 aHAnI3y.
3aedaHHAa Ha CPC: llIkana npedcmasneHHA enacmusocmeli (napamempis).
Jlimepamypa: [2] cmop. 169-171

21

Heuimka knacmepu3saysa i anzopumm ii peanizayii.

3azanbHe 30800HHA HEYIMKO20 KAACMEPHO20 AHAAI3Y. HeuyimkKki knacmepu. Tunosi
npedcmasHUKU abo yeHmpu HeYimKux Kaacmepis.

3ae0aHHA Ha CPC: Anzopummu Hevyimkoi Knacmepu3auii

Jlimepamypa: [2] cmop. 171-177

22

LImyuyHi HelipoHHI mepexci ma ix mooeni.
LLImyuyHi HelipoHHi mepexci. 3a80aHHA Wmy4Hoi HelipoHHOT mepexci. OcHoB8HI NoHAMmMA. bazosa
CMpyKmypa wmy4Hoi HelipoHHOI mepexci.

3aedaHHA Ha CPC: CuHarncu ma ix npu3Ha4YeHHA.
Jlimepamypa: [2], cmop. 177-179; [5], cmop. 29-40

23

Mamemamu4yHa modesnb WMmy4yHo20 HelipoHa.
MamemamuyHa modens HelipoHa. LLImyyHul HelipoH. CuHanc ma eaza cuHanca. lepedamoyHa
yHKUiA HelipoHa.

3ae0aHHA Ha CPC: [MpoepamHuli nakem mo0ento8aHHA adanmueHUX cucmem Helipo-HeyimKo20
sucHosKy (ANFIS, Adaptive Neuro-Fuzzy Inference System)
Jlimepamypa: [6], cmop. 201-229; [2], cmop. 179-184; [5], cmop. 176-200

24

ModynbHa KoHMpoabHa poboma

25

FeHemuyHruli anzopumm ma nepesazu 020 BUKOPUCMAHHA 0718 onmumi3ayiliHux 3a0a4 e
MopiBHAHHI 3 KAACUYHUMU Memodamu.

FeHemuyHul anzopumm. [TowyK onmMuManbHUX napamempie cucmemu.

[0n108HI Nepesazu ceHeMUYHUX A/120pUMMIB. 30CMOCYBAHHA 2eHEMUYHUX A120pUMMIB.

3ae0aHHsa Ha CPC: Ocobausocmi npouyedypu 2eHeMu4YHo20 an20pUMMYy.
Jlimepamypa: [5], cmop. 11-28; [2], cmop. 191-194

26

MocnidosHicmb mamemamuy4yHuUx onepayili Npu peanizayii 2eHeMu4YyHo20 aa2opummy.
MocnidosHicmb onepauili eeHemu4yHo20 anzopummy. PopmysaHHS NOYAMKOB80oI NonyAauil.
Cenekuisi. PoamHoxceHHA (CxpewysaHHs). Mymauis.

3ae0aHHA Ha CPC: [lpoepamHa peanizayia 2eHemu4yHo20 QGA20pUMMY HQA MPUKAAOi npo2pamu
EGALT.

Jlimepamypa: [5], cmop. 11-28; [2], cmop. 194-200

27

Bu3sHa4yeHHA onmumMasnbHOi KoOHgi2ypayii mpuxgioepHoi po3nodinbHoi enekmpuyvHoi mepexci 3
B8UKOPUCMAHHAM 2eHemu4YHOo20 a/120pummy.

MocnidosHicme 0ili 3a 2eHeMUYHUM AA120PUMMOM 10 3HAXOOHEHHIO ONMUMANbHOI KOHGi2ypayil
po3nodinbHOI enekmpuyHoi mepexci. [poyedypa 6azamoxkpumepuanbHo20 NOWYKY
onMuUMasnbHOI KoOHieypauii mepeci.

3ae0aHHA Ha CPC: Ocobausocmi npouyedypu eeHemu4yHo20 asn20pummy Hd MPUKAaoi
npozpammu easy np. (http.//np-soft.ru/npproject/ research/qga/prog_ref.htm).

Jlimepamypa: [5], cmop. 11-28; [2], cmop. 200-219; [4], cmop. 99-130




JlabopamopHi pobomu

Ne Haszsea memu 3aHAMMA ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb Kinekicmb
3/n (nepenik Oudakmu4Ho2o 3abe3neyeHHs, NOCUAAHHA HA Aimepamypy ma ayo.
3080aHHA Ha CPC) 200UH

1 | MNobydosa modeni susHayeHHA npiopumemy rnepesedeHHs Po3nodinbHoi mepeci
Ha Hanpyay 20 KB 2

2 | AHani3z 8naugy 3MiHU MiH28ICMUYHUX 3MIHHUX «CyMapHa 008XCUHA AiHIil 6 KB» ma
«rnepiody YyHKUiOHYB8AHHA» HA 3HAYEHHA Kpumepito nepesedeHHA Mepexci Ha | 2
Hanpyeay 20 KB

3 | AHani3z 8naugy 3MiHU MiH28ICMUYHUX 3MIHHUX «CyMapHa 008XCUHA AiHIil 6 KB» ma
«cepedHs 00B8IUHA pidepie mMepexti» HA 3HAYEHHA Kpumepilo rnepesedeHHs | 2
mepexci Ha Hanpyay 20 KB

4 | JocniornceHHa enausy 3MiHU siH28ICMUYHUX 3MIHHUX «HOQBAHMAMCEHHA» mMa
«meHOeHUia 3MIHU HOBAHMAMCEHHA» HA 3HAYEHHA Kpumepito nepesedeHHs | 2
mepexci Ha Hanpyay 20 KB

5 | docniornceHHa enausy 3miHU mepumopianbHOi WisibHOCMi HABAHMAMEHHA HaA
3HA4YeHHsA Kpumepito nepesedeHHA mepexci Ha Harnpyay 20 KB 2

6 | docnidyuceHHs enausy 3MiHU siH28ICMUYHOI 3MIHHOI «iHOeKC cepedHbol
mpusanocmi 8UMUKGHbY» HA 3HAYEHHS Kpumepito rnepesedeHHs Mepexci Ha | 2
Hanpyay 20 KB

7 | docnioxceHHa anaugy 3amiHU niH28icmu4Hoi 3MIiHHOI «iHOeKc cepedHboi yacmomu | 2
BUMUKQAHb» HA 3HAYEHHSA Kpumepito nepesedeHHs mepexci Ha Harnpyay 20 KB

8 | ocniorneHHa enausy 3MiHU iHe8iCMUYHOI 3MIHHOI «HaceneHHAa palioHy | 2
e/1eKmpPonoCcCMayYaHHA» Ha 3HAYEeHHA Kpumepito nepesedeHHa Mepexci Ha Harpyay
20 KB

9 | docnioxceHHA 3MiHU 3HAQYEeHHSA Kpumepito nepesedeHHs mepexci Ha Hanpyay 20 kB | 2

BCbOIro 18

6. CamocTiiHa poboTta 3406yBaua

Nes/n Buod camocmitiHoi pobomu Kinekicmo
200uH CPC
1 lideomosKka 8o ayOumMopHUX 3a0HAMb 27
1 Mideomoeska 0o nabopamopHUX 3aHAMb 9
2 Miocomoska 0o MKP 4
3 lideomosKka 0o eK3ameHy 30
4 OnpayrosaHHA mem CPC 35
BCbOIro 108

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUcUUNiHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi 8UKnaday cmasumeo reped 3006ysayem:




e 1pasuna 8i08i0y8aHHA 3aHAMb: 8i0nNo8ioHO 0o Haka3dy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a6opoHeHO
ouyiHrB8amu npucymticme abo gidcymHicme 3006ysa4ya Ha ayoOumopHOMY 3aHAMMI, 8 MOMY 4ucai
Hapaxosysamu 3aoxo4yysasnvHi abo wmpagHi 6aau. BionogidoHo 0o PCO OaHoi OducyunaiHu 6anu
Hapaxosytomo 3a 8i0no8ioHi 8UOU HABYAMLHOI GKMUBHOCMI HA eKYiTHUX Ma MPAKMUYHUX 3QHAMMAAX.

® 1pa8U1A NOBEOGIHKU HA 3aHAMMSAX: 3006y8ay4 MAE MOM(/IUBICMb ompumysamu 6asu 3a 8i0NoGioHI
8UOU HABYAMBbHOI AKMUBHOCMI HA AEKYIIHUX Ma NPAKMUYHUX 3aHAMMAX, nepedbayveHi PCO ducyuniHu.
BukopucmaHHA 3acobis 38°A3Ky 04 NOwyKy iHhopmayii Ha 2y2n-0ucKy eukaaoa4ya, 8 iHmepHemi, 8
oucmaHuyiliHomy kypci Ha naamegopmi Cikopcokul 30iliCHIOEMbCA 30 YMOBU 8KA3iBKU BUK1AOAYQ;

e 10/1iMuKa 0edsaliHie ma rnepecknadaHs: AKW0 3006ysay He npoxoous abo He 3’ssumeca Ha MKP
(6e3 nosaxHoi npuyuHu), lio2o pe3ynemam ouiHremscsa y 0 6anis. lNepecknadaHHA pe3yabmamie MKP He
nepedbayeHo;

® 101iMUKa w000 aKkademiyHoi 0obpoyecHocmi: Kodekc uecmi HauioHAnbHO20 MeExHIYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli nonimexHiyHuli iHcmumym» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
B8CMAHOB/IIOE 3a20/bHi MOPAsbHI MPUHUUMNU, Npasusad emuyHoi nosediHku ocib ma nepedbayae noaimuxy
akademiyHoi dobpoyecHocmi 0718 0cib, WO NpaAyroOMb | HABYAOMbCA 8 yHigepcumemi, AKUMU 60HU
MamMeb Kepysamucs y c80ili 0ifisIbHOCMI, 8 MOMY YUC/i NPU BUBYEHHI Ma CKAAOAHHI KOHMPOsbHUX 30X00i8
3 0ucyunniHu;

® [IpU BUKOPUCMAHHI Yugposux 3acobie 38°a3Ky 3 suknadayem (MobinbHUll 38°A30K, eneKmpPoHHA
nowma, rnepernucka HA Gopymax ma Yy coumepexcax moujo) HeobxioHo Aompumysamuch
30201bHONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu 8sidanusum ma obmexcysamu crinky8aHHA poboyum
4Yacom suKnadaya.

8. Buau KOHTpPOAIO Ta peiMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTtiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHmMponb: ekcripec-mecm, MKP.
KaneHOapHuli KOHMpPOob: MposooumMosca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHSA
sumoe cunabycy. KaneHoapHuli KOoHMpone 6a3yemosca HA nomoyHili pelimuHaosili oyiHyi. Ymoeoro
no3umueHoi amecmauii € 3Ha4YeHHA NomoYHo2o pelimuHay 3006ysaya He meHuwe 60% 8i0 MaKcUMAasIbHO
MOM(/IUBO20 HA YaC amecmauil.
Cemecmposuli KOHMPOAb: eK3AMEH.
Ymoeu donycKy 00 ceMecmposo20 KOHMPOAK: € CKAadeHi mpu mecmu ma 30aHa MKP 3 3a2asbHor0
KinbKicmtoo cmapmosux banie He meHwe 40.
3azanbHa pelimuHz08a oyiHKa 3006ys8a4a nicas 3a8epueHHs cemecmpy CKAadaemocA 3 6asnie, ompumaHux
3a:

- 8i0n08idi nid Yyac nposedeHHA eKcripec-mecmy;

- B8UKOHAHHSA M0OYs16HOI KOHMpPOoabHoi pobomu (MKP);

- 6anau 3a nabopamopHi pobomu;

- 3a0xo4ys8anvHux banise 3a npodykmusHy pobomy Ha 3aHAMMAX;

- ek3ameHauiliHuti mecm.

3aoxoyeHHs Tecm (3*17)| MKP | Poboma Ha npakmu4Hux | Ek3ameHayiliHuli mecm
5 51 10 9 30
Bcbozo 100 6anis

Bionoeidi nid yac nposedeHHA eKcnpec-onumysaHb HA AEKYiax
Bazosuli 6an 17.
Exkcnpec-mecm

IHpopmayitiHuli pecypc: https://onlinetestpad.com/svzn56cafxygc
https://onlinetestpad.com/lur2plde7wuhqg




10

https://onlinetestpad.com/56125y7enepii
MakcumansHa Kinbkicme 6anie —3 mecmu x 17 = 51 6aris.
Kpumepii oyiHo8aHHA
- nosHa 8idrnoeiob Ha eci 3anumaxHA (binbwe 90% mamepiany) — koegiyieHm 0,9 —1;
- HeroeHa 8i0nosidb Ha 8ci 3anumaHHA (8i0 60 do 90% mamepiany) — 0,6-0,9;
- 8i0no8ide micmume meHuwe 60 % HeobxiOHOI iHghopmayii — O 6anis.

MoemopHe cknadaHHA mecmy ma CKAA0aHHA 8 HEYyCMAaHOB/eHi MePMIHU 3apaxo8yemsca 3 KoeiyieHmom
0,5.

ModynbHa KOHMpoabHa poboma
Baeosuli 6an MKP —10.
Kpumepii oyiHr0O8aHHA
- nosHe BUKOHAHHA 3a80aHHA (binbwe 90% mamepiany) — koegiyieHm 0,9 —1;
- HeroeHe BUKOHAOHHA 3a80aHHSA (8i0 60 0o 90% mamepiany) — 0,6-0,9;
- BUKOHAHHA 3a80aHHA micmumb meHwe 60 % HeobxioHoi iHgpopmayii — 0 banis.

Poboma Ha nabopamopHux 3aHAMMAX
Bazosuli 6an 3aHAmMmsa — 1.
MaKcumanbHa KinbKicme 6anie Ha 8Cix NpakmMu4YHux 3aHAmMmsax — 1 6an x 9 3aHaAMes = 9 basis.
Kpumepii oyiH08aHHA
— GKMUBHQA y4acme ma npasussHe camocmiliHe po3e’a3aHHsA 3a0ayi — 1 6anu;
— He 8UKOHaHa 3a0a4a abo po3s’s3aHa He sipHo — 0 bais;

®dopma cemecmpoeo20 KOHMPOIO — eK3amMeH
MakcumansHul 6ana — 30.
HeobxioHoto ymosoto 00mnycKy 00 eK3ameHy € CKAadeHi mpu mecmu ma BUKOHAHI i 3axuueHe
3a80aHHA MIKP 3 3a2anbHot0 Kinbkicmio 6anie He meHwe 40. Ek3ameH nposodumeca y 8u2nadi mecmy.
MakcumansHul 6an 3a ek3ameHayiliHuli mecm, wo Hanivye 60 meopemuYyHUX 3arMUMAHs, CKAA0aE
30 6anis.
IHpopmayitiHuli pecypc: https://onlinetestpad.com/usegtyox22t4y
Kpumepii oyiHro8aHHA
- nosHa 8idnosidb Ha eci 3anumaxHA (binewe 90% mamepiany) — 28 —30 banis;
- HernosHa 8i0nosiob Ha 8ci 3anumaHHsA (8id 60 0o 90% mamepiany) — 20-27 6anis;
- 8i0nogide micmume meHuwe 60 % HeobxiOHOI iHghopmayii — O 6anis.
3azanbHuli pelimuHeosuli 6as, cknadaemoca 3 cymu cmapmosux banis (3a mpu ekcrnpec-mecmu,
MKP ma 3aoxo4veHb) i banie 3a ekzameHauyiliHuli mecm, ma nepeeodumscs 00 eK3aMeHauiliHOI oyiHKu
32i0HO 3 mabauyero:
Tabnuya sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKaM 30 YHIBEPCUMEMCLKOKO WKAOH0:

Kinekicme 6anis OuiHka
95-100 BiomiHHO
85-94 Llyxce 0obpe
75-84 /Jlobpe
65-74 3adosinbHo
60-64 LdocmamHeo
MeHwe 60 He3zadosinbHo
He suKkoHaHi ymosu 0onycky He donyweHo
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9. fopatkoBa iHpopmauia 3 gucumunniHm (0CBiTHbOro KOMMNOHEHTA)
BuxkoHaHHA 3a80aHb MKP 8i0bysaemubcs 8 npozpamHomy 0odamky Fuzzy cepedosuwa MatLab.
JlucmanuyitiHuli Kypc oucyunaiHu:
https://classroom.google.com/c/MTYOMjASNjk50Tg5 ?cjc=rwocuquall

Cepmughikamu npoxoOweHHA OUCMAHYIUHUX YU OHAQUH Kypcie 3a 8i0no8iOHOK MemMamuKoro
MOMCymb 6ymu 3apaxoeaHi 3a YMOBU BUKOHAHHA 8umo2, HasedeHux y Hakasi Ne HOH/157/2023 gid
09.05.2023 p. MonoxeHHA npo susHaHHA 8 KTl im. lzopsa CikopcbKo20 pe3ynemamie Ha84aHHA, HAbymux y
HegpopmanoHil/iHgpopmansHili oceimi /

Ha uac 0ii npasosozo pexcumy B80EHHO20 cmaHy Oitombe 0cobau8oCMi 8U3HAHHA pe3ysabmamis
HasuaHHA (https.//document.kpi.ua/2022_HOH-164).

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI AucumnniHu (cunabyc):
CKknapeHo rnpog. kagedpu enekmpuvHux mepexc ma cucmem ®EA, 0.m.H. Kupuk B.B.
YXBaneHo Kageoporo enekmpuyHuUx mepexc ma cucmem ®EA (npomokon Ne 13 gio 20.06.2023 p.)

NoroaxxeHo MemooduyHoto Komiciero gparkynememy (npomokxoa Ne10 gid 22.06.2023 p)



E HaujioHanbHMii TEXHIYHWUIA yHiBepcuTeT YKpaiHU
ag «KWUTBCbKWUWA MONMITEXHIYHUA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadepgpa enekrpuuHmux
MepeX Ta cuctem

MPOEKTYBAHHA EJNIEKTPUHHUX MEPEX

Pob6oua nporpama HaBuYanbHoi gucumunninm (Cnnabyc)

PiBeHb BULW,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigrotroBku, cemectp
O6c¢car gucumnaiim

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHi 3axoAau

Po3knapg 3aHATb
MoBa BUKNapaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNapaudis

Po3milieHHA Kypcy

PeKBi3UTU HaBYaZIbHOI AUCUUNAIHU

Apyauli (mazicmepcoKuii)

14 «EneKmpu4Ha iHXeHepia»

141 «EnekmpoeHepaemuka, enekmpomexHika ma esneKmpomMexaHiKa»
EnekmpoeHepeemuKa ma enekmpomexaHika

Bubipkosa, B2

0YHa(0eHHa)

| Kypc, ociHHili cemecmp

6 Kpedumis ECTS /180 200uH (neKuii — 54 200.; npakmuyHi — 18 200.; CPC —
108 200.)

ExksameH /MKP

http://rozklad.kpi.ua
YKpaiHceKa

Jlekmop: KaHO. mexH. HayK, doueHm Kayadse Telimypas Jlyapcabosuy,
0974407634

MpakmuyHri: cmapwuli suknaday, AHkoecoka OneHa MaKkcumisHa
https://classroom.google.com/c/NjiwOTYANDEWNTI2?cjc=7txwowx

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNIIHU
1. Onuc HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

MumaHHA NMPOEKMYBAHHA eHepa2ocucmem € Yu He Halisaxcausiwi 8 aanysi enekmpoeHepeemuKu. bes
demanbHUX MPOeKMHuUX po3pobok, wo 6a3yromosca Ha HAYKOBUX i MeXHIYHUX O0CA2HEHHAX, HEMOM(/1UBO
yasumu cobi He minbKu maki yHikanbHi 06'ekmu, AK enekmponepedaya Hanpyzor 1150 kB, amomHi
eneKmpuyYHi cmaHyii, 2idpocmaHyii 8 MinblioHu Kinosamie nomyxcHocmi, a i 6ydb-aKy cucmemy
e/1eKmpornocmMayaHHAa - micma 4u nionpuemcmasa abo Hasimo oKpemozao 6yOUHKY.

Mema ducuyunaiHu: npuwenumu cmyoeHmy YMIHHSA | HOBUKU 8UPillly8amu KOHKPemMH i NpoeKmMHi 3a0ayi
WUPOKO20 MNAAHY: 8i0 NMPOEKMHUX PO3PAXYHKI6 Ma po3pobKuU cxem 8udavi NomymHoCMi enekmpu4Hux
CmaHuili ecix munie 00 CMBOPEHHA CUCMeM eneKMpPornocCMa4yaHHA pPi3HO20 MPU3HAYEHHA (micm,
CinbCbKUX | npomucnosux palioHis, eneKmpugikosaHux 3a71i3HUYb, Ma2iCmMmpanbHUx 24a30- |
Hagpmonposodis ).

Mpedmem suBYEHHA: CXeMU MA HOMIHAAbHI HANpyau eseKmMpu4HUX Mepexc yCix pieHie eHepaocucmemu,
i3uyHi npouecu npu HazpieaHHi nposodis i Kabesis, AKicmMb enekmpu4yHoi eHepeii, 3acobu w000
BUKOHAHHA YMO8 AKOCMIi e1eKMPUYHOI eHepaii.

KomnemeHmHocmi.

3K05. 30amHicmb npulimamu ob6rpyHmMoeaHi piueHHA.

3K07. 30amHicmb 8UA8aIMU MA OUiHIO8AMU PU3UKU.

®K02. 30amHicmb 3acmocosysamu icHyto4i ma po3pobasmu Ho8i memoou, MemoOuKU, mexHos02ii ma
npoyedypu 0714 BUPIWEHHA IH¥EeHepHUX 30800Hb ef1eKmpoeHep2emuKU, enekmpomexHiku ma
eneKmpomMexaHiku



®K04. 30amHicmes po3pobaamu ma 8nposadrysamu 3axo0u 3 nNid8uwW,eHHA HadiliHocmi, egpekmusHocmi
ma 6e3neKku npu npoekmysaHHi ma exkcnayamauii 06s1a0HaHHA ma 06’ekmis esnekmpoeHep2emuKu,
eneKmpomexHiku ma esneKmpomMexaHiku

®KO05. 30amHicmb 30ilicHro8aMU aHANI3 MEXHIKO-eKOHOMIYHUX MOKA3HUKI8 ma eKcriepmusy MpoeKkmHo-
KOHCMPYKMOPCbKUX pilleHb 8 06s10cmi enekmpo-eHep2emuKu, e1eKmpomexHiKu ma efekmpomexaHiku
®K09. 30amHicmb po3ymimu i 8paxo8ysamu coyiasnbHi, eK0M02i4Hi, emu4Hi, EKOHOMIYHI Ma KomepyiliHi
MIpKYBAHHA, W0 8M1aAUBAOMb HA Peani3ayito MmexHiYHUX pilleHb 8 e1eKkmpoeHepemuli, eA1eKMpomexHiyi
ma enekKmpomexaHiyi

®K11. 30amHicme oyiHBAMU MOKA3HUKU HadiliHocmi ma egekmusHocmi  (hyHKYiOHYBAHHA
esieKmpoeHep2emuYHUX, eNeKmpomexHiYHUX ma enekmpo-mexaHiyHux ob'ekmie ma cucmem

®K12. 30amHicmb po3pobaamu naaHu i npoekmu 041 3a6e3rne4eHHA 00CA2HEHHA M0CmMaess1eHoi nesHor
memu 3 ypaxy8aHHAM BCiX acnekmie npobaemu, WO BUPIWYEMbLCA, BKAKYAOYU BUPOBHUYMEO,
eKcnayamauilo, mexHiyHe o06cny2o08y8aHHA mMa ymuni3ayito 0b6/100HAHHA enekmpo-eHepeemuyHuUXx,
eneKmpomexHiYHUX ma eneKmpoMexaHiyHUX KOMIeKcig

®K13. 30amHicmb 0emMoHcmpysamu 06i3HAHICMb Ma 8MIHHA 8UKOPUCMOB8Y8AMU HOPMAMUBHO-PA80osi
aKmie, Hopmu, Npasunaa i cmaHoapmu 8 enekmpoeHep2emuyi, eneKkmpomexHiui ma enekmpomMmexaHiyi
®K14. 30amHicmbs 8uKopucmosysamu npozpamHe 3abezrnevyeHHA 0418 KOMM'IOMePHO20 MOOESHOBAHHA,
a8MoOMamu308aH020 POEKMYBAHHA, AB8MOMAMU3080HO020 BUPObBHUYUMEA | asMoOMamMu308aHOI
po3pobku abO KOHCMPYHBAHHA eneMeHmi8 eneKmpoeHepeemuYHUX, eneKmpomexHiyHuUx ma
en1eKmpoMexXaHiYHUx cucmem

lMpoepamHi pesynemamu Ha84aHHA

MPHO1. 3Haxod0umu esapiaHmu niosuweHHA eHepeoegpeKmusHocmi  ma HaodiliHocmi
eseKmpoeHepP2eMUYH020, eNEKMPOMEXHIYHO20 MA eneKmMpPoMexXaHiYyHo20 061a0HaHHA U 8i0no8iOHUX
KOoMIneKcis i cucmem.

[TPHO2.  Bidmeoptosamu  rnpouyecu 8  eseKmpoeHepaemu4HuUX, es1eKmpomexHiYHuUx  ma
es1eKmMpPoMexXaHiYHUX cucmemax npu ix Komn’romepHoOMy MOOETHOBAHHI.

MPHO3. OnaHosysamu Hosi eepcii abo Hose rnpozpamHe 3ab6e3neyeHHs, Npu3HayeHe 07158 KoM tomepHo20
moOenteaHHA 06’ekmie ma npouyecie y enekmpoeHep2emuyHUX, eneKmMpomexHiYHUX ma enekmpo-
MEeXAaHIYHUX cucmemax.

[PHO4. Okpecnrosamu naaH 3axodie 3 nidsuweHHa HaodiliHocmi, 6e3neku ekcnayamauii ma
MPOO0BHEHHA PECYPCYy €eneKmpoeHep2emu4YH0O20, e/1eKMPoOMexHiYHo20 ma eneKmpomMexaHiYyHo20
067100HAHHA | 8i0M08IOHUX KOMII/IEKCig8 i cucmem.

IPHO5.  AHanizysamu  npouecu 8  efneKmpoeHepeemuyHomy, eneKkmpomexHiyHomy  ma
esnieKmpomexaHiyHomy 061a0HAHHI i 8i0MN0BIOHUX KOMIAEKCax i cucmemax.

[MPHO6. PekoHCmpyrosamu iCHyrOYi enekmpu4Hi mepexci, CmaHyii ma niocmaHuyii, enekmpomexHiyHi i
es1IeKMpPOMeEXAHIYHI KOMIMAeKCU ma cucmemu 3 Memoro MnidsuleHHA ix HadiliHocmi, echekmusHocmi
ekcnayamayii ma npo0osxeHHA pecypcy.

MPH14. [ompumysamuca npuHyuUnie ma Hanpamie cmpamezii po3sumeky eHep2emu4Hoi 6e3neku
YKpaiHu

MPH17. lemoHcmpysamu po3ymMiHHA HOPMAMUBHO-MPABOBUX AKMIi8, HOPM, Pasus ma cmaHoapmis 8
o0bsacmi enekmpoeHepaemuKU, eneKmpomexHiKu ma eneKkmpoMexaHiKu

[MPH19. Bussumu npobaemu i ideHmugikysaamu obmexceHHA, wo nos’a3aHi 3 npobsemamu OXopoHuU
HABKOMUWHbBO20 cepedosulid, cmasnoz2o po3sumky, 300p0o8’sa i be3neku AOUHU Ma OYiHKaMU pu3uKie 8
2any3i enekmpoeHep2emuKu, eeKmMpomexHiKu ma eseKmpomMexaHiku

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHKU (MicLie B CTPYKTYPHO-/IOTiYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BiAgNOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

JAucuunnina "lMpoekmysaHHA enekmpuyHUx mepex" 6a3yemocad HA 3HAHHAX, WO OMPUMAHI
cmyoeHmamu npu 8UBYEeHHi MAKUX hyHOaMeHManbHUX oucyunaid gk "Buwa mamemamuka”, "®izuka”,
"TeopemuyHi ocHosu enekmpomexHiku», «O6YUCAO8AAbHA  MEXHIKA,  an20pUMMIYHI  Moeu
npoepamyeaHHs», « Mamemamu4Hi 3a0a4i eHep2emuKu».



B nodanbwomy 3HAHHA, W0 00epxanu cmydeHmu npu 8u84YeHHi OucyunaiHu «[MpPoOEKMyB8aHHA
efleKMpuUYHUX Mepexc», 6ydymes 8uKopucmaHi 044 0C8iMHbLO20 KOMMOHEHMY «[IpOEKMYB8AHHA
enekmpu4yHuUx mepexc. Kypcosuli npoekmM» ma npu 8UKOHAHHI MazicmepcoKoi ducepmauyii.

3. 3micT HaBYabHOI AUCLUNAIHM
Po30in 1. [lpoeKmHi po3paxyHKu mepexc

Tema 1.1. Po3paxyHKuU mMmepext 3a yMo8amMu HA2PIi8aAHHH.

Tema 1.2. Po3paxyHKU Mepexc 3a yMo8amMu perumy Harpyau.
Po30in 2. Bubip Hanpyau e eneKmpuvyHUX Mepexcax

Tema 2.1. HomiHanbHi Hanpyau. [lepxasHi cmaHdapmu.

Tema 2.2. TexHiKo-eKOHOMIYHA KOHUenuia subopy Hanpyau.
Po30in 3. Bubip cxem enemeHmie eHepzaocucmem

Tema 3.1. Cxemu 8UOQYi MOMyHHOCMI €1eKMpPUYHUX CMAHYiU.

Tema 3.2. CxeMu eneKmpu4HUX Mepextc ma niocmaryid.

Tema 3.3. llpoekmysaHHA cucmem enekmponocmavyaHHA micma. Kl «[lpoekmysaHHA cucmem
e/1eKmpornocCMaYaHHA  MPOMUCA0BUX  MIONPUEMCME. lpoekmysaHHA  cucmem
€/1eKmpornocma4aHHA CinlbCbKUX palioHie. [InOEKMyB8aHHA cucmem esneKmponocmaYvaHHA
enieKmMpugiKosaHuUX 3a1i3HUYb Ma Maz2icmpanbHUX Haghmo- i 2a3onpoeoois.

Tema 3.3 Ocobausocmi amomamu308aH020 NPOEKMYB8aHHA 8 cepedosuwi SiCAD.

ModynbHa KOHMpPonbHA Poboma 8UKOHYEMbCA MicAA 8UBYEHHA po30inie 1 ma 2.

4. HaBuyanbHi matepianu Ta pecypcu

baszoea nimepamypa:

1. Kupuk B.B. EnekmpuuHi mepexi ma cucmemu: [MiopyuyHuk — Kuis: Kl im. lzopsa Cikopcbkoeo,
BudasHuymeo «[llonimexHika», 2021.-324 c.

2. bycnosa H.B., MoccakosceKuli B.1. [Tpoekmy8aHHA enekmpu4HuUx mepexc. ModysabHa KOHMpPOobHA
poboma: Has4yanbHuli NocibHUK — efleKMpPOHHe MepexcHe Has4yasabHe sudaHHA — Kuis: KIl im.
lzopsa Cikopcbkoeo, 2022.

3. Manoeynka K0.B., bypukiH O.b., Kayadsze T./1., Hempebcokuli B.B. 3a ped. JlexcHioka [1./[.
EnekmpuyHi cucmemu i mepexci. Yacmuna 1: HasyanbHuli nocibHuk — BiHHuysa: BHTY, 2020.-206
C.

4. Cezeda M.C., baxop 3.M., Aueliko A.A.. [lpoekmy8aHHA niHill enekmpu4yHUX mepexc: Has4yanbHuli
rnocibHuUK — /lbsiscbKa noaimexHika:, 2020.-200 c.

AonomixcHa nimepamypa:

5. ACTY EN 50160:2014 XapakmepucmuKu Harpyau enekmpornocma4yaHHA 8 eneKmpuvyHuUx
Mepexcax 3a2as6HOoi MpuU3Ha4YeHocmi.

6. COY MEB EE 40.1-00100227-01:2016 CmaHOapm onepauiliHoi 6e3neKku ¢yHKYIOHYB8AHHA
06’edHaHoOi eHepeemuyHOi cucmemu YKpaiHu. [lobydosa ma eKkcrnayamauis enekmpuvyHux
mepexc. TexHiYHa nosimukxa.

7. COY-H EE 40.1-00100227-101:2014 Hopmu mexHOs02i4HO20 MPOEKMyB8AHHA eHep2emuYyHuUX

cucmem i eneKkmpuvHUx mepexc 35 kB i suuje.
COY-H MEB 40.1-37471933-49:2011 MpoekmysaHHA KabenbHUX AiHili Hanpyzoto 0o 330 kB
9. [llpasuna ynawmygaHHA enekmpoycmaHosokK, 2017.

%



HaB4YyanbHUI KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUMNNIHU(OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHAMMA

KinbKicmsb
ayo. 200uH

Haszsa memu neKyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik Oudakmu4Hux 3acobis, MNOCUNAHHA HA iHhopmauiliHi Oxcepena)

8

Bcmyn. Po30in 1. Tema 1.1. Po3paxyHOK mepexci 3a yMmoeamu Ha2pi8aHHA

Mepcrniekmusu po38UMKy i HaNPAMKI8 HayKO80-MexXHIYHO20 Npozpecy 8 eHep2emuui.
OCHOBHI MNOMOXEHHA PO3PAXYHKY Mepext 3a yMosamMu Ha2pieaHHA. Bubip ma nepesipka
nepepizie 3a ymosamu HazpieaHHA. Jlimepamypa [1], [2], [3].

10

Tema 1.2. Po3paxyHOK Mepexc 3d yMo8amu pexcumy Hanpyau

Hopmu skocmi enekmpuyHoi eHepeii. [ToKa3HUKU AKocmi Hanpyau. 3acobu nioguujeHHs
HOPMOBAHUX 8iOxuUneHb Hanpyau. Jonycmuma empama Harnpyau. [1poekmHi po3paxyHKu.
Jlimepamypa [1], [2], [10], [11].

10

Tema 2. Bubip Hanpyau 8 eAeKMpuUYHUX Mepexax

LleprcasHi cmaHOapmu ma HOMIHAAbHI Hanpyau 3MiHHO20 cmpymy. BusHavyeHHs ix
BUKOpPUCMAHHA. TexHiIKo-eKOHOMIYHA KoHuyenyis eubopy Hanpyau. Hanpyau mepexc
nocmitiHozo cmpymy. /limepamypa [1], [2], [10], [11].

MoodynbHa KOHMponsHa poboma

Tema 3.1., 3.2 Cxemu sudayvi nomyxcHocmi eneKMpuUYHUX cmaHyiii. Cxemu eseKmMpu4HUxX
Mepexc ma niocmaHuyitii.

AHQni3 cxem 8UOQYi MOMYyHCHOCMI efeKMpuU4YHUX CMAaHyil pi3HuUx munie (KoHOeHcauiliHuXx,
mennogikayitiHux, amomHux, TEC, TAEC, 2azomypbiHHux). OCHOBHIi suMo2au Wj000 CXEM.
Knacugpikauia cxem enekKmpuyHux mepexc. TexHiKo-eKOHOMIYHa KOHUenuyis subopy cxem.
Bubip epagha mepexci. ObrpyHmysaHHA noositiHux aiHilt. J/limepamypa [1], [2], [9].

14

Tema 3.3. Cxemu cucmem es1eKMPONOCMAYAHHA NPOMUCA0BUX NiIONPUEMCMSE, CiNbCbKUX
palioHis, enekmpugikosaHux 3a1i3HUUb Ma MmazicmpanbHUX Hagpmo- i 2azonpoesodis

OCHOBHI N0AM0XEHHA MPOEKMYBAHHA cUCMEM eaneKmponocma4aHHA Micm, npomuc/io8ux
nionpuemcms, CinnbCbKUX palioHis. Ocobausocmi npoeKkmysaHHA cucmem
e/1eKMponoCMaYvYaHHa eneKmpugikosaHUX 3ani3HUUb Ma Ma2icmpanbHUx Hagpmo- |
2a3zonposodis. Ocobausocmi a8MoMamu308aH020 MPOEKMYBAHHSA 8 cepedosuwi SiCAD

Jlimepamypa [1], [2], [3], [10].

54

Bcboeo

MpakmuyHi 3aHAMMA

Neos/

KinbKicmsb
ayoumopHux
200UH

Temamuka npakmu4YHUx 3aHAMb

1 Po3paxyHOK ma nepesipka nepepizie 3a ymMoB8aAMU HA2PiBAHHA. Po3paxyHOK 2
3aMo6iXCHUKI8 ma mersi08uUx A8MoMamie y eneKmpu4yHUX mepexcax. Po3paxyHoK
mepex HH 3a ymosamu HazpieaHHsA, 8KAOYAOYU 8UbIp nNpucmpoie menao8ozo
3axucmy. (Po30in 1)

2 Po3paxyHoK donycmumoi empamu Hanpyau y MiCYyesux mMmepexcax 3 8paxys8aHHs 2
pez2ynyux npucmpois.
KOH@pi2ypauii 3a ymosamu oonycmumoi empamu Harnpyau. (Po30in 1,2)

Po3paxyHOK nepepizie mepex pPi3HOMAHIMHOI




3 Po3paxyHKU rpucmpoie nodoexcHbOi ma nonepeyHoi KomreHcayii 8 micuesux 2
mepexcax 3a ymosamu oonycmumoi empamu Hanpyau (Po30in 1,2)

4 BusHayeHHA Kamezopii cnoxcusadyis. 3Hatiomecmeo 3 eprcasHumu bydisenbHUMU 2
Hopmamu. Po3paxyHOK HA8aHmMaxceHb MikpopalioHy micma (#umsaosi 6yOuHKU,
2POMAOCbKI  ycmaHosu, npomucaosi nionpuemcmsea). Po3spaxyHok  TI1.
Bu3Ha4eHHA nomyxcHocmi, KinbKocmi'y MikpopalioHi, po3mawysaHHA. (Po30in 3)

5 lMpoekmysaHHA po3nodinbHoi mepexi HH mikpopalioHy. Bubip kKabenis. 2
Po3paxyHok HasaHmaxceHs TI1. (Po30in 3)
6 Po3paxyHoK PI1. Po3paxyHoK nosepxHesoi WisnbHocmi mikpopalioHy. BusHayeHHSA 2

Kinbkocmi Pl ma micyb po3mawysaHHA. [Tpoekmy8aHHSA po3nodinbHOi mepexci
10 KB. Po3paxyHoK nepepizie po3nodinsHoi mepexci 10 KB. Bubip kabesnis. (Po30in
3)

7 Po3paxyHok HasaHmaxceHHA Pl1. [Mpoekm xcuenayoi mepexci 10 kB. Po3paxyHoK 2
HasaHmMaxeHHA LleHmpy »cueneHHA. Bubip cxemu LIMK.
(Po30in 3)

8 Po3spaxyHoK CK3. Po3paxyHOK MiHiManbHUX nepepisdie Kabesnie 3a ymosamu K3. 2
(Po30in 3)

9 | [idsedeHHs niOCyMKi8 NpoeKmMy8aHHS MepPeHC eneKmpornocma4vyaHHsa MiCbKo2o 2
MiKpopalioHy.

Bcboeo 18

6. CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa
1. BusYyeHHA NuMaxse, wjo sUHeceHi Ha camocmiliHy pobomy — 38 200.
2. [lidecomosKa 00 8ukoHaHHA MKP — 4 200.
3. [lidecomosKa 00 NPaKmMuYHUX 3aHAMb — 9 200.
4. [lidecomoska 00 neKyiliHux 3aHame — 27
5. llicecomoska 0o ekzameHy — 30 200
MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. NMoniTMKa HaBYaNbHOI AUcUUNiHU (OCBITHbOrO KOMMOHEHTA)

3a3Ha4aemeocsa cucmema 8uMoe, AKi 8UKAA0a4Y cmasume neped cmyoeHmom:
® ipasusa 8i08idy8aHHA 3aHAMb (AK AeKUil, MaK i MPaKMUYHUX/1ab60pamopHuUXx);
® [1pasusa No8eOdiHKU HA 3aHAMMAX (AKMUBHICMb, MNid20mosKa Kopomkux donosioeli Yyu mexkcmis);
e rpasuaa 3axucmy MKP;
® 1pasusa Npu3HaAYeHHA 3a00Xo4ys8anbHuUX basis;
e nosnimuKka 0ednaliHie ma nepecknaddaHs;
e oaimuKa wooo akademiyHoi 0obpovecHocmi;
® jHWI 8uMoau, Wo He cynepe4ams 3aKOHOO0a8CM8Y YKpaiHU ma HOPMamMuBHUM OOKYMeHMAam
YHisepcumemy.

8. BUAU KOHTPO/II0 Ta PENTUHTOBa CUCTEMa OLiHIOBAHHA pe3y/abTaTiB HaByaHHA (PCO)

KaneHndapHuii KoHmponb: nposodumscsa 08a pa3u HA cemMecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8UMoO2 cunabycy. YMo80o no3umusHO20 nepuio2o ma 0py2020 KaAeHOApHO20 KOHMpOoie €
OMPUMAHHA He meHwe 50 % MAaKCUMQsbHO MOM(/IUBO20 HA MOMEeHM 8i0no8i0H020 KasneHOapHO20
KOHmMposto pelimuHey.

Ilomounuit konmponaws: MKP, ekcripec-onumyg8aHHA HA f1eKyiax, poboma Ha NPAaKMuUYHUX 3aHAMMAX.
Cemecmposuii KOHMPOAb €K3aMEH.



Ymoeu donycKy 0o cemecmpoeo20 KOHMponk: HeobxioHo yMmo8oto 0onycKy 00 eK3aMeH)Y € CBOEYACHE
BUKOHAHHA M0OOY1bHOI KOHMPOAbHOI poboMu Ma BUKOHAHHA 3080aHbL MPAKMUYHUX 3aHAMS. [1pu ysomy
cmapmosuli pelimuHe Ra mae 6ymu He meHw 34 6anu.

MoodynbHa KOHMponsHa poboma
Baeosuli 6an MKP — 42.
Kpumepii oyiHto8aHHA
- nosHe BUKOHAHHA 3a80aHHA (binbwe 90% mamepiany) — koegiuyieHm 0,9 —1;
- HernogeHe BUKOHAHHA 3a80aHHSA (8i0 60 0o 90% mamepiany) — 0,6-0,9;
- BUKOHAHHA 3a80aHHA Mmicmumb meHwe 60 % HeobxioHoi iHhopmauii — 0 6asie.

Bionoeidi nid yac npoeedeHHA eKcnpec-onumyeaHb Ha NeKyiax
Bazosuli 6ana nekyii — 0.5.
MakcumarnsHa Kinbkicmoe 6anie Ha scix nekyiax — 0.5 6ana x 27 nekyiti = 13,5 6anis.
Kpumepii ouyiHo8aHHA
—MpasusnbHi 8idnoeidi Ha NuMaxHA nid Yac onumysaHHa — 0.5 6ana.
—CmydeHm, W0 3 NOBAXCHUX MPUYUH rporycmus nekuito, moxe 6ymu 0odamkoso onumaHuli 3a
memoro nponyweHoi nekyii i y pasi npasunsHoi 8idnoesioi ompumamu 0.5 6ana.

Poboma Ha npakmu4vHux 3aHAMMAX
Bazosuli 6asa 3aHammsa — 0, 5.
MakcumarnsHa Kinbkicmoe 6anie Ha 8cix npakmu4Hux 3aHAMmasax — 0,5 6aau x 9 3aHame = 4,5 6anu.
Kpumepii oyiHto8aHHA
— GKMUBHQa y4acme ma npasussHe camocmiliHe po3e’a3aHHsA 3a0ayi — 0,5 6anu;
— He 8UKOHaHa 3ada4a abo po3es’sa3aHa He gipHo — 0 banis;
3aoxo4eHHA
CmydeHmu marome 3mMo2y ompumMamu 3a0xo4y8asbHi 6aau 3a 3 yOOCKOHAAEHHA OUOAKMUYHUX
mamepianie 3 oucyunnidu — 10 6anis. 30 akmueHy pobomy HA NMPAKMUYHUX MA AEKYilHUX 3aHAMMAX
npoms2om cemecmpy, HaABHICMb MOBHO20 MA 3MiCMOBHO20 KOHCMeKmy neKyili BUK1a0ay MAe npaso
nocmasumu cmyoeHmy 0o 10 3aoxo4yeanbHux b6asis
MakcumanbHa cyma 3aoxo4ysansHuUx basnie cknadae 10.

dopma cemecmpo8o20 KOHMPOIO — eK3AMeH
MakcumansHul 6an — 40.
HeobxidHoto ymosoro 0onycKy 00 eK3ameHy € BUKOHAHA i 3axuuweHa MKP ma 3a2as16Ha Kinekicmio
6anise He meHwe 34.
Exk3ameHauiliHul 6inem micmumes 08a meopemuy4Hi NMUMAHHA Ma nNPakmuyHy 3adady. KoxcHe
meopemuyHe NuMarHHA ouiHioemsca 8 10 6anis, npakmuyHa 3a0a4ya — 20 banis.
Kpumepii oyiHro8aHHA
- No8Ha 8i0nosidb Ha numaHHA (binbwe 90% mamepiany) abo NpasunbHO PO38°A3aHA — KoegiuieHm
0,9-1;
- HernosHa 8idnoegiob Ha numaxHaA (8id 60 0o 90% mamepiany) abo Hecymmesi MOMUSKU Y 8UPILIEHHI
3a0a4i — 0,6-0,9;
- 8i0nosidb micmume meHwe 60 % HeobxiOHoI iHhopmauii abo HesipHO supiweHa 3ad0a4ya — 0 6anis

3aeanbHuli pelimuHzosuli 6as, cKknadaemeca 3 cymu cmapmosozo bany (MKP, ekcnpec-
ONMUMYBAHHSA HA AeKyisx, pobomu HA NMPAKMUYHUX 3QHAMMSAX Ma 300Xo4YeHb) i banie 3a ekzameHayiliHy
pobomy, ma nepesodumbca 00 eK3ameHayiliHoi ouiHKU 32i0HO 3 mabnuyero:

Tabnauysa sionosioHocmi pelimuHeosux 6asie OUiHKaM 3a yHi8epcUMemcbKo WKAs0H0:!
‘ Kinbkicme 6arnis ‘ OuiHKka




95-100 BiomiHHO
85-94 Lyxce 0obpe
75-84 Lobpe
65-74 3a008in1bHO
60-64 LdocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suKkoHaHi ymosu 0onycky He donyweHo

9. NopatkoBa iHpopmauia 3 gucuunaiHy (0CBITHbOro KOMNOHEHTa)

Cepmughikamu npoxodxceHHA OUCMAHUIlUHUX YU OHAAQUH Kypcie 3a 8i0n08iOHOK MeMamuKor
MOX(ymb 6ymu 3apaxo8aHi 30 yMoB8U BUKOHAHHA 8UMO2, HasedeHux y Haka3i Ne HOH/157/2023 gio
09.05.2023 p. lMonoxceHHA npo su3HaHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKo2o pe3yanbmamis Ha84YaHHA, Habymux
y HegpopmanobHil/iHpopmanbeHili oceimi /

Ha yac 0ii npasosozo pexcumy 80EHHO20 cmaHy Oitomb 0cobsausocmi 8U3ZHAHHSA pe3ysabmamis
Has4aHHA (https://document.kpi.ua/2022_HOH-164).

MumaHHA 00 cemecmpoeo20 KOHMPOIO.

Po3paxyHKU mepexc 3a ymosamu Ha2pieaHHA

Po3paxyHKU Mmepexc 30 yMo8aMU pexcumy Harnpyau

HomiHanbHi Hanpyau. deprcasHi cmaHoapmu. TexHIKO-eKOHOMIYHA KOHYenuyis subopy Hanpyau
Cxemu sudayi nomyxcHocmi enekmpu4yHUX cmaHuyiti. Cxemu enekmpuyHUX Mmepexc ma niocmaxyii
[MpoeKmyg8aHHA cxem cucmem enekmponocmayaHHA

Luh LN R

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):
CknadeHo OouyeHmom, K.m.H., doueHmom, Kauadze Telimypas /lyapcabosuy
YxeaneHo kageoporo EMC (npomokon Ne 13 gio 20.06.2023)

MozodxceHo MemoduyHoro Komicieto hakynbememy (npomokosa Ne 10 gid 22.06.2023)
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Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb
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KOHTPONbHI 3axoau

Po3knap 3aHATb
MoBa BuKnapaHHA
IHpopmaLuis npo
KepiBHUKa Kypcy /

PeKBi3sUTU HaBYaZIbHOI AUCUUNNIHN

Apyeauli (mazicmp OHI)

14 «EneKmpu4Ha iH#ceHepia»

141 «EnekmpoeHep2emuKa, eneKkmpomexHiKa ma es1eKmpoMeXAHIKa»
EnekmpoeHep2emuka ma enekmpomMexaHika

Bubipkosa, B3

Oy4Ha(deHHa)

1 Kkypc, ociHHili cemecmp

150 200uH / 5 Kpedumu ECTS/54 200uH neKuiii/36 200uH nabopamopHux/
60 200uH CPC

3anik / /a6 / MKP

http://rozklad.kpi.ua/
YKpaiHcoKa

Nektop: douyeHm AmumpeHKo OnekcaHOp Onekciliosu4
NabopaTtopHuit NpakTUKym: doueHm AmumpeHko OnekcaHOp Onekcilioguy, ac.

BUKNap/auviB 3akono0axHul Bonodumup Bacunvosu4y, 0505959933

Po3amilLeHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3869

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK
1. Onuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBUYaHHA

lMpoepama HaguanbHOI ducyunaiHu «PeaeliHul 3axucm ma asmomamu3ayia eHepaocucmem» CKaadeHa
8i0MNo8i0HO 00 0CBIMHBLO-HAYKOBOI Npo2pamu nid2omoesKu mazicmpie 3 eany3i 3HaHb 14 «Enekmpuy4yHa
iHXeHepia» 3a cneuyianbHicmio 141 «EneKmpoeHepeemuKa, esneKmpomexHiKa ma efnekmpoMexXaHiKay,
0C8iMHbO-HayKo8a npozpama "EnekmpoeHepaemuKka ma enekKmpomexaHika".
Memoto Has4yanbHOI ducyunAiHU € niocusneHHA y cmydeHmie HacmyrnHUX KomnemeHmHocmelu:

3K05. 30amHicmb npulimamu ob6rpyHmMoeaHi piueHHA.
3K07. 30amHicmb 8uA8aaMU Ma OUiHIO8AMU PU3UKU
3K08. 30amHicmeb npayro8amu a8MoOHOMHO Ma 8 KOMAHOI.
®K4. 30amHicme po3pobaamu ma enposadxcysamu 3axo0u 3 nidsuuweHHA HadililHocmi, ecghekmusHocmi
ma 6e3neku npu npoekmysaHHi ma ekcnayamayii 06a1a0HaHHA ma o06’ekmis enekmpoeHep2emuKu,
es1eKmpPomMexHiKU ma esnekmpomMexaHiKu
®K11. 30amHicmb OUiIHIOBAMU MOKA3HUKU HAOdiHOCmi ma egpekmusHocmi yHKUIOHYBAHHA
eslieKmpoeHep2eMUYHUX, e1eKMpPOMexXHIYHUX Ma enekmpo-mexaHiyHux o6'ekmis ma cucmem
®K16. 30amHicmbe 00 MOOENOBAHHA, PO3PAXYHKY ma aHanizy napamempie  rnepexioHux
es1eKmpPOMeXaHIYHUX MPOYECi8 8 e1eKMpPOoeHepaemuUYHUX cCUcmemax

Mpedmem HasuyanbHOi OducyunaiHu — npuHyunu nobyoosu ma an20puMmuU  GYHKUIOHYBAHHSA
npucmpois a8MoOMaMuUKU 8iOHOB/IEHHA HUBAEHHA Ma MpomuasapiliHoi a8mMomMamuku eHepaocucmem, a
came: npucmpoie aBMOMAMUYHO20 MOBMOPHO20 BBIMKHEHHA, A8MOMAMUYHO20 BB8IMKHEHHA
pe3ep8HO20 MHUBAEHHA, A8MOMAMUYHO20 YBIMKHEHHA 2EeHepamopie 8 Mepexy, asmomMamu4yHo20



YaCMOMHO20 PO3BAHMAXKEHHSA, ABMOMAMUYHOI NiK8IOAaYii ACUHXPOHHO20 PEXUMY, A8MOMAMUYHO20
pe2ynto8aHHA Hanpyau.

MpozpamHi pe3ynbmamu Ha84YAHHA, HA NOKPAW,EHHA AKUX CNPAMOBAHA OuCyunniHa:
MPHO2. Biomeoprosamu  npouyecu 8  esleKMpPoOeHep2emuYyHuUXx, en1eKmpomexHiYyHuUx  ma
esIeKMpoMexaHiYHUX cucmemax npu ix Komn’romepHomy MoOes1t08AHHI.
MPHO3. OnaHosysamu Hoei eepcii abo Hose npozpamHe 3abe3rneyeHHsA, MNpPu3HayeHe 04
Kommn’tomepHo20 Mo0ento8aHHA 06’eKmie ma npouyecie y eneKkmpoeHepeemuYyHUX, enekmpomexHiYHuUx
ma enekmpo-mMmexaHiyHuUx cucmemax.
MPHO4. Okpecnrwosamu naaH 3axodie 3 nidsuweHHa HaodiliHocmi, 6e3neku exkcnayamauii ma
MPOO0BHEHHA PECypCy eneKkmpoeHep2emu4yHo20, esneKMpPomexHiyHo20 ma eneKkmpomexaHiyHo20
067100HAHHA | 8i0M08IOHUX KOMII/IEKCig8 i cucmem.

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNNIHKU (MicLLe B CTPYKTYPHO-/IOrUHIA CXemMi HaBYaHHA 3a
BignNoBiAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolto)

Ana ycniwHo2o 30Cc80€HHA OUCYuUnaiHU cmydeHm rosuHeH 80s100imu: meopemuyHoro 6a3zoro
oucyunaiH enekmpoeHep2emu4yHo20 HanNpAMKY. KomnemeHuii, 3HaHHA mMa yMiHHA, 00epH<aHi 8 npoyeci
B8UBYEHHA OuCyuUnaiHU € HeobxiOHUMU 018 nMo0asabWOo20 AKICHO20 BUKOHAHHA O0CAiI0H(EHb 30 MeMOoH
mazicmepcbKoi ducepmauyii.

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCUUNNIHM
Jucyunniny cmpykmypHo po3nodinsaeHo Ha 3 po30inu, a came:

1. AsmomamuyHe ynpaeniHHA enemMeHMamu eneKkmpuyHuUx cucmem, 8 AKOMY P0321a90at0MmbCA:
302abHIi 8BI0OMOCMIi NMPO aeMoMamu3auito ynpassaiHHA 8 esekmpoeHepeemuui, HOpMamueHi sumoau,
anzopummu nobydosu ma nNPUHUUNU GYHKYIOHYBAHHA MpUCMpPoi8 a8MoOMAMUYHO20 M0BMOPHO20
88IMKHEHHA 06/100HAHHA, A8MOMAMUYHO20 B8IMKHEHHA pPe3epB8HO20 MH(UB/EHHA, a8MOMAMUYHO20
B8B8IMKHEHHSA Ha rnapanesnsHy pobomy eeHepamopie.

2. [lpomuasapiliHa aemomamuKa, 8 AKOMY P032a80aomsca: anzopummu nobydosu ma npuHYUNU
(DYHKUIOHYBAHHA NpuCcMpois aB8MOMAMUYHO20 YACMOMHO20 PO3BAHMAMEHHA mMA 4YaCMOMHO20
BBIMKHEHHSA CMoMX(ueayis, a8MoMamuKu AiKeioauii aCUHXPOHHO20 pexcumy, asmoMamuKu 3arnobieaHHsA
nopyweHs cmilikocmi nepedayi, o0bmexceHHA Hanpyau, Yyacmomu.

3. AsmomamuyHe pe2ynt08aHHA PEeHUMOM €eHep2emu4yHoi cucmemu, 8 SAKOMY pP0327180ambca:
anzopummu nobydosu ma NPUHYUNU QYHKYIOHYBAHHA MPUCMpPOi8 a8MOMAMUYHO20 Pe2yNt08AHHSA
36y0HCeHHSA CUHXPOHHUX MAWUH, A8MOMAMUYHO20 pe2ysnto8aHHA Yacmomu i aKmMuUeHoi MomymHocmi,
aB8MoOMaMu4Ho20 pe2ynto8aHHA HaNpyau i peakmusHoi momycHocmi.

4. HaByanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHogHi iHgopmauiliHi pecypcu:

1. AemomamuKka npomuasapiliHo2o ynpaesniHHA eseKkmpoeHepeemuyHux cucmem: [liOpy4HUK 0na
cmydeHmig 3i cneyianbHOCMI eseKmpoeHepeemuKa, enekmpomexHika ma esnekmpomexaHika /
€.l.Cokon, I A. CeHOeposuy, O.. pub ma iH.-Xapkis: @Ol 6posin O.B., 2020.- 216 c.

2. CucmemHa asmomamuka. EnekmpomexaHiyHi ma MIiKpoenekKmpoHHi npucmpoi cucmemHoi
asmomamucku. JlabopamopHuli npakmukym [EnekmpoHHull pecypc] : Has4yanbHull nocibHUK
npusHayeHo 0714 3006ysayie creuianbHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuKa,enekmpomexHika ma
enekmpomexarika» / KMl im. leopsa Cikopcbkoao ; yknad. : 0. O. [AImumpeHKo,B. B. 3akonoosaxcHuli, B. M.
Xnucmos. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢galin: 5,5 Mbalim). - Kuie :KIl im. leopsa Cikopcbkoeo, 2022.
—47 c. - Hazsa 3 ekpaHa. Mpug HadaHo MemooduyHoro padoto Kl im. leopsa Cikopcbkozo (npomokon Ne 6
8i0 24.06.2022 p.) 30 nodaHHAM ByeHoi padu axkysnbmemy eneKkmpoeHepeomexHiKu ma aemomamuKu
(npomokon 9 8id 17.05.2022 p.). https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48959

3. CucmemHa asmomamuka. Po3paxyHok napamempie npucmpois AllB, ABP. 36ipHuK 3a0ay i enpas
[EnekmpoHHuli pecypc] : HasvanbHuli nocibHUK npusHa4eHo 0aa 3006ysayie creyiansHocmi 141




«EnekmpoeHepeemuka, esfekmpomexHika ma enekmpomexaHika» / Krl im.leopa CikopcbKozo ; yknao. :
0. 0. AmumpeHko. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢alin: 1.1 Mb). —Kuie : Kl im. lzopsa CikopcbKozo,
2022. — 21 c¢. — Ha3sa 3 ekpaHa. pugp HadaHo MemoduyHoropadoro Kl im. lzopsa Cikopcbkozo
(npomokon Ne 6 8id 24.06.2022 p.) 3a nodaHHAM ByeHoi padudaKynbmemy esneKkmpoeHepaomexHiku
ma asmomamuku (mpomokon 9 8id 17.05.2022 p.). https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/48956

Jodamkosa nimepamypa
4. [lpasuna ynaumysaHHs enekmpoycmaHosoK : 2017. — Ogiy. sud. — K. :@opm : MiHnanuseHepzo
YKpaiHu. 2017.

HaBYyanbHUI KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNIHU(OCBITHLOrOo KOMMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHAMMA
Ne Hazsa memu neKuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik OudaKkmMu4yHuUx 3acobis, NoCUNAHHA HA iHGopmayiliHi Oxcepena)
Po30din 1. AemomamuyHe ynpaeniHHA efemMeHmamu efieKmpu4HUxX cucmem.
1 |Tema 1.1. Bcmyn. [lobyoosa cucmemu ynpassaiHHA 8UpobHUYMBOM ma po3rodisiom

enekmpuy4Hoi eHepeii. Knacugikayis npucmpois cucmemHoi asmomamuku. lNpusHavyeHHs AlB.
Bumoau 0o npucmpoie AllB. Cnocobu nycky AllB. Knacugikauia npucmpois AllB. Cxema
00HOKpamHozo AflB niHii 3 onusHUM sumukayem. (4 200uHu)

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2,3]

2. | Tema 1.2. Y3200xceHHA Oii npucmpois Al1B ma peneliHo2o 3axucmy. puckopeHHA Oii 3axucmy

0o AllB, npuHyun Oii, cxeMHe 8UKOHAHHA, nepesaau ma Hedoniku. [TpuckopeHHA 0ii 3axucmy
nicna AllB, npuHyun Oii, cxeMHe BUKOHAHHSA, repesazu ma Hedosiku. AlB 3 Hapocmaryoro
KpamHicmto, npuHyun 0ii, nepesaau ma Hedosiku. Cxema 080KpamHozo AllB. (4 200uHu)
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2,3]

3. Tema 1.3. TpucpasHe AlIB mepexi enekmponepedadyi 3 OOHOCMOPOHHIM MHCUBAEHHAM.

MpuHyunu 8UKOHAHHA Mpuga3Hozo AlB Ha noziyHUX enemeHmax. Po3paxyHoK napamempis
mpucghazHozo AlIB mepexci enekmponepedayi 3 0OHOCMOPOHHIM McUusneHHAM. braok-cxema
asn20puMmmy MiKpornpoyecopHo20 080KpamHozo AllB. (2 200uHu)

JlimepamypHi 0xcepena: [1, 2]

4. Tema 1.4. [lpucmpoi AlB enekmponepedayi 3 0B80CMOPOHHIM HUBAEGHHAM, [PUHUUMU

BUKOHQOHHA, 8ubip napamempis. HecunxpoHHe AlB, npuHyunu suKkoHaHHA, subip napamempis.
Lllsudkooiroue AllB, npuHUuUnNuU BUKOHAHHA, 8ubip napamempis. AlB 3 04YiKy8aAHHAM
CUHXPOHI3My, MPUHUUNU BUKOHAHHSA, cxema, subip napamempis. O0HogaszHe AlB (OATlIB),
nepesaau, HedosiKu, 0671acmb 3acmocy8aHHsA, subip napamempis. (4 200uHu)

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

5 | Tema 1.5. AemomamuyHe B8BIMKHEHHA pe3epsHo20 usseHHA (ABP). 3azaneHi 8idomocmi,
cxemu 3 00HO- U 080OCMOPOHHIM HUBAEHHAM, nepesaau ma HeoosiKu. Bumoau 00 BUKOHAHHA
npucmpoie ABP. Knacugikayis npucmpoie ABP. Cxemu ABP cunosux mpaHcgopmamopis
dsompaHcghopmamopHoi niocmanuii. (2 200uHu)

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2,3]

6. | Tema 1.6. AemomamuyHe BBIMKHEHHS pe3epsHo20 xcusneHHA (ABP). Cxemu 3 00HO- U
080CMOPOHHIM HUBAEHHAM, repesa2u ma HeodosiKu. Bumoau 0o 8uUKoHaHHA cxem ABP. Cxema
ABP cunosux mpaHcghopmamopis 8aacHUx nompeb eneKmMpu4yHUX cmaHyit. (2 200uHu)
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2, 3]




Tema 1.7. [MpuHyuUn BUKOHAHHA npucmpoie ABP Ha nocmiliHomy onepamusHOMY CMPYMi.
lMpuHyun 8UKOHAHHA npucmpois ABP Ha 3miHHOMY onepamusHoMmy cmpymi. Bubip napamempis
npucmpoie ABP. Mepexcese pesepsysaHHA. Ocobausocmi ABP niocmaHuili 3 CUHXPOHHUM
HABAHMAMEHHAM. (2 200UHU)

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

Tema 1.8. Aemomamu3ayia 88iMKHEHHA HA rapanesnsbHy pobomy CUHXPOHHUX MAWUH.
CamMoCUHXPOHI3ayia i mo4YHa CUHXPOHI3ayis, nepesaau ma Hedoniku. MomeHmu, ujo 0itome Ha
pPOMOpP CUHXPOHHO20 2eHepPamMopa 8 pasi BMUKaHHA [io2o Ha napanesnsHy pobomy. [Npoyec
MyCcKy | BMUKQHHA Ha napasensbHy pobomy 2eHepamopis lNpuHyun nobydosu npucmpois movHoi
asmoMamuyYHoi CUHXPOHI3ayii, cmpykmypHa cxema. CUHXPOHI3aMop 3 MOCMIlHUM Kymom
sunepeodxeHHsA, NpuHYyuUn 0il, cxemHa peasnizayis. MikponpouecopHuli npucmpili KOHMpPOosto
CUHXPOHI3my. (4 200uHu)

JlimepamypHi Oxepena: [1, 2]

Tema 1.9. CaMOCUHXPOHI3ayisa, ymMo8U 3aACcMOCY8aHHA. [lpucmpili asmomamu4Hoi
CaOMOCUHXPOHI3auii eeHepamopa, npuHyun O0ii, cxemMHa peanizayis. IHOykuiliHe pene pizHUUi
yacmom. (2 200uHu)

JlimepamypHi Oxepena: [1, 2]

Po30in 2. MMpomuaeapilinHa asmomamuka.

10.

Tema 2.1. lpusHavyeHHA | sudu npomuasapiliHoi asmomamuku. Bumoau 0o cucmem
npomuasapitiHoi asmomamuku. HopmamugHi mamepiaau. ABmomamuyHe 4acmomHe
po3saHmaxceHHA (AYP). 3azanbHi 8idoMocmi, XapakmepucmuKu Ha8AHMAXEHHA, KoegiyieHm
pezyntor4ozo egpekmy, 6anaHc ma peszeps nomyxcHocmi. Hacnioku asapiliHo2o 3HUXCEeHHA
yacmomu 8 eHepaocucmemi. 3axo0u 8i0HOB/AEHHA Yacmomu 8 eHepaocumemax. (4 200uHu)
JlimepamypHi Oxepena: [1, 2,7]

11.

Tema 2.2. [pusHavyeHHA, pe3yabmam 0ii, sumoau 0o cucmem AYP. MpuHyuUnNu 8UKOHAHHA AYP.
Po3paxyHok napamempis cnpayrosaHHA AYP | i AYP Il. HasaHmaxceHHA eHepaocucmemu.
Po3paxyHoKk nomyxHocmi po3saHmaxceHHA 045 AYP. HanienposiOoHUKose pesne 3HUMEHHSA
yacmomu (2 200uUHu)

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

12.

Tema 2.3. MpuyuHu i poboma AYP npu KOPOMKOYACHUX 3HUMEHHAX Yacmomu. ABmomamuyHe
BMUKQAHHA crioxcusadvie nicaa sioHosneHHs yacmomu (YATB). Cxema AYP 3 YATIB. (2 200uHu)
JlimepamypHi Oxepena: [1, 2]

13.

Tema 2.4. Aemomamuka 3anobizaHHA nopyweHs cmilikocmi nepedayi (A3[1C), obmexeHHA
Hanpyeu (AOH), wyacmomu (AQOY). [MpuHuyunu Oii | cnocobu BUKOHAHHA MpUCMPOis
npomuasapitiHol asmomamuku. (2 200uHu)

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

14.

Tema 2.5. Aemomamuka nikeioauyii acuHxpoHHoz20 pexcumy (AJTAP). lpU3HAKU ACUHXPOHHO20
pexcumy ma crnocobu (io2o nikeidayii. puHYyUNU BUKOHAHHA, CMPYKMYPHA CXemMa, 8UABHUU
opeaH. (4 2oduHu)

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

Po30in 3. AemomamuyHe pe2yno8aHHA PexumMom eHepaocucmemu.

15.

Tema 3.1. AemomamuyHe pezynt08aHHA 36YOHeHHA CUHXPOHHUX MAWUuH (AP3). lpu3HayeHHsA
ma oCHO8HI ¢hyHKUji. OcHo8HI munu cucmem 36y0xceHHA i crnocobu peayntosaHHA. lMpucmpoi

AP3. AemomamuyHe ¢popcy8aHHA 36yOnceHHA 2eHepamopa, NPUHYUN 0ii, CxeMHe BUKOHAHHA.

EnekmpomazHimHuli Kopekmop Hanpyau (4 200uHuU)

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]




16. | Tema 3.2. AsmomamuyHe pe2yn8aHHA Yacmomu i GKMU8Hoi momyxHocmi. Bumoau 0o
pe2yno8aHHA Yacmomu i aKmusHoi momyxcHocmi. Ymosu Halibinbw 8u2idHo020 po3rodiny
OKMUBHUX HABAHMAaxteHb. Memoou pe2yanto8aHHA Yacmomu i GKMUBHOI MOMy*HoOCM.
Pezynamopu yacmomu obepmaHHA mypbiH. [lepeuHHi 2pynoesi pe2yaamopu yacmomu i
OKMUBHOI MomyxHocmi. BUMipro8asbHi opaaHU 4acmomu i GKMUBHOI MomyxHOCMi 8MOPUHHUX
peaynsamopis. (4 200uHu)

JlimepamypHi 0xcepena: [1, 2]

17. | Tema 3.3. AemomamuyHe pe2ynr8aHHA HANpyau i peakmugHoi nomyxcHocmi. [pusHavyeHHA i
crnocobu pe2ynto8aHHA. ABMomMamuy4He pe2yno8aHHA KoegiyieHmie mpaHcgopmayii cunosux
mpaHcgopmamopis (APHT). AemomamuyHe pezynto8aHHA peakmusHoi nomyxcHocmi 6CK (4
200UHuU)

JlimepamypHi 0xcepena: [1, 2]

18. | MKP (2 200uHu)

JlabopamopHi 3aHAMM=A

No Hazea nabopamopHoi pobomu Kinbkicmo

3/n ayo. 200uUH

1 JocnidorweHHs  iHOYKuilHUX  8UMIpPHOBAALHUX  Op2aHi8  npucmpoto | 4

asmomamu4Ho20 YaCMOMHO20 PO38AHMAHEHHS.
JlimepamypHi 0xcepena: [1,4]
2 JlocnioxceHHs cucmemu Hanisasmomamu4Hoi CaMOCUHXPOHI3ayii | 4
2eHepamopis.
JlimepamypHi 0xcepena: [1,4]
3 JlocnionceHHa npucmpois asmomamu4yHo20 No8MopPHO20 BMUKAHHA 8 4
eHepaocucmemax (2 200.).
JlimepamypHi 0xcepena: [1,4]
4 JlabopamopHa poboma No4  [locnioxceHHs CUHXPOHI3amopa moYyHoi | 8
CUHXPOHI3ayii 3i cmasnum Kymom eurnepeodHeHHs.
JlimepamypHi 0xcepena: [1,4]
5 JlocnioneHHAa cxemu asmomMmamu4yH0O20 BMUKAHHA pe3epay 4
080MpPAHCHOPMAMOPHOI NiIGCMaHuii .
JlimepamypHi 0xcepena: [1,4]
6 ZlocniornceHHs enekKmpomMazHimHo20 KOpekmopa Hanpyau 2eHepamopa 4
JlimepamypHi 0xcepena: [1,4]
7 LocnioreHHs asmomamu4Ho20 8UMUKA4Ya KoHOeHcamopie muny BAKO (2 | 4
200.)./limepamypHi Oxcepena: [1,4]
8 ocniomeHHa eneKMPOHHO20 8UMIPIOBANbHO20 Op2aHy NPUCMPOIO 4
asmomMamu4YHO20 YaCMOMHO20 PO38AHMAMCEHHA. JlimepamypHi Oxcepena:
[1,4]
3ATA/IOM 36
6. CamocriiiHa poboTta 3406yBaua
Nes/n Bud camocmitiHoi pobomu Kinbkicme
200uH CPC
1 llidezomoska 0o ayOumMopHUX 3aHAMb 10
2 lideomoeka 00 n1ab6opaMopPHUX 3aHAMb 18
3 [liezomoska 0o MKP 2
4 llidzomoeka 0o 3aiKy 6




CamocmiliHe onpayto8aHHA nimepamypu 24

3aeanom 60

MoOoynbHa KOHMpoasHa poboma

Memoto ModynbHOi KOHMPOALHOI PObOMU € 3aKPINAEHHA MA NepPesipKa MeopemuyHUX 3HAHb i3
0C8IMHbLO20 KOMMOHEHMY, Habymmsa cmydeHmamu npaKkmuyHUxX HA8UYOK CaMoCMiliHo20
aHani3zy ma po3ymiHHA NpuHYyUnie pobomu cxem ma npucmpois a8MoMamu4yHO20 MO8MOPHO20
B8BIMKHEHHA ~ YyCMAMKYB8AHHA,  A8MOMAMUYHO20  B8IMKHEHHA  PEe3epBHO20  HUB/EHHS,
a8MoMamu4HO20 4aCMOMHO20 PO38AHMAMEHHA.

ModyneHa KoHmponeHa poboma (MKP) sukoHyemoca nicas eusvyeHHA po30inie 1- 3 Ha
OCMAHHbOMY neKyiliHomy 3aHammi. KoxcHuli cmydeHm ompumye iHOuUgiOyasnbHe 3080aHHH,
8i0nosi0HO 00 AK020 He0bXiOHO po3s’azamu 3 (mpu) 3a0adi.

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLMNNIHK (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi 8UKAA0a4y cmasume reped cmyo0eHmom:

npasusaa 8i08i0ys8aHHA 3aHAMb: 8i0nogidHo 0o Hakaszy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHo
ouiHeamu npucymuicme abo g8iocymHicms 3006ys8aya Ha ayOUmMOPHOMY 3aHAMMI, 8 Momy
yucni Hapaxosysamu 3aoxo4ye8assHi abo wmpagHi 6anu. BionosioHo do PCO daHoi ducyunniHu
6aau Hapaxosytoms 3a 8i0rnosidHi 3axoou (MKP);

npasusna nogediHKU HA 3AHAMMAX: CMyOeHm MA€E MOXAuUsicme ompumysamu b6anu 3a
8i0N0BIOHI B8UOU HABYA/LHOI GKMUBHOCMI HA AekuyiliHux 3aHammsx, nepedbayeHi PCO
ducyunaiHu. BukopucmaHHA 3acobis 38°A3Ky 0414 nowykKy iHhopmayii Ha 2yan-0ucKy 8uKnaoaya,
8 iIHmepHemi, 8 oucmaHuyitiHomy Kypci Ha naamegpopmi Cikopcbkul 30ilicHIOEMbCA 30 ymosu
BKA3iBKU BUKAAOAYa;

npasusaa rnpu3HaAYeHHA 3a0X04ys8asnbHUX ma wmpagHux 6anie: 3a0xo4ys8anbHi ma wWmpagHi
b6anu He 8xo0amb 0o ocHosHOI wKanu PCO, a ix cyma He nepesuwiye 10% cmapmoeoi wkKanu.
3aoxouysanbHi 6aauU HAPaAxo8YyHOMb 30 y4acme y HaKysnememcbKUX ma iHCMuUmMymcobKux
onimniadax ma HayKoBUX KOHGhepeHyiax (BOHU MOMXYymb KOMeHcysamu 3meHweHHA banie 3a
MKP).

AKkwo cmydeHm He 3’asusumscsa Ha MKP, (oz2o pe3ynemam ouiHoemosca y 0 6anie i lomy
Hadaembca Mmoxcausicme Hanucamu MKP e iHwuli yac (3a noz2o0xceHHAM). [epecknadaHHA
pe3ynbmamie MKP He nepedbayeHo;

nonimuka wo0do axkademiyHoi OdobpoyecHocmi: Kodekc uvecmi HayioHasbHO20 MeXHIYHO20
yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nosimexHivyHul iHCmumym>»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHosaO€E 3020aabHI MOPAALHI  NPUHYUNU, [PABUAA
emuyHoi nosediHku oci6 ma nepedbayae nonimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib, wo
npayorme i HABYaOMbCA 8 YHigepcumemi, AKUMU B0OHU Marmes Kepysamucb y c8oil
0ignbHOCMI, 8 MOMY YUC/I NPU BUBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 30X00i8 3 yiei ducyunsiHu.
npu 8UKOPUCMAHHI Yugposux 3acobie 38’a3Ky 3 suknadayem (MobinbHuUli 38’A30K, eneKMPOHHA
nowma, nepernucka Ha opymax ma y coy.mepexax moujo) HeobxiOHO Oompumysamuce
302a1bHONMPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHA
poboyum Yyacom suKnaoda4a.

7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi suknaday cmasume rneped 3006ysayem:

e 1pasuna eidsidysaHHA 3aHAMb: 8i0nog8ioHo 0o Haka3y 1-273 8id 14.09.2020 p. 3a6opoHeHO

ouiHeamu npucymHicms abo egidcymHicme 3006ysaya Ha ayOumopHOMY 3aHAMMI, 8 MOMY 4ucni



Hapaxosysamu 3aoxo4ysasbHi abo wmpagHi b6anu. BidnosioHo 0o PCO JdaHoi ducuunaiHu 6anu
Hapaxosytome 3a 8i0N08iOHI 8UOU HABYANLHOI AKMUBHOCMI HA AEKYilIHUX MA MPAKMUYHUX 3aQHAMMSX.

enpasuna mnosediHKU Ha 3aHAMMAX: 3006ysa4y MA€E Moxausicme ompumysamu 6aau 3a
8i0M0BIOHI 8UOU HOBYA/IbHOI AKMUBHOCMI HA AEKYilIHUX Ma NPaKmMu4yHuUx 3aHAammsx, nepeobayeHi PCO
ducyunaiHu. BukopucmaHHA 3acobie 38°A3Ky 044 MOWwyKy iHgpopmauii Ha 2yan-0ucky euknaoaya, 6
iHmepHemi, 8 oucmaHuitiHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcbKuli 30ilicCHIOEMbCA 30 yMOBU BKA3iBKU
sUKnaodaya;

e nosnimuka dednaliHie ma nepecknadaHb: AKWO 3006ysay He npoxodus abo He 3’asumeca Ha MKP
(6e3 nosaxcHoi npu4uHu), tio2o pe3ysnbmam ouiHemsca y 0 banis. [MepecknadaHHA pe3yaomamis MKP
He nepedbayeHo;

® 10s1imMuKa w000 akademiyHoi 0obpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HauyioHanbHO20 MexHiYHO20
yHigepcumemy YkpaiHu «Kuiecokuli nonimexriyHuli iHcmumym» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
B8CMAHOBAE 3020/bHI MOPAAbHI MPUHYUMU, Mpasusaa emu4yHoi nosediHKu ocib ma nepedbavae
nonimuky akademiyHoi 0obpoyecHocmi 0115 0cCib, W0 NPAUIOMb | HABYAIOMbLCSA 8 YHiIBepcumemi, SKUMU
BOHU MArOMb Kepysamucs y cg8oill 0if/sbHOCMI, 8 MOMY YUCAI NPpU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX
3axo0ie 3 OucyunaiHu;

® IpU BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobis 38°A3Ky 3 suknadayem (MobinbHUl 38°A30K, eeKMpPOHHA
nowma, nepenucka HA GopymMax ma y coumMepexmxax mouwo) HeobxiOHo Oompumysamucs
302a1bHOMPUUHAMUX emUYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexrcysamu CrinKy8aHHA
pobo4umM Yacom 8UK1a0a4a.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomouyHuii KoHmpons: MKP, sukoHaHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim.
KaneHOapHuili KoHMpone: nposadumscsa 08a pa3u 8 cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMO2 cunabycy. YMo80o no3umusHo20 nepuio2o ma 0py2020 KaneHOapHO20 KOHMpOosie €
OMPUMAHHA He MeHwe 50 % MAaKCUMQsbHO MOM(/IUBO20 HA MOMeHM 8i0no8i0H020 KasneHOapHO20
KoHmMposnto pelimuHey.
Cemecmpoesuli KOHMpob: 301K
Ymoesu donycKy 00 cemecmpoeo20 KOHMPOAK: 8UKOHAHI ma 3axuwieHi eci nabopamopHi pobomu,
cemecmposuli pelimuHe 6inswe 40 6anis.
3azanbHa pelimuH208a OUiHKG cmyodeHMa nicasa 3aeepuwleHHA cemecmpy CcKaadaemoeca 3 basnis,
OMPUMAHUX 30:

- BUKOHAHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim;

- BUKOHAHHA MOOYsbHOI KOHMposbHOI pobomu (MKP).

BukoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim MKP R
40 60 100

AKWO HanpukiHui cemecmpy nicaa MpoxoOHeHHA 6CiX KOHMPOsaAbHUX 3ax00i8 3 OucyunsaiHu
cmydeHm ompumas He meHuwe Hix 60 pelimuHeosux 6anie, @ MAKOX BUKOHA8 yMoB8U OO0MycKy 00
cemecmposoz20 KOHMPOs, B8iH OMPUMYE MO3UMUBHY OUiHKY 8i0n08iOHO HABPAHUX MPOMA20M
cemecmpy pelimuHzosux bais.

Y pasi, akwo cyma pelimuHeosux b6anie meHwe Hixc 60, ane 6UKOHAHi ymosu Oo0rnycKy 00
cemecmposoi KOHMpPos 3 uCYUNAiHU, CMyOeHmM BUKOHYE 3asiKo8y KOHMpPOosabHy pobomy. Takox 3a
60X aHHAM, cmydeHm MQOE Npaso HA y4acmo y 3aiKosili KOHMpPOobHIli pobomi 3 Memoro nid8uUUWEeHHA
rnornepeoHboi OUIHKU

BuKoHaHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim
Jlna donycky 0o nomoyHoi n1abopamopHoi pobomu KoXHOMY cmydeHmy HeobxiOHO Mamu rpomoKos,
ogopmneHuli 8i0no8iOHO 00 HOPM OGOPMAEHHA MexHIYHOI OOKymeHmauii, akuli mae micmumu 8ci
HeobxiOHi nyHKmMu, 8i0no8ioHo 00 HaBYAsIbHO20 NOCIOHUKA 3 1a60pamopHo20 npakmuxkymy [4].



JlabopamopHi pobomu 8UKOHYytOMbCA NO06PU2aOHO, PO3PAXYHOK MA AHAI3 OMPUMAHUX pe3yabmamis
npo8odamoecA iHOUBIOyas1bHO.
Bazosuli 6an— 5,0.
MakcumarnbHa KinbKicme 6anie Ha ecix nabopamopHux 3aHaAmmsax — 5.0 6anu * 8 = 40 6anis.

Kpumepii oyiHto8aHHA
- nabopamopHa poboma He BUKOHaHa abo npomokon He npedcmasneHuli — MOBEPMAEMbLCA HA
sionpaurosaHHa abo doonpayrosaHHs - 0 basis.
- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 06YuUC/eHb, OhOPMAEHHSA MPOMOKOY
0ocnidxceHs, 8i0nosiob Ha NUMAHHA 00 3axucmy Ha0aHa nosHicmio nomusaxkosoro — 3,0 banis;
- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 06YuUC/eHb, 0hOPMAEHHSA MPOMOKOY
00cnidxceHs, 8i0nosiob Ha NUMAHHA 00 3axucmy HadaHa 3 cymmesumu nomunaxkamu — 3,1 - 3,4 6anis;
- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 06YuUC/eHb, OhOPMAEHHSA MPOMOKOY
0ocnidxeHs, 8i0nosiob Ha NUMAHHA 00 3axucmy Ha0aHa 3 Hecymmesumu nomuaxkamu —3,5 - 3,9 barnis;
-8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe B8UKOHAHHA 064UC/EHb, OPOPMAEHHA MPOMOKOY
00cnidxceHs, 8i0nosiob Ha NUMAHHA 00 3axucmy mae pa0 HemoyHocmeli — 4,0 - 4,4 banis;
-BUKOHAHHA niabopamopHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHA 06YUC/AEHb, OGOPMAEHHA MPOMOKOAY
00CnidxceHs, 8i0Nosiob Ha NUMAHHA 00 3axucmy Mae 00Hy HemoyYHicmb — 4,5 - 4,9 b6anis;
- BUKOHOHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 064uUCneHb, OPOPMAEHHA MPOMOKOY
00CnidHceHb, MoeHa 8i0nosidb Ha NUMAHHA 3a memotro n1abopamopHoi pobomu — 5 6anis.

MooynbHa KOHMpoabHa poboma
Mo0ynbHa KOHMPOAbHA PO6OMA CKAAOAEMBCA 3 MPLOX MPAKMUYHUX 340aY.
Bazosuli 6an 3a0a4y NeNe 1, 2, 3 — 20.
MakcumansHul 6aa 3a MKP — 60.

Kpumepii oyiHo8aHHA

-npasusbHe po3e’a3aHHA 3a0a4i — 100% 8i0 KinbKocmi banis 3a 3a0a4y;
-yacmeose po38°A3aHHA 3a0a4i, HAABHICMb He3HAYHUX Nomunok—60-95% sio Kinbkocmi 6anie 3a 3a0ayy;
-yacmeose po38°A3aHHA 3a0a4i, HAABHICMb 3HAYHUX Nomusok — 10-55% sio kinbkocmi 6anie 3a 3a0ayy;
-8idcymHicme 8ionoegidi — 0 baris.

dopma cemecmpo80o20 KOHMPOIO — 3aniK
3anikosa poboma cKnadaemosca 3 080X MeopemMuyHUX 3aMUMaHb Ma 080X MPAKMUYHUX 30800Hb
(3a0au).
Kpumepii oyiHosaHHA 3anikosoi pobomu
Bazosuli 6aa koxcHoi 3ad0ay4i — 30.
Bazosuli 6an KoxHo20 meopemu4yHo2o numaHHa — 20.
MakcumansHuli 6a 3a 3anikosy pobomy — 100.
Kpumepii oyiHrosaHHs 3a0ayi
-npasusnbHe po38’a3aHHA 3a0a4i — 100% 8id Kinokocmi 6anis 3a 3a0ayy;
-yacmekose po38°A3aHHA 3a0a4i, HAABHICMb He3HAYHUX Nomunok—60-95% sid Kinbkocmi 6anis 3a 3a0ayy;
-yacmekose po38°A3aHHA 3a0a4i, HAABHICMb 3HAYHUX NomusaoK — 10-55% sid kinbkocmi 6anis 3a 3a0ayy;
-8idcymHicme 8ionoegidi — 0 baris.
Kpumepii oyiHro8aHHA meopemu4yHO20 MUMAHHA
-cmydeHm 0as euyeprnHy 8i0noesidb HA MNUMAHHA, OGE YimKi 8U3HAYEHHA B8CiX MOHAMb | 8es1UYUH,
8i0noeidi nozivHi i nocnioosHi — 18-20 6aris;
-malixce su4yepriHa 8ionosiob, Has8HicMb He3HaYHUX HemoyHocmeli — 15-17 6anis;
-yacmKosa 8i0No8i0b, MOKA3YE 3HAHHA, as7€ HeOOCMAaMHbLO PO3YMIE Cymb MPOYECie, HAABHICMb
He3HayHuUXx Hemo4yHocmeli — 12-14 6anis;
-yacmekosa 8i0nosiob, HeOOCMAMHE PO3YMIHHA Cymi rnpoyecie, Has8HICMb 3HAYHUX NOMUAoOK — 1-11
banis;
-8idcymHicmeo 8i0nosidi — 0 banis.
Tabauus sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKAM 30 YHIBepCcUMemMcbKo WKAs0H0:!



Kinbkicms 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Ayxce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a0o08inbHoO
64-60 JdocmamHbeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suKoHaHi ymosu 0onycky He donyweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnaiHu (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

Cepmughikamu npoxoo0xuceHHA OUCMAHyilHUX YU OHAAUH Kypcie 3a 8i0Mo8i0HOK MeMamuKor
MOMymb 6ymu 3apaxo8aHi 3a ymMoeu BUKOHAHHA 8umMoe, HasedeHux y Hakaszi Ne HOH/157/2023 gid
09.05.2023 p. MonoxceHHa npo susHaHHA 8 KIl im. lzops CikopcbKo20 pe3ysnemamie Hag4aHHA, Habymux
y HegpopmanoeHil/iHgpopmansHil oceimi /

Ha 4yac 0ii npasosozo pexcumy 80€HHO20 cmaHy 0ditomb ocobausocmi 8U3HAHHA pe3ysbmamis
Has4yaHHSA (https.//document.kpi.ua/2022_HOH-164).

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc)

CKnadeHo douyeHmom Kagedpu asmomamu3auyii eHepeocucmem mumpeHko O.0.

YxeaneHo Kagedpoto asmomamuszayii eHepeocucmem DEA (npomokon Ne 8 gid 20.06.2023p.)
[MozodxceHo Memoou4yHoto Komiciero pakynememy (npomokoa Ne 10 sid 22.06.2023 p.)



Honatok Ne 1 o cmmadbycy

InauBinyanbHi 3aBaHHS HA MOAY/JIbHY KOHTPOJILHY Po0OTY
3aBganusa Nel.

1.1 Cxema AIIB 3 MB.
Buximguwnii ctad: BUMHKAY B — BUMKHEHUIA.
Bkazatu mocienoBHICTh CIPAIIOBAHHS €JIEMEHTIB CXEMHU, SIKIIO Bi0OYIHCh HACTYIIHI
MoJii : YBIMKHEHHsI BAMHKa4a BpPy4HY — poOoTa JiHii At=1XB. — HecTilKe K.3. ?
AIIB ycnimne, seycrimue ? Ilpuznauenns pene KL1 ?

1.2 Cxema AIIB 3 MB.
Buximguwnii ctad: BUMHKA4 B — BUMKHEHUIA.
Bxkazatu mocniIoBHICTh CIIPAIFOBAHHS €JIEMEHTIB CXEMH, SKIIO BIAOYIUCH HACTYITHI
MoJIii : yBIMKHEHHs] BAMUKa4Ya Bpy4HY — poOoTa miHii At=30 XB. — cTiiiKke K.3. ?
AIIB ycnimne, HeycmimHe ? Sk mpaitoe 6J0KyBaHHS BiJl 6araToKpaTHOro yBIMKHEHHS Ha K.3.7

1.3 Cxema AIIB 3 MB.
Buximguwnii ctad: BUMHKAa4Y B — BUMKHEHUIA.
Bka3zatu mocniIoBHICTh CIIPAIIOBAHHS €IEMEHTIB CXEMH, SKIO BIAOYIUCH HACTYITHI
Mo/l : yBIMKHEHHS] BAMUKa4a BpPYYHY — poOoTa miHii At=5 ¢ — cTiiike K.3. ?
AIIB cnpartoe uu Hi ? Sk B cxemi peani3oBaHa 0AHOKpaTHICTH Aii ATIB?
Bkasatu eneMeHTH JaHIIoTa aBTOMAaTUIHOTO YBIMKHEHHSI, JIAHITIOTa HEBIATIOBIAHOCTI ?

1.4 Cxema AIIB 3 MB.

Buxigauii ctad: BUMHKA4 B — BUMKHEHUIA.

Bxkazatu mociioBHICTh CIIpaIfOBaHHS €JIEMEHTIB CXEMHU, SIKIIO BiAOYIMCH HACTYITHI
nofii : yBIMKHEHHsI BUMUKaya BpY4HY — pobota niHii At= 1 rog. — Hecrilike K.3. ?
[Tpusznauenns pene KQT, KQC ?

Bkazatu eneMeHTH JIaHIIoTa py9HOTO BUMKHEHHS, YBIMKHEHHS ?

1.5 Cxema AIIB 3 MB.
BuxinHuii ctaH : BUMHKa4d B — yBIMKHEHHIA.
Bxkazatu mocniIoBHICTh CIIPAIFOBAHHS €JIEMEHTIB CXEMH, SKIO BIAOYIUCH HACTYITHI
noii : po6ora miHii At=1rom — crilike K.3. ?
AIIB ycnimne, seycmimse ? [ToscauTn, yomy npu BUMKHeHHI B nepconanom AIIB nie, e nie ?
Bxkazatu enemenTH naniora 3amycky AlIB ?

1.6 Cxema AIIB 3 MB.

Buxigauii cran : BuMuKkauy B — yBIMKHEHUH.

Bkazatu mociiIoBHICTh CIIpaIlfOBaHHs €JIEMEHTIB CXEMH, SKIIO CUTHAJI HA BAMKHEHHS TIOaHUH :
a) mepcoHanaoM; 0) 3axucToM . BkazaTu elleMeHTH JIaHIIoTa HeBiAMOBIIHOCTI ?

1.7 Cxema AIIB rtenemexaHizoBaHOI IIiACTAHIII].
Buxigauii ctaH: BUMHKa4 B — BUMKHEHUIA.
Bkazatu mocaiqoBHICTh CITpAIfOBaHHS €JIEMEHTIB CXEMH, SIKIIO BiAOYIMCh HACTYIIHI
nofii : yBIMKHEHHsI BUMUKaya BpPY4YHY — pobOoTta niHii At=1 roa. — HecTiike k.3. ?
AIIB ycnimne, veycmimue ? [Ipuznauenns pene KQ? Sk ¢ikcyroThcsi KOMaHIU yIIpaBIiHHS?

1.8 Cxema AIIB rtememMexaHi3oBaHOI IIiACTAHIII].
Buxigauii ctad: BUMHKA4 B — BUMKHEHUIA.
Bkazatu mociigoBHICTh CITpAIfOBAaHHS €JIEMEHTIB CXEMH, SIKIO BiAOYIHCH HACTYITHI
nofii : yBIMKHEHHsI BUMUKaya BpY4YHY — poOota niHii At=30 xB. — cTiiike k.3. ?
AIIB ycmimne, veycnimae ? [pusznauenns pene KBS? Sk B cxemi 6110kyeTbest OaraTokpaTHe
yBIMKHEHHA Ha K.3.? HazBaTu 1Bi npu4YMHM 6araToKpaTHOro yBIMKHEHHS Ha K.3.7



1.9 Cxema AIIB rtememexaHi30BaHOI ITiACTaHI].

Buxigauii cran: BUMuKauy B — yBIMKHEHUH.

BkasaTty mocmi1oBHICTh CIpaIfOBaHHS €JIEMEHTIB CXEMH, SIKIO CUTHAJ HA BUMKHEHHSI BUMHKa4a
NOJaHMH : a) KJII0UYOM YIPABIIHHA; 0) KaHAJIOM TeJIeyIpaBIIiHHS; B) 3aXHUCTOM ?
Yomy npu TV He 3anmyckaeTbes, 3anmyckaerbest AIIB ?

1.10 Cxema AIIB rtememexaHi3oBaHOI IIiaCTaHIII].

Buxigauii cran: BuMuKaud B — yBIMKHEHUH.

BxkasaTtu mocniJoBHICTE CIIpaIllOBaHHS €JIE€MEHTIB CXEMHU, SKIIO :

a) BUHUKJIO HECTIHKE K.3. ; 0) IMOJAaHMil CUTHAJI HA BUMKHEHHsI B KOMaH010 TeleynpaBIiHHS.
Cuopamtoe, He cripaiioe AIIB ? Yomy ?

1.11

1.12

1.13

Cxema AIIB 3 NOBITpSIHUM BUMHUKAYEM.

Buximguwnii ctad: BUMHKAY B — BUMKHEHUIA.

Bka3zaTu mociIoBHICTh CIIPAIIOBAHHS €IEMEHTIB CXeMH, SIKIIO BiOYIMCHh HACTYITHI MOMIT :
YBIMKHEHHSI BAMUKaua Bpy4YHY — poOora JiHii At=1 roa. — HecTiiike K.3. ?

AIIB ycmimne, HeycminrHe ? Yu KOHTPOIIOETHCS B CXeMi TUCK TOBITPSI BUMUKaYa ?
[Ipusznauenns pene KH ?

Cxema AIIB 3 mOBITpSIHUM BUMHUKAUYEM.
Buxigauii ctad: BUMHKa4d B — BUMKHEHUHA.
BxkasaTtu mociiioBHICTh CIIpaIfOBaHHS €JIEMEHTIB CXEMHU, SIKIO BiAOYIMCH HACTYITHI MOIIT :
YBIMKHEHHS BUMUKa4ya Bpy4HY — poboTa minii At=1 rog. — criiike k.3. ?
AIIB ycmimne, HeycmimHe ?
[Ipuznauenns pene KBS ?

Cxema npuckopeHHs 3axucty micis AIIB.
BxkasaTtu mociiioBHICTh CIIpaIffOBaHHs €JI€MEHTIB CXEMU MPH CTIMKOMY K.3. Ha JIiHIT ?

[pusnauenns KHI1, KH2 ? Jle yBimkuaena korymka pene KL2 ? Ha3Batu enemeHTH JaHIiora
npuckopeHHs ? IloscHuT TepMiH «puckopeHHs micis AIIBy ?

1.14

Cxema npuckopeHHs 3axucty 10 AIIB.
BkaszaTtu nociiioBHICTh CIpPAIlOBaHHS €JIEMEHTIB CXEMH MPH CTIKOMY K.3. Ha JIiHii ?

[Tpuznauennss KH1, KH2 ? Ha3Batu enemMeHTH JaHILIOra IPUCKOPEHHS ?
[MosicuuTu TepmiH «iipuckoperHs 10 AIIB» ?

1.15

1.16

1.17

Cxema nBokpatHoro AIIB.

Buximguwnii ctad: BUMHKAY B — BUMKHEHUIA.

Bka3zaTu mociIoBHICTh CIIPAIIOBAHHS €IEMEHTIB CXeMH, SIKIIO BiOYIMCHh HACTYITHI MOMIT :
YBIMKHEHHSI BAMUKaua Bpy4YHy— TpHBaja po0oTa JiHii— CTiiike K.3.— 3amyck 2-X nukiaiB AIIB?
AIIB ycnimne, seycnimie ?  [Ipusnauenns pene KQT, KQC, KH 1,2,3 ?

Cxema nBokpatHoro AIIB.

Buximguwnii ctad: BUMHKAY B — BUMKHEHUIA.
Bka3zaTu mocioBHICTh CIIPAIIOBAHHS €IEMEHTIB CXEMH, SIKIIO BiOYIMCHh HACTYITHI MOMIT :
YBIMKHEHHSI BAMUKaua Bpy4YHY — TpHBaja poOoTa JiHii— HecTiiKe K.3. (K.3. 3HUKA€ micas 1-ro
nukiy AIIB) — 3anyck AIIB ?
AIIB ycnimne, HeycrimHe ?  Bkazatu enemenTH Janirora 3amnycky AlIB ?
[puznauenns pene KCC, KCT? Ski cpamoroTs BKa3iBHi peie ?

Cxema nBokpatHoro AIIB.
Buximguwnii ctad: BUMHKAY B — BUMKHEHUIA.
Bka3zaTu mociIoBHICTh CIIPAIIOBAHHS €IEMEHTIB CXEMH, SIKIIO BiIOYIMCHh HACTYITHI MOMIT :

YBIMKHEHHSI BAMUKaua Bpy4YHY — TpHBaja poOoTa JiHii— HeCTiiKe K.3. (K.3. 3HUKAE MICHs 2-TO
ukiy AIIB) — 3amyck 2-x nukiis ATIB ?



AIIB ycmimne, HeycrimHe ? Bka3atu enemenTH nasimora 3amycky AlIB ?
SIki cpairoroTh BKa3iBHi pene ? 11lo 3MiHUTBCS B poOOTI cXeMH, SKIIO K.3. BAHUKAE Yepe3 3 CeK.
micist yBiMKHEHHs B ?

1.18 Cxema AIIB 3 o4iKkyBaHHSIM CHHXPOHI3MY.

Buxinnuii ctan : BuMukad B — BUMKHEHHUH (CTOpOHA 3 KOHTPOJIEM BiZICYTHOCTI HAlIPyTH).
BxasaTtu mociioBHICTh CIIpaIffOBaHHS €JIEMEHTIB CXEMHU, SIKIO BiAOYIMCH HACTYITHI MOIIT :
YBIMKHEHHS BUMUKa4a BpY4HY, TpuBajia poOoTa JIiHii, BUMKHEHHsS BUMUKa4ya 3aXHCTOM 3
MPUYMHHU HECTIHKOTO K.3. ?

ITpusznauenns pene KQ, KCC, KCT ?

1.19 Cxema AIIB 3 o4ikyBaHHSIM CHHXPOHI3MY.

Buxinnuii ctan : BuMukad B — yBiMKHEHUI (CTOpOHA 3 KOHTPOJIEM CHHXPOHI3MY).

Bxkazatu mocaioBHICTh CIIpaIfOBaHHS €JIEMEHTIB CXEMHU, SKIIO BiAOYIHCH HACTYITHI MOIIT :
BUMKHEHHS BUMUKa4a 3aXUCTOM 3 IPUYMHHU HECTIMKOTO K.3. Ha JIiHIT 3 IBOCTOPOHHIM KHUBJICHHIM?
B sxomy Bunaaky AIIB Oyae ycmimauM (ts > tans , ts <tans ) ? Yomy ?

ITpusnauenns pene KQ, KCC, KCT ?

1.20 Cxema AIIB 3 04iKyBaHHSIM CHHXPOHI3MY.
Buxinnwii ctan : BuMuKad B — yBIMKHEHH (CTOPOHA 3 KOHTPOJIEM BiJICYTHOCTI HAMIPYTH).
Bxkazatu mocniIoBHICTh CITPAIFOBAHHS €JIEMEHTIB CXEMH Y BHUITaIKaX BUMKHEHHS BUMHKA4a 3aXUCTOM
3 MPUYMH CTIAKOTO Ta HECTIUKOTO K.3. ?
[Ipuznauenns pene KBS ?

1.21 Cxema AIIB 3 o4ikyBaHHSIM CHHXPOHI3MY.
Buxinnwii cran : Bumukaui B1, B2 — yBiMKHeHi1
Bxkazatu mocniIoBHICTh CITPAIFOBAHHS €JIEMEHTIB CXEMH Y BUIAIKy BUMKHEHHSI JIiHIT 3aXHUCTOM
3 MPUYMHU HECTIWKOTO K.3. JJISI IBOX CTOPIH : 3 KOHTPOJIEM BIJICYTHOCTI HAIIPYTH, 3 KOHTPOJIEM
cuaxponizmy ?  Ilpusnauenns pene KQT, KQC ?

1.22 Cxema AIIB 3 ouikyBaHHSIM CHHXPOHI3MY.
Buxinnwmii cran : Bumukaui B1, B2 — yBiMKkHeHi
Bkasatu nociiioBHICTh CIpAIlOBaHHS €JIEMEHTIB CXEMH Y BUIIAIKy BUMKHEHHS JIiHIi 3aXHCTOM
3 MPUYMHU HECTIWKOTO K.3. JJISI IBOX CTOPIH : 3 KOHTPOJIEM BIJICYTHOCTI HAIIPYTH, 3 KOHTPOJIEM
cuaxponizmy ? Ilpusnauenns SX2, C ?
BusnauuTu Hanpyry crpaifoBaHHs pesie KOHTporto cuaxpoHizmy (KSS), saxmo kyr 6cn = 40°
HoMiHanbHa BTopuHHA Hanpyra TH  Uznom = 100 B.
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1.23 dyukmioHanapHa cxema Ta 4acoBa giarpama AIIB mudpoBoro 3axucry.

Bxkazatu mociioBHICTh TPOXOKEHHSI CUTHAJIIB TIPH 3aITyCKY Ta crpaitoBadHi 6yokiB AIIB
(1-i1, 2-if nuknu AIIB) y BUnaaKy HECTIHKOro Ta CTIKHKOrO K.3. Ha JiHil ?
[Tpusnauenus Ten1 - ? Sk B cxemi OmokyeTbest AIIB mipu yBIMKHEHHI BUMHMKa4a Ha K.3. 7

1.24 Cxewma P3 tpancdopmaropa.
SIKi 3aXMCTH Ta pelie CIPAIOIOTh B KOKHOMY 3 HACTYIHUX TOMIH :
a) MikdasHe K.3. B TpaHchopmMaTopi;
0) mixdaszHe k.3. Ha mmHax HH migcranmii;
B) CAaMO3aIlyCK B.B. IBUTYHIB;
T') IepeBaHTaKEHHS TpaHchopmarTopa.

1.25 Cxema P3 tpancdopmaropa.
IIpuznauenns pene : KAWI1, KAW2; KA1, KA2, KA3; KVI,KVZ1 ?
V sxoro pene yacy KT1, KT3 Burpumka wacy ti, t3 Gonpume ?
Sky indopmartito cniopimae axt crparroBanss pene KH1, KH2, KH4 ?
BkazaTtu MixkHapoHI KOJH JU(3aXUCTy TpaHCPOPMATOpa, MC3 3 IMYCKOM 3a HAIIPYTOIO ?



3apaannga Ne2.

2.1 Cxema ABP nBoTtpanchopmMaTopHOT miICTaHIIII.
HaBectr mocijoBHICTh CIIpaIfOBaHHS €JIEMEHTIB CXEMU MPH BUMKHEHH] BUMHKada Q17
Uu Oyze BBeeHUI B /1110 pe3epBHUi TpanchopmaTop T2 ?

2.2 Cxema ABP nBotpanchopmaropHoi mifcTaHIIiI.
HaBectr mocijoBHICTh CIIpaIfOBaHHS €JIEMEHTIB CXEMU IIPH BUMKHEHHI BUMHKava Q27
Yu Oyze BBeaeHUH B Iit0 pe3epBHUI Tpancdopmartop T2 ?

2.3 Cxema ABP nBotpancdopmaroproi miacraniii. YcraBka crparoBadss peae KT — 0,8 ¢ .
BkaszaTtu mociiioBHICTh pOOOTH €J€MEHTIB CXEMH Y BHITAJIKaX :

a) 3HukHEeHHS Hanpyru Ha mmHax b (Us=0) Ha yac t=1,1 ¢ Ta HasABHICTH HAIPYTH Ha IMMHAX A

(Ua= Unowm);
6) Us=0,Ua=Unom, t=0,5c;
B) Us=0,Uar=0, t=1,1c.

Uwu cripairoe mycKOBHi opraH MiHIMaJIbHOI HAIPYTH, YBIMKHETHCS, BAMKHETHCSI POOOUNIA, PE3ePBHUM
Tpanchopmaropu?

2.4 Cxema ABP nBotpanchopmMaTopHOT miICTaHIIII.
VYeraku cipamtoBanss pene: KT — 1,0 ¢, KV1, KV2 —-0,25Unom, KV3 —0,9UnowMm .

BkaszaTtu mocniioBHICTh pOOOTH CXeMH y BUTIA/IKaX MOHIKEHHS HAIIPyTy Ha IIMHAX Ha Jac t >1c:

a) Ug=0,1Unom, Ua=0,95Unom;

0) U= 0,5Unom, Ua=0,95Usnom ;

B) Up=0,1Unom, Ua= 0,5Unom
Uu crpallioe mycKOBUI OpraH MiHIMaJIbHOI HANPYTH, YBIMKHETHCS, BAMKHETHCSL pOoOOUNii, pe3epBHUI
tpanchopmaTtopu? Jlo yoro npusBene 3miHa vacy - t = 0,5¢ ?

2.5 Cxema ABP nBotpancdopmMaTopHOi ImiICTaHITII.
Bkazatu nociiioBHICTh pOOOTH CXeMHU y BUNIAJIKY HECTIMKOro K.3. Ha mMHax B ?
VYBiMKHETBCS pe3epBHUl Tpanchopmarop? ABP ycminmae um Hi ?
Sk B cxemi 3a0e3meuyeThesi OQHOKpaTHICTh ii ABP ?

2.6 Cxema ABP nBotpanchopmaropHoi mifCTaHIII.

Bkazatu nociiioBHICTh pOOOTH CXeMHU y BUIAJIKY CTIHKOTO K.3. Ha UHax B ?
VYBiMKHETBCS pe3epBHUl Tpanchopmarop ? ABP ycmimHe um Hi ?
Sk B cxemi 3a0e3meuyeThesi OqHOKpaTHICTh ii ABP ?

2.7 HaBectu cxemy nyckoBoro oprany ABP 3 KOHTposeM cTpyMy, Hallpyru, 4aCTOTH.
Bxkasatu mocniioBHICTE pOOOTH €JIEMEHTIB CXEMH NMPU 3HUKHEHHI HAMPYTH HA IIWHAX CTHIOKUBayva?
[IpusHaueHHs pene cTpymy, Halpyry, 4acTOTH?

2.8 Cxema ABP nBoTtpanchopmMaTopHOT miICTaHIIII.
Bxazatu npusnauenns pene KL1, KT, KV1, KV3?
Po3paxyBaT yCTaBKH CIIpalloBaHHsA pejie MiHiManbHO1 HanpyrH 1 yacy: Ucn, ten?
Buxinni gani: Uoct = 0,5UnoM, Uzan = 0,6Unom, Ku = 1,25, Ky = 10000/100, tpavax=1,0 ¢, At =0,4 c.

2.9 Cxema ABP cexkiiitHOro BUMrUKa4a Ha 3MiHHOMY OIIEPaTUBHOMY CTPYMI.
[TouarkoBuii cTan: cuioBi TpanchopmaTopu B po60Ti, CB BUMKHEHHUIA.
Bkazatu mociigoBHICTE pOOOTH CXeMHU MPU 3HUKHEHH] HANpyry Ha jiHii W17
VBiMKHEThCS, BUMKHETbcst CB? Slk 3a06e3neuyeThcsi OAHOKpaTHICTH 1ii ABP?



2.10 Cxema ABP cekIiiifHOro BUMHKa4a Ha 3MIHHOMY OTIEPATHBHOMY CTPYMI.
[TouarkoBuii ctan: Ha JiHii W1 BifcyTHs Hanpyra, BuMukad Q1 BUMKHEHUH,

cusoBuit Tpanchopmarop T2 B poboti, CB yBiIMKHEHMIA.

BkaszaTtu mociioBHICTh pOOOTH CXeMH IIPU BiJHOBJICHHI Hanpyru Ha JiHii W17?

VYBIMKHYThCS, BAMKHYThCS BuMuKadi Q1, Q3?

2.11 Cxema ABP cekiiiHOro BUMHKaua Ha 3MiHHOMY OTIEPaTUBHOMY CTPYMi.
[TouarkoBuii ctan: Bumukaui Q1, Q2 yBimMkHyTi, CB BUMKHEHUI.
BxkazaTtu mocnioBHICTE pOOOTH CXEMH MPY 3HUKHEHHI HaNpyTu Ha 1-it cexii?
VYBiMKHYThCS, BUMKHYThCSI BuMukadi Q1, CB? Sk 3abe3neuyeThcs oqHOKpaTHICTH aii ABP?

2.12 Cxema ABP cekiiiiiHoro BuM#uKada Ha 3MIHHOMY OIIEpPaTUBHOMY CTPyMI.
[IpoananizyBaTu, KOJU BCl KOHTAKTH B JAHII031 BIIKITIOYeHHS BUMHKaya Q3 Oy1yTh 3aMKHYTi?
[Tpu 11boMy 3a3HaYNTH TTOJIOKEHHST BUMHKaviB Q1, Q2, HAasBHICTH, BIICYTHICTh HAIPYTH HA
miHigx W1, W2.

2.13 Cxema ABP nBotpancdopmaTopHOi migcTaHIii.

[TpoanasizyBaTu: KOJU BCl KOHTAKTH B JIAHI[IO31 ITYCKOBOT'O OpPTaHy MiHIMaJIbHOI HAPyTu OyayTh
3aMKHYTI? BkazaT mocnioBHICTH CIIPALIOBAHHS €JIEMEHTIB CXEMU MpH 1Moavi kuBjieHHs Ha pene KT?
BumknyThCs, yBIMKHYTBCS Q1, Q3, Q47

2.14 Cxema mepexeBoro ABP.
Bkasatu nociiioBHICTh pOOOTH CXeMU NpY 3HUKHEHH] HaNpyru Ha muHax b?
[Ipoanainizyiite, sKUM perne 3a0e3MeuyeTbest OJHOKPATHICTD 1T cXeMu?

2.15 Cxema ABP 0,4 xB.

[TouaTkoBuii cTaH: HOpMaNbHUM pexxuM - BBi 1 B podoti (QF1, QF2, KM1- yBiMKHeH1), BBiX 2 B pe3epBi
(QF3, QF4 - yBimMkHeHi, KM2 - BUMKHEHUT).

BkaszaTtu mocniioBHICTh pOOOTH CXeMU NPY 3HUKHEHHI HAaIpyry Ha BBOAi 17

[Tosicantu, yomy cxema ABP nBocTopoHHBOT 11ii?

2.16 Cxema cMHXpOHI3aTOpa 3 MOCTIHHUM KYyTOM BUTIEPEIKCHHS.

BkaszaTtu mociioBHICTh POOOTH CXeMH IIPU s = MST.B. 7

CHuHXpOHI3aTOP MOJACTh IMITYJIBC HAa YBIMKHEHHS T€HEepaTopa ado 3a0JI0Ky€e YBIMKHEHHS?
SIKi pesne B cXeMi KOHTPOJIOIOTh KOB3aHHS?

2.17 Cxema CHHXpOHI3aTOpa 3 MOCTIHUM KyTOM BHIIEPEIKECHHSI.

BxkazaTtu mocnioBHICTE pOOOTH CXEMH MPU ®S > OST.B. 7
CuHXpOHI3aTOp MOJACTh IMITYJIbC Ha YBIMKHEHHsI reHepaTopa abo 3a0JI0Kye yBIMKHEHHS?
Ski pene B cxemi KOHTPOJIOIOTH KOB3aHHS?

2.18 Cxema cuHXpOHI3aTOpa 3 MOCTIHHUM KYyTOM BUTIEPEIKCHHS.

Bkazatu nociiioBHICTh pOOOTH CXeMHU IpU ®s < OST.B. ?
CHuHXpOHI3aTOp MOJACTh IMITYJIBC HA YBIMKHEHHS T€HEepaTopa ado 3a0JI0Ky€e YBIMKHEHHS?
SIKi pesne B cXeMi KOHTPOJIOIOTh KOB3aHHS?

2.19 Cxema npHCTpOIO HaMiBaBTOMAaTUYHOI CaMOCHHXPOHI3aLii.

OCHOBHI eTanu yBIMKHEHHS TeéHepaTopa METOI0M CaAMOCHHXPOHI3aIUH?

[TocnimoBHICTH CIpallOBaHHS €IEMEHTIB CXEMH IPH YCHIITHOMY YBIMKHEHHI FeHepaTopa B MEpexy?
Yomy Henpunyctumo min'eqHanHs oomotku I pene KF no TV2, a oomotkwu 11 - mo TV1?

[MosicHuT npu3HaueHHst KOHTakKTiB pene KL3 ?

2.20 Cxema mpHCTpOIO HaMiBaBTOMATUYHOI CaMOCHHXPOHI3aLii.
HaBectr cTaH KOHTAaKTIB CXE€MH MPH HEAOMYCTUMIN PI3HMII YacTOT T€HEpaTopa 1 Mepexi.



HaBectr mociJoBHICTh CIIpaIflOBaHHS €JIEMEHTIB CXEMH TIPH IOMTYCTUMIHN Pi3HUIN YacTOT TeHepaTopa 1
MEepexi.

Yu mae 3HAYCHHS 10 AKUX TpaHchopmaTopiB HAMpyT maKmrodaroTbes 0oMoTku I 1 11 pene pizamii
yactot? [losicHuTH pU3HAaYeHHS KOHTaKTiB pene KV ?

2.21 Cxema ABP nBotpancdopmatopHoi minctanuii. YcraBka cripairoBanss pene KT — 0,8 ¢ .
Bkazatu mociioBHICT pOOOTH €IEMEHTIB CXEMH Y BUITAIKaX :

a) 3HuKHeHHA Hanpyrd Ha muHax b (Us=0) Ha yac t=1,1 ¢ Ta HasBHICTh HANIPYTW Ha HIMHAX A
(Ua= Unom);

6) Us=0,Ua=Unom, t=0,5c;

B) Us=0,Uar=0, t=1,1c.
Uwu cripairoe mycKOBHI opraH MiHIMaJIbHOI HAIIPYTH, YBIMKHETHCS, BAMKHETHCSI POOOUNIA, pE3epBHUM
Tpanchopmaropu?

2.22 Cxema ABP nBotpancdopmaTopHOi migcTaHIii.
VYeraku cnpamtoBanss pene: KT — 1,0 ¢, KV1, KV2 —-0,25Unom, KV3 —0,9UnowMm .

BkaszaTtu mociiioBHICTh pOOOTH CXeMH y BUIAIKaX MOHM)KEHHS HAIIPYTH Ha IIMHAX Ha yact >1c :

a) Up= 0,1UHOM, Ua= 0,95UHOM ;

0) U= 0,5Unom, Ua=0,95Usnom ;

B) Up=0,1Unom, Ua= 0,5Unom
Uu crpallioe mycKOBUI OpraH MiHIMaJbHOI HaNPYTH, YBIMKHETHCS, BAMKHETbCSL pOoOOUNii, pe3epBHUI
tpanchopmaTtopu? Jlo yoro npusBene 3miHa vacy - t = 0,5¢ ?

2.23 Cxema ABP nBotpanchopmaTopHOI miaCTaHITIT.
HaBecty mocnioBHICTh CIIPAIFOBAHHS €IEMEHTIB CXeMH IIPY BUMKHEHHI BUMHKada Q17
Ywu Oyze BBeneHUH B Iit0 pe3epBHU Tpancopmartop T2 ?

2.24 Cxema ABP nBotpanchopmaTOpHOI MiaCTaHITIT.
Bxkazatu npusnauenns pene KL1, KT, KV1, KV3?
Po3paxyBaTu ycTaBKu cripalffoBaHHs pesie MiHiManbHO1 HanpyTH 1 4acy: Ucn, ten?
Buxigai mani: Uoct = 0,5Un0M, Usan = 0,6UnoM, Ku = 1,25, Ky = 10000/100, tp3max=1,0 ¢, At =0.4 c.

2.25 Cxema ABP cexmiifHOro BUMHKa4a Ha 3MIHHOMY OIIEPaTHBHOMY CTPYMI.
[TouarkoBuii ctan: Bumukadi Q1, Q2 yBiMkHyTi, CB BUMKHEHHIA.
Bkazatu nociiioBHICTh poOOTH CXeMU IpU 3HUKHEHHI Hanpyru Ha 1-i cekuii?
VYBiMKHYThCS, BUMKHYThCS BuMukadi Q1, CB? Sk 3abe3neuyeTbcs oqHOKpaTHICTH aii ABP?

3aBaannsa Ne3.

3.1 Cxema cymimenux AUYPI, AUP2.
VYcraBku cnpaiioBanus : 1 u 2 pene yactotsl — f1 =48,5 I'u, £,=48,8 ', penewacy ti =5 c.
Bkazatu mocmigoBHICTE POOOTH €JIEMEHTIB CXeMH MPH HACTYIHINA 3MiHI YaCTOTH MEPEXKi:
At=lc le lc 2c 2c Ic lc Ic
fc=50Tu — fc1=49,5Tu — 49,0 — 485 — 48,0 — 48,0 — 48,5 — 49,0 - 50
[IpoananizyBaru, uu cnpairorote AUP1, AYP2 Ha BUMKHEHHS HaBaHTaKCHHS?
Jlnst ciportieHHst TPUIHATH JUTsl pelie 9acToTH KoedimieHT moBepHeHHs - K = 1.

3.2 Cxema cymimenux AUYPI, AUP2.
VYcraBku cnpaiioBanus : 1 u 2 pene yactorsl — f1 =48,5 I'u, £,=48,8 ', pene wacy ti =5 c.
Bxkazatu mociioBHICTE pOOOTH €JIEMEHTIB CXEMH MPH HACTYIHINA 3MiHI YaCTOTH MEPEXKi:
At=lc lc Ic 2c 2c Ic le
fc=50Tu — fc1=49Tn — 48,8 — 48,6 — 48,6 — 48,7 — 48,8 — 50
[IpoananizyBaru, un cnpairorote AUP1, AUP2 Ha BUMKHEHHS HABaHTAXKECHHS?
Jlnst ciportieHHst TPUIHATH JUTsI pelie 9acToTH KoedimieHT moBepHeHHs - K = 1.



3.3 Cxema cymimenux AYP1, AUP2.
VYcraBku cnpamroBanss : 1 u 2 pene yactotsl — 1 =48,5 ', £,=48,8 ', pene gacy ti =5 c.
BkaszaTtu mociiioBHICTh pOOOTH €JI€MEHTIB CXEMH MPH HACTYIHIM 3MiHI YaCTOTH MEPEXKi:
At=1c le le le 2c Ic lc Ic
fc=50Tu — fc1=49,5Tu — 49,0 — 48,5 — 48,0 — 48,0 — 48,5 — 49,0 » 50T
[IpoananizyBath, un cripaiiorote AUP1, AUP2 Ha BUMKHEHHS HAaBaHTaXEHHs?
Jlnis cipolieHHs IPUAHSATH I pelie 4acTOTH KoedilieHT noBepHeHHs - Kn = 1.

3.4 Cxema cymimenux AUYPI, AUP2.
VYcraBku cnopaiioBanus : 1 u 2 pene yactotsl — f1 =48,5 I'u, £,=48,8 I'n, penewacy ti =5 c.
Bxkazatu mociioBHICTE POOOTH €JIEMEHTIB CXEMH MPH HACTYIHINA 3MiHI YaCTOTH MEPEXKi:
At=lc lc 2c lc lc
fc=50Tnu — fc1=49Tn — 48,0 — 48,0 — 49,0 — 50T
[IpoananizyBaru, un cnpairorote AUP1, AUP2 Ha BUMKHEHHS HABaHTAKECHHS?
Jlnst ciportieHHst TPUIHATH JUTsl pelie 9acToTH KoedimieHT moBepHeHHs - K = 1.

3.5 Cxema cymimenux AUYPI, AUP2.
VYcraBku cnpaiioBanus : 1 u 2 pene yactotsl — f1 =48,5 I'u, ,=48,8 ', pene wacy ti =5 c.
Bkazatu mocmigoBHICTE POOOTH €JIEMEHTIB CXEMH MPH HACTYIHINA 3MiHI YaCTOTH MEPEXKi:
At=lc lc Ic 2c le lc le lc
fc=50Tu — fc1=49Tn — 48,7 — 48,6 — 48,6 > 48,7 — 48,8 - 49,0 — 50T
[IpoananizyBaru, un cnpaiorote AUP1, AYP2 Ha BUMKHEHHS HaBaHTaKCHHS?
Jlnst ciportieHHst TPUIHATH JUTsl pelie 9acToTH KoedimieHT moBepHeHHs - K = 1.

3.6 Cxema cymimenux AUYPI, AUP2.
VYcraBku cnpaiioBanus : 1 u 2 pene yactotsl — f1 =48,5 I'u, £,=48,8 ', penewacy ti =5 c.
Bxkazatu mociigoBHICTE POOOTH €JIEMEHTIB CXeMH MPH HACTYIHINA 3MiHI YaCTOTH MEPEXKi:
At=lc lc Ic 2c le lc le lc
fc=50Tu — fc1=49Tn — 48,6 — 48,5 — 48,5 —> 48,7 —- 48,8 - 49,0 — 50T
[IpoananizyBaru, un cnpaiorote AUP1, AYP2 Ha BUMKHEHHS HaBaHTaKCHHS?
Jlnst ciportieHHst TPUAHATH TSl pelie 9acTOTH KoedimieHT moBepHeHHs - K = 1.

3.7 Cxema AYP 3 YAIIB.
VYcraBku copamoBanss : AYP — £5=48,8 ', YUATIB — £4=49,5 Ty, KT1,KT2-ti=5c,t2=10c.
Bxkazatu mocmioBHICTE POOOTH €JIEMEHTIB CXeMH MPH HACTYIHINA 3MiHI YaCTOTH MEPEXKi:
At=1c lc 2c 2c lc lc le
fc=50Tu — fc1=49Tny — 48,0 — 48,0 — 48,0 — 48,8 — 49,5 — 50Ty
[IpoananizyBaru, un cnpairorote AUP, YAIIB Ha BUMKHEHHS, yBIMKHEHHS! HABAHTA)KCHHS?

3.8 Cxema AYP 3 HAIIB.
VYeraBku cnopartoBanss : AUP — £=48,8 ', YAIIB — £4=49,5 T, KTI,KT2-ti=5¢,t2=10c.
BkaszaTtu mociiioBHICTh pOOOTH €JI€MEHTIB CXEMH IPH HACTYIHIM 3MiHI YaCTOTH MEPEXKi:
At=lc Ic Ic lc Ic Ic lc
fc=50Tuy — fci=49I'n — 48,0 — 48,0 — 48,0 — 48,8 — 49,5 — 50T
[IpoanamnizyBath, uu cripaiioroTe AUP, YAIIB Ha BUMKHEHHS, YBIMKHEHHS HABaHTAKCHHSI ?

3.9 Cxema AYP 3 YAIIB.
VYcraBku copamoBanss : AYP — £5=48,8 ', UATIB — £4=49,5 Tu, KT1,KT2-ti=5c,t2=10c.
Bxkazatu mociioBHICTE pOOOTH €JIEMEHTIB CXEMH MPH HACTYIHINA 3MiHI YaCTOTH MEPEXKi:
At=1c lc 2c 2c lc lc lc
fc=50Tu — fc1=49Ty — 48,5 — 48,0 — 48,0 — 48,5 — 49,0 — 50T
[IpoananizyBaru, un cnpairorote AUP, YAIIB Ha BUMKHEHHS, yBIMKHEHHS! HABAHTA)KCHHS?



3.10 Hasectu cTpykTypHY cxemy pese yactoTu (PU-1) Ta BeKTOpHI miarpamu JJis BUMAAKIB :
ftm >fen , fm=fen, fm <fen.
YoMy npu 3HUKEHHI YaCTOTH PeJie CIpaIboBye ?

3.11 HaBectu cTpykTypHY cxemy pene yactotu (PU-1) Ta BekTOpHI AiarpaMu 11si BATIAIKIB :
fm >fen, fm <fem.
Yomy nipu 3HMIKEHHI YaCTOTH PeJie CIpanboBye ?

3.12 Hagectu cTpykTypHY cxemy pene yactotu (PU-1). [loscauTu npunmun aii pene.
HaBectn BekTOpHI Ta yacoBi giarpamu st Bumaaky : fv =49,0 I'u, fcn= 49,2 I'n.
Yomy perne cripaiioe, He CIpaioe ?

3.13 Hagectu ctpykTypHy cxeMy pene yactotu (PU-1). [TosicauTu npunmn aii perne.
HaBectn BexTOpHI Ta yacoBi st Bunaaky : fv =49,2 I'u, fcn=49,0 I'.
Yomy perne cripaiioe, He CIpaioe ?

3.14 Cxema AYII IT.
VYcraBku cripantoBanss pene yactotu ta yacy : KF —49,5T'u, KT1 - 1c, KT2 - 5c.
Bxkazatu nocniioBHICTh pOOOTH €IEMEHTIB CXEMH 32 HACTYITHOIO 3MIHOKO YAaCTOTH MEPEeXI :
At=lc lc lc lc Ic Ic Ic Ic lc
fc=50Tu — fc1=49,8Tu — 49,5 — 493 — 49,1 — 49,0 —» 49,0 - 49,1 - 493 — 501
Ywu Oyze mojgaHuid iIMITyJIbC Ha MyCK reHepatopiB 1-i, 2-1 uepru 1 HaOip HaBaHTa)KEHHS 7
Jlnis cipollieHHs IPUAHATH I pelie 4acTOTH KoedilieHT noBepHeHHs - K = 1.

3.15 Cxema AYII IT.
VYcraBku cripanoBanss pene yactotu ta yacy : KF —49,5T'u, KT1 - 1c, KT2 - 5c.
Bkazatu nocnigoBHICTh pOOOTH €IEMEHTIB CXEMH 32 HACTYITHOIO 3MIHOKO YaCTOTH MEPEeXi :
At=lc lc lc lc lc Ic
fc=50T'u — fc1=49,5Tu — 493 — 493 — 49,5 —> 49,8 — 50 'y
Ywu Oyze mojaHuid IMITyJIbC Ha MyCK reHepaTtopiB 1-i, 2-1 uepru 1 HaOip HaBaHTa)KEHHS 7
Jlnis cipoleHHs TPUAHATH [T pelie 4acTOTH KoedilieHT noBepHeHHs - K = 1.

3.16 Cxema AYII IT.
VYcraBku cripanoBanss pene yactotu ta yacy : KF —494T'u, KT1 - 1c, KT2 — 5c.
Bxkazatu nocnioBHICTh pOOOTH €IEMEHTIB CXEMH 32 HACTYITHOIO 3MIHOKO YaCTOTH MEPEeXi :
At=lc lc 3c 3c lc 2¢c Ic
fc=50Ty — fc1=49,5Tn — 49,4 — 493 — 49,2 — 492 — 49,5 — 50T
Yu Oyze mojaHuid IMITyJIbC Ha MyCK reHepaTtopiB 1-i, 2-1 uepru 1 HaOip HaBaHTa)KEHHS 7
Jlnis cipolieHHs TPUAHATH I pelie 4acTOTH KoedilieHT moBepHeHHs - K = 1.

3.17 Hasectu cTpykTypHY cxeMy pene yactot (PU-1).
HaBectu BexTOpHI Ta yacosi st Bunaaky : fv =49,0 I'u, fcn=49,0 I'm.
YoMy perne crpamboBye, HE CIPAILOBYE 7

3.18 Cxema AUII IT.
VYcraBku cripanoBanss pese yactotu ta yacy : KF —49,5T'u, KT1 —1c, KT2 — 10c.
Bkazatu nocnioBHICTh pOOOTH €IEMEHTIB CXEMH 32 HACTYITHOIO 3MIHOKO YAaCTOTH MEPEeXi :
At=lc lc 3c 3c lc 2c Ic
fc=50Ty — fc1=49,5Tn — 49,4 — 493 — 49,2 — 492 — 49,5 — 50T
Yu Oyze mojaHuid iIMITyJIbC Ha MyCK reHepaTtopiB 1-i, 2-1 uepru 1 HaOip HaBaHTa)KEHHS 7
Jnist cipolieH s JUis pesie 4acTOTH NMPUHHATH KoediuieHT noBepHeHHs - K = 1.



3.19 Cxema AUII IT.
VYcraBku crpaitoBaHHs pene yactotu Ta yacy : KF —49,5 T'n, KT1 —2¢, KT2 - 6c.
Bxkazatu mociigoBHICTE POOOTH €IEMEHTIB CXEMH 3a HACTYITHOIO 3MIHOKO YaCTOTH MEPEXKI :
At=lc le 2c 2c lc 2c lc
fc=50Tu — fc1=49,5Ty — 494 — 493 — 492 — 492 — 49,5 — 50Ty
Yu Oyze mojaHuii iMITyJIbC Ha ITyCK reHepaTtopiB 1-1, 2-1 yepru 1 HaOip HaBaHTAKEHHS 7
Jlnst ciportieHHs TSl pesie 9YacTOTH MPUHHATH KoedilieHT moBepHeHHs - K = 1.

3.20 Cxema cymimenux AYP1, AYP2.
VYcraBku cnpamroBanss : 1 u 2 pene yactotsl — 1 =48,5 ', £,=48,8 ', pene gacy ti =5 c.
BkaszaTtu mociiioBHICTh pOOOTH €JI€MEHTIB CXEMH MPH HACTYIHIM 3MiHI YaCTOTH MEPEXKi:
At=1c le le 2c 2c Ic lc Ic
fc=50T'u — fc1=49,5Tu — 49,0 — 48,5 — 48,0 — 48,0 — 48,5 — 49,0 > 50T
[IpoanamnizyBatu, un cripaioroTe AUP1, AYP2 Ha BUMKHEHHS HaBaHTaXCHHS?
Jlnis cipoleHHs TPUAHATH I pelie 4acTOTH KoedilieHT moBepHeHHs - K = 1.

3.21 Cxema AYP 3 HAIIB.
VYcraBku cnpamroBanss : AUP — £5=49,0 ', YATIB — £4=49,8 I'n, KT1,KT2—-ti=5¢c,t2=10c.
BkazaTtu mociiioBHICTh pOOOTH €JI€MEHTIB CXEMH IPH HACTYIHIM 3MiHI YaCTOTH MEPExKi:
At=lc Ic 2¢ 2c 5c 5c 5c
fc=50Tuy — fci=49I'n — 48,5 — 48,0 — 48,0 — 48,5 — 49,0 - 50T
[IpoanamnizyBatu, un cripaiiorote AUP, YAIIB Ha BUMKHEHHS, YBIMKHEHHS HABaHTAKCHHSI ?

3.22 Cxema cymimenux AYP1, AYP2.
VYcraBku cnpaiioBanus : 1 u 2 pene yactotsl — f1 =48,5 I'u, 2=48,8 ', penewacy ti =5 c.
Bxkazatu mociioBHICTE pOOOTH €JIEMEHTIB CXEMH MPH HACTYIHINA 3MiHI YaCTOTH MEPEXKi:
At=lc le lc 2c 2c Ic lc Ic
fc=50Tu — fc1=49,5Tu — 49,0 — 48,5 — 48,0 — 48,0 — 48,5 — 49,0 - 50T
[IpoananizyBaru, uu cnpaiorote AUP1, AYP2 Ha BUMKHEHHS HaBaHTaKCHHS?
Jlnst ciportieHHst TPUIHATH JUTsI pelie 9acTOTH KoedimieHT moBepHeHHs - K = 1.

3.23 Cxema cymimenux AYP1, AYP2.
VYcraBku cnpaiioBanus : 1 u 2 pene yactotsl — f1 =48,5 I'u, ,=48,8 ', pene wacy ti =5 c.
Bkazatu mociioBHICTE POOOTH €JIEMEHTIB CXeMH MPH HACTYIHINA 3MiHI YaCTOTH MEPEXKi:
At=lc le lc Ic 2c Ic lc Ic
fc=50Tu — fc1=49,5Tu — 49,0 — 485 — 48,0 — 48,0 — 48,5 — 49,0 - 50T
[IpoananizyBaru, un cnpairorote AUP1, AUP2 Ha BUMKHEHHS HABaHTAKCHHS?
Jlnst ciportieHHst TPUIHATH JUTsl pelie 9acToTH KoedimieHT moBepHeHHs - K = 1.

3.24 Cxema AUII IT.
VYcraBku crpamtoBanHs pene yactotu Ta yacy : KF —49,5T'n, KT1 —1¢, KT2 - 10c.
Bkazatu mociigoBHICTE POOOTH €JIEMEHTIB CXEMH 3a HACTYITHOIO 3MIHOKO YaCTOTH MEPEXKI :
At=lc le 3c 3c lc 2c lc
fc=50Tu — fc1=49,5Ty — 494 — 493 — 492 — 492 — 49,5 — 50Ty
Uu Oyzne moaHuii iMITyJIbC Ha ITyCK reHepaTtopiB 1-1, 2-1 yepru i HaOip HaBaHTaKEHHS 7
Jlst ciportieHHst JUTsl pesie 4acTOTH MPUHHATH KoedilieHT moBepHeHHs - K = 1.

3.25 Cxema cymimenux AYP1, AYP2.
VYcraBku cnpaiioBanus : 1 u 2 pene yactorsl — f1 =48,5 I'u, £,=48,8 ', pene wacy ti =5 c.
Bxkazatu mociioBHICTE pOOOTH €JIEMEHTIB CXEMH MPH HACTYIHINA 3MiHI YaCTOTH MEPEXKi:
At=lc le lc 2c 2c Ic lc Ic
fc=50Tu — fc1=49,5Tu — 49,0 — 48,5 — 48,0 — 48,0 — 48,5 — 49,0 - 50T
[IpoananizyBaru, un cnpairorote AUP1, AYP2 Ha BUMKHEHHS HAaBaHTaKEHHS?
Jlnst ciportieHHst TPUIHATH JUTsI pelie 9acToTH KoedimieHT moBepHeHHs - K = 1.
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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHWY, i MeTa, NpegMmeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

lMpoepama Has4anbHoI ducyunaiHu «llepexiOHi enekmpoMexXaHiyHi MPOUEeCcU 8 eseKmpoeHepaemuYHUX
npozpamu nidcomosKu mMazicmpis:
eanysi 3HaHb 14
cneyianbHicmio 141 «EnekmpoeHep2emuKa, en1eKmpomexHiKa ma es1eKmpoMexaHiKay.

cucmemax» CKAaoeHa 8i0rnogioHO 00 0CB8IMHbLO-HAYKOBOI

«EnekmpoeHepeemuka ma enekmpoMexaHiKa», «EnekmpuyHa iHXceHepia» 3a

Memot Haes4anbHOi OAucyunaiHu € niOcuneHHA ma TOKPAWEHHS Yy cmyodeHmie HacmynHux
KomnemeHmHocmedii:
3K05. 30amuicms npuiimamu 06IpyHmMoBaHi piuieHHs.
3K07. 30amuicmye suaeisamu ma oyin08amu pusUuUKu.
3K09. 30amHicmb 8uAeaamu 380pOMHiI 38°93KU ma Kopea2ysamu ceoi 0ii 3 ix 8paxy8aHHAM.
®K04. 30amHicme po3pobaamu ma 8rnposadysamu 3axo0u 3 nidsuuieHHa HadiliHocmi, epekmusHocmi
ma 6e3neku npu npoekmysaHHi ma ekcnayamayii 06a1a0HaHHA ma o06’ekmis enekmpoeHep2emuKu,
e/1eKMpPoOMexXHIKU ma eneKmpomMexaHiKu
®KO5. 30amHicmeb 30ilicHIO8aMU AHAI3 MEXHIKO-eKOHOMIYHUX NMOKA3HUKI8 ma eKcriepmu3sy npoeKmHo-
KOHCMPYKMOPCbKUX piuleHb 8 061acmi enekmpoeHepaemuKu, eaekmpomexHiku ma enekmpomexaHiku



®K11. 30amHicmb oOuiHIOBAMU MOKA3HUKU HAOdiliIHOCmi ma egekmusHocMi  YyHKUIOHY8AHHA
esieKmpoeHep2emuYHUX, eNeKmpPomexHiYHUX ma enekmpomexaHiyHux o6'ekmie ma cucmem
@K15. 30amuicmo nyonikysamu pe3yivmamu c80ix 00CAI0NCEHb Y HAYKOBUX (axo8ux 6UOAHHSIX.

®K16. 30amHicmb 00 M0OOent8aHHA, PO3PAXYHKY ma aHanily rnapamempis rnepexioHux rnpouyecie 8
esleKmpoeHep2emuYHUX ma enekKmpomMexaHiyHUX cucmemanx.

MpozpamHi pe3ynbmamu HaB8YaHHA:
MPHO1. 3Haxo0umu sapiaHmu niosuweHHA eHepeoegpeKmusHocmi  ma HadiliHocmi
esleKmpoeHepaemuYyHo20, esIeKMPoOMexHiYHo020 ma eseKmpomexaHiyHo20 06,1a0HAHHA U 8i0no8iOHUX
KOoMIAeKcis i cucmem.
MPHO2.  Biomeoprosamu  npouyecu 8  e/NeKMpPOoeHep2emMuUYHUX,  eneKmMpPomexHiYHuUx  ma
esIeKMpoMexaHiYHUX cucmemax npu ix Komn’romepHomy MoOes1t08AHHI.
[IPHO5.  AHanizysamu  npouyecu 8  efleKmpoeHep2emuYHoOMy, eneKkmpomexHiyHomy  ma
enieKmpomMexaHiyHomy 0b6aa0HAHHI | 8i0N0BIOHUX KOMIMAEKCAX | cucmemax.
MPHO7. Bosnodimu memodamu mamemamu4yHo2o ma @izu4yHo2o MooentosaHHsa 0b6’ekmis ma rpouecis y
esfieKmpoeHep2emuYHUX, eneKmpomexHiYHUX ma eneKmpPoMexaHiyHuUx cucmemax.
IIPH22. Bukonysamu M0oOent08aHHs eleKMpoeHepeemudHux ma eieKkmpomMexaHiuHux Cucmem 6 pamKax
npogedeH s O0CAI0NHCEHD | BUPIULEHHS NPAKIMUYHUX 3A80aHD.

2. MpepeKBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTIYHIN CXemi HaBYaHHA 3a
BignNoBiAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolto)

Ana ycniwHo2o 30C80€HHA OucyunaiHu cmyodeHm MosuHeH 80a100imu: meopemu4yHoto 6430t
ducyunaiH «TeopemuyHa MexaHiKa» ma «TeopemuyHi OCHOBU esneKmpomexHiku». JucyunaiHa
«[llepexiOHi enekMpomMexaHiyHi npouyecu 8 enekmpoeHep2emuyHuUx cucmemax»  MoOAE MeOopPIro
esieKmpomMexaHidYHUX nepexioHux npouyecis. lpu susyeHHi NUMAHs, MN08°’A3aHUX 3 AHANI30M CMAMUYHOI,
duHamiyHoi ma pe3yanemytoyoi cmilikocmi EEC nompi6bHi makox 3HaGHHA meopii eneKmpu4yHuUxX MAWuH i
anapamis, mpaHcghopmamopis, ocHo8 meopii HadiliHocmi, peneliHo20 3axucmy ma a8MOMAMUKU
eHepaocucmem,; 3HQ4YHy ysazy npudineHo NUMAHHAM 30CMOCYBAHHA KOMI/EKCI8 Mpo2pam pO3paxyHKy
nepexioOHUX npouyecie 8 3a0a4ax hoOPMy8aAHHA Kepyroyux 8rausie npomuasapiliHoi asmomamuku.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM
Aucyunniny cmpykmypHo po30ineHo Ha 7 po3dinie, a came:

1. Bcmyn 0o OucyunaiHu «[llepexiOHi enekKmpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKmMpoeHep2emu4yHuUx
cucmemax». 3az2anbHi eidomocmi npo nepexidri npoyecu. OCHOBHIi MOHAMMA i 8U3HAYEHHA, 00
AKO20 88iliAU MUMAHHA ,M08°A3aHI 3 KAACUPIKAUiErD ma Xxapakmepucmukamu pexcumie pobomu
,8U0i8 rnepexiOHUX MPOoYEeCie eneKMpPu4HUX cucmem ,MPUHYUMNI8 (OPMYBAHHA 3ACMYMNHUX CXem
efIeKMpPUYHUX cucmem ,8U3HAYEHHAM cmilikocmi i memodis ii 00cniOmeHHa ,AKocmi nepexioHux
e/1eKMpPoMeXaHIYHUX Npoyecis.

2. Kymosi xapakmepucmuku nomyxcHocmi Halinpocmiwoi cucmemu npu He3HA4YHUX 3MiHeHHAX
weudKocmi 2eHepamopa 8i0HOCHO CUHXPOHHOI, 00 AK020 88iliuaAu NMUMAHHA Mobyd08uU 8EKMOPHUX
diaepam ma 8U3HaYeHHA OCHOBHUX CriBgiOHOWeHb y Halinpocmiwux cucmemax 3 HeSABHOMOMOCHUMU
ma A8HO MOMAKCHUMU CUHXPOHHUMU MAWUHAMU ,MpUHyuUnie nobyodosu ,Mmamemamu4yHo20 onucy i
aneopummie YyHKUIOHYBAHHSA CYy4YacHUX cucmem 30y0meHHs, AKICHO20 aHani3y | KinbKicHO20
BU3HAYEHHA BHYMPIWHbLOI MeX(i momyxcHocmi Halnpocmiwoi cucmemu ,8U3HAYEHHA AKMUBHOI i
peakmusHoi nomyxHocmedl y Halinpocmiwili cucmemi .

3. AilicHa mexa nomyxHocmi cucmemu. Cmamuy4Ha cmilikicme cucmemu 3 08oma eneKMpuU4YHUMU
cmaHyiamu , 00 AK020 88iliWU NMUMAHHA 8U3HAYEHHA AKMUBHUX i peakmueHuUx nomyxHocmeli 8



CK/GOHUX cucmemax 3 008iflbHUM YUC/AOM efieMeHMIi8 ,8U3HaYeHHA OilicHOI mexci nomyxHocmi 080x
MQAWUHHOI cucmemu ,0mpuMaHHA MaMeMamu4yHo20 Kpumepito cmamu4Hoi cmilikocmi enekmpuyHoi
cucmemu 3 080Ma e1eKMPOCMAHUIAMU .

4. Cmiiikicmb eneKmpu4yHOi cucmemu npu eenuKux 36ypeHHAX i manux 3miHax weuodKocmi
2eHepamopie (QuHamivyHa cmilikicme) , 00 AK020 88iliuAU NUMAHHA, N08’A3aHi 3 subopom cucmemu
BiIOHOCHUX OOUHUUb OCHOBHUX MNApamempie  esneKmpoOMEeXAHiYHUX repexiOHuUx rnpouyecis
,30CMOCY8aHHA criocoby nAoWUH Npu aHani3i OUHAMIYHOT cmiliKocmi ,po3paxyHKO8UM O0CAIOH EeHHAM
OuHamiyHoi cmilikocmi enekmpu4yHoOi cucmemu 8 asapitiHoMy , nicasa asapiliHomy i 8 pexcumi nicasa
Al1B ,cpopmysaHHA dughepeHyiliHUX pieHAHb pPyxXy pomopa i Memoois ix po38’A3aHHA .

5. ACUHXPOHHI pexcumu, pecuHXpoHizayis i peayabmyroya cmilikicme 8 eneKMpUYHUX cucmemax , 00
AKO20 88iliWAU MUMAHHA ,M08’A3GHI 3 MPUYUHAMU repexody ma XapaKkmepucmuKamu aCUHXPOHHUX
pexcumie pobomu enekmpuYHUX cucmemM, BU3HAYEHHA Mapamempige cucmemu 8 GCUHXPOHHOMY
pexcumi pobomu , pecuHXpoHU3auii i HECUHXPOHHUX BK/OYEHb 8 €/1eKMPUYHUX CUCMeMaX .

6. CmamuyHa cmilikicme CKAAaOHUX enekmpuyHuUx cucmem. lMpoyecu npu Hesenukux 36ypeHHsAX, 00
AKo20 88iliwaAu MUMAHHA aHaAi3y CmamuyHoi  cmilikocmi CKAGOHUX enekKmpu4yHuUx cucmem
mMmemooamu meopil  Manux KoausaHeb JlanyHosa, cmamuy4Hoi cmilikocmi  Halinpocmiwux
HepeaynbosaHux cucmem i cucmem obaauwmosaHux AP3, camo36yOxrceHHA 8 esneKMpPU4HUX
cucmemax, 34CMOCYB8AHHA Pi3HUX Kpumepiie 014 aHanizy cmilikocmi eneKmpuyHux cucmem 3
nocmitiHumu KoegiuieHmamu .

7. 3axodu w000 noKpawieHHa cmilikocmi i AKocmi nepexiOHUX nNpoyecie eneKmMpuU4yHUX cucmem, 0o
AK020 yeiliWau NUMaHHA, Noe8’a3aHi i3 cmpyKmyporo GyHKUIaMU npomuasapiliHoi asmomamuku,
30cmocy8aHHAM Halibinbw epeKkmusHUX Kepyrovux ernsaugie npomuasapiliHoi asmomamuku,
3ax00amu w000 nidsuweHHa cmilikocmi i AKocmi nepexioHUX Npouyecie 8 es1eKMpPUYHUX CUCMeEMaXx.

4. HaBuyanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHogHi iHgopmauiliHi pecypcu:

1. Tenma B.B. EnekmpomexaHiuyHi nepexiOHi rnpouecu 8 enekmpoeHep2emu4HUX cucmemax
enneKmpoHHUll KOHcrieKm neKuili KombiHO8AHO20 (10KA/MbHO20 MA MepPerHo20) BUKOPUCMAHHSA
[EnekmpoHHuli pecypc] / B. B. Tenms, B. B. Kyauk. — BiHHuuA : BHTY, 2021. - 183 ¢
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HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUMNNIHU(OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

JleKkyitiHi 3aHAMMsA

Ne Ha3sa memu nekyii ma nepesik 0CHO8HUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobis, nocunaHHa Ha iHghopmayiliHi Oxcepena)

1 Bcmyn 0o OducyunniHu «[llepexiOHi eneKmpoMexaHidYHi npouecu 8 esneKkmpoeHep2emuyHUX
cucmemax». Pexcumu pobomu enekmpudyHux cucmem. Budu nepexiOHux npouyecie Pexcumu
pobomu enekmpuyHUX cucmem i ix Knacugikayis. HopmansHi ma asapiliHi ycmaneHi i nepexioHi
pPeXUMie eneKmpu4HUxX cucmem. YMOBU iCHY8AHHA pexcumy. Bumoau, wo nped’asnaromecs 00
PEeHUMI8 eneKmpUYHUX CUCMEM | PO3PAXYHKI8 nepexiOHUX eseKmpoMexXaHiYyHuUxX rpoyecis.
[TpUYUHU BUHUKHEHHSA eneKmpoMeXaHiYHUX rnepexiOHux rnpouyecis. pu3HaYeHHA Po3pPaxyHKie
nepexioHUX eneKmpoMexaHiYHUX rpouecie i sumoau, wo nped’sensaomeca 00 Hux. Budu
nepexioHux npouecis. J/limepamypa: [1-3,6-8].

oucmanuyiliHuli Kypc «[llepexiOHi enekmpoMexaHiyHi rnpouyecu 8 esneKmpoeHepeemuyHUX
cucmemax» nekyis 1

2 ®dopMyBaHHA pPO3PAXYHKOBOI 3aCMYyrHOI cxemMu eneKmpuyHoi cucmemu 08 OO0CAIOMEeHHSA
esieKmpomexaHidYHUx rnepexioHux npoyecie. OCHOBHI MO0MEHHA, WO npulmaromeca npu
aHanizi.. [lapamempu esnemeHmMi8 po3pPAXyHKOBUX CxeM, HEeObXiOHi O0nA pPO3PAXYHKY




esleKmpoMexaHivYHUX nepexioHux npouyecie. 3acmynHi cxemu OCHOBHUX CU/OBUX esemMeHmis
cucmemu (/1EI, mpaHcghopmamopu, CUHXPOHHI 2eHePamMopu, ACUHXPOHHI 08u2yHu). CmamuyHi i
OUHAMIYHI XapaKmMepucmuKu cusi08ux esnemeHmis cucmemu. MoHAmMmMA npo Halnpocmiwy,
npocmy | CcKAAOHY cucmemu. XapaKmepucmuka Momy#HOCMi CUHXPOHHUX 2eHepamopis
enekmpocmanuyit. /limepamypa: [1-3, 7,9].

oucmaHuyitHul  Kypc «llepexiOHi eneKmMpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKmpoeHep2emu4YHuUX
cucmemax» nekuia 2

Cmilikicms enekmpu4yHux cucmem. Memoou 0ocnioxnceHHA cmilikocmi . [ToHAMmMA cmilikocmi
enneKmpu4Hoi cucmemu. CmamuyHa, OUHAMIYHA | pe3ynbmytoya cmilKicms  enekKmpuyHuUX
cucmem. Memo0dosoezia 00cnioreHHAa cmamuyHoi cmilikocmi enekmpuyHux cucmem. Kpumepili
cmamuyHoi  cmilikocmi  Halinpocmiwoi cucmemu. Po3paxyHKoea cxema cucmemu 078
docnidxnceHHa cmilikocmi. ®izuyHa KapmuHa npouyecie 8 Halinpocmiwili cucmemi npu eeauKux
36ypeHHaAx. Jlimepamypa: [1-3, 5-9].

oucmaHuyitHul Kypc «llepexiOHi eneKmMpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKkmpoeHep2emuyHuUX
cucmemax» neKkyis 3

BekmopHa Odiaepama CUHXPOHHUX MAWUH 8 pexumi Hepobo4yo2o x00y 30 HaABHOCMI
HABAHMAXEHHA . BU3HAYeHHA MUMMEBUX 3HAYEHb CMPYMY, HANpPyau enekmpopywiliHoi cunu e
mpugpasHili cucmemi. Y3azanvHeHuli 8eKmop mpugaszHoi cucmemu. MaeHimHI nomoku 8
CUHXPOHHIU mawuHi. CuHXxpoHHa EPC. CuHXpoHHuUl iHOyKmueHul onip rno noe3008xHil ma
nonepeyHiti oci. lMepexioHa EPC, nepexioHul i HadnepexioHul onip no no83008xHil i nonepe4Hili
oci. BekmopHa diaepama CI 3a HaagHocmi HasaHmaxceHHA. Jlimepamypa: [1,4,6,7].
oucmaHuyiliHuli  Kypc «[llepexiOHi eneKmpoMexaHiyHi npouecu 8 esneKmpoeHepeemuyHUX
cucmemax» neKkyis 4

BekmopHa diaepama i OCHOBHI Crig8iOHOWEHHA MiX< napamempamu 8 Halinpocmiwiti cucmemi,
wo micmumes HesgHonoswcHomy CM. BekmopHa Oiaepama cucmemu 3 HEABHOMOMCHUMU
2eHepamopamu i anzopumm ii nobyoosu. OCHOBHI 3anexcHocmi mix« napamempamu CM i
cucmemu. BusHayeHHA akKmugHoi ma peakmusHoi nomyxcHocmi. /limepamypa: [1,4,6,7].

oucmaHuyitHul  Kypc «llepexiOHi eneKmMpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKmpoeHep2emu4YHuUX

cucmemax» nekuia 5

BekmopHa Oiazpama i OCHOBHI crisgiOHOWEHHA Mixt napamempamu e Halinpocmiwili cucmemi,
wo micmums ABHOMOAMKCHI CUHXPOHHI MawuHU. BexkmopHa Oiaepama 0a4a Halinpocmiworl
cucmemu 3 ABHO MOAKCHUMU 2eHepamopamu. Anzopumm rnobydosu 8ekmopHoi diazpamu.
®opmynu 014 8U3HAYEHHA GKMUBHOI i peakmueHoi Momy#Hocmi cucmemu 3 A8HOMOACHUMU
CUHXPOHHUMU 2eHepamopamu. OCHOBHI 3anexcHocmi mix napamempamu CM i cucmemu. Kymoasi
Xapakmepucmuku nomyxHocmi. BusHayeHHA po3paxyHKo8ux 3Ha4yeHb Harnpyz EPC, cmpymis i
Kymis. /limepamypa: [1,4,6,7].

oucmaHuyitHul Kypc «llepexiOHi eneKmMpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKkmpoeHep2emuvHuUX
cucmemax» neKkyis 6

BHympiwHa mexca nomyxcHocmi Hatinpocmiwoi cucmemu. ®i3uyHa KapmuHa 8nausy cucmemu
pe2ynt8aHHA 36y0xuceHHA | yacmomu 0bepmaHHA mypbiHuU Ha NPONYyCcKHY 30amMHIiCMb cucmemu.
BekmopHa diazpama cucmemu rpu 3miHeHHi HasaHmaxceHHA i Oii peayntosaHHs 36yoxceHHA Cr.
XapakmepucmuKu akmusHoi i peakmugHoi nomyxcHocmi CM npu pi3HUX 3GKOHAX pe2y1t08aHHA
Hanpyau. Po3paxyHOK 8HYymMpiwHbO0I Mexti mnomyxHocmi.

Jlimepamypa: [1,4,7].

oucmaHuyitHul  Kypc «llepexiOHi eneKmMpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKmpoeHep2emuvHuUX

cucmemax» nekuia 7




XapakmepucmuKu nomyxHocmi cucmemu 3 008ifIbHUM YUCAOM enemeHmis. 3acmynHa cxema
CKnadHoi cucmemu. MemoO HaKAAOAHHA 0718 BU3HAYEHHA CMPYMI8 y 2inKax cucmemu. BaacHi i
830EMHI onopu i NposioHOCMIi 8y3i8. BU3HAYeHHA 8/0CHUX | 830EMHUX MposioHocmeli cnocobom
nepemeopeHHA i 0OUHUYHUX cmpymis. PopmMyau OnaA BU3HAYEHHA AKMUBHUX i peaKkmueHUX
nomyxcHocmeli okpemux 8y3sie cucmemu. J/limepamypa: [1,6,7].

oucmaHuyitHul  Kypc «llepexiOHi eneKmMpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKmpoeHep2emu4YHuUX
cucmemax» neKkyis 8

AilicHa mexa nomyxHocmi enekmpu4yHoi cucmemu. BuxiOHa i 3acmynHi cxemu cucmemu 3
2eHepamopamu cnispo3mipHoi momyxcHocmi. lMobydosa OilicHOI xapakmepucmuKu nomymHocmi
cucmemu. 3anexcHocmi Hanpyau y 8y3s1i HABAHMAXEHHSA 8i0 HABAHMAXEHHA. XapaKkmepucmuKu
nomyxcHocmi npu pizHOMy pieHi 3HUXCeHHA Hanpyau. /limepamypa: [1,6,7,9].

oucmaHuyiliHuli  Kypc «[llepexiOHi eneKmpomMexaHiyHi npouyecu 8 esneKmpoeHepeemuyHUX
cucmemax» neKkyis 9

10.

JilicHa mexa nomyxHocmi 080XMAWUHHOI eneKmpu4Hoi cucmemu. BuxiOHa po3paxyHKosa
cxema 080XMAWUHHOI cucmemu. BusHayeHHA napamempis 8uxiOHo20 pexcumy i 3acmynHoi T-
noodibHoi cxemu cucmemu. Bu3sHavyeHHA OilicHOI mexi momyxcHocmi i KoegiyieHmis 3anacy 3a
cmamuyHotro cmitikicmio, 3a ymosu  Z . = const . Kpumepii cmamuyHoi cmitikocmi' y eunaoky
08ox enekmpocmaHruil. /limepamypa: [1,6,7].

oucmaHuyiliHuli  Kypc «[llepexiOHi eneKmpomMexaHiyHi npouyecu 8 esneKmpoeHepeemuyHUX
cucmemax» nekyis 10

11.

Cucmema 8iOHOCHUX 0OOUHUUb OCHOBHUX apamempie enekmpomMexaHiyHux npouyecis. Cucmema
B8iIOHOCHUX O00UHUYb. Bupa3zu 014 4acy, Kyma, wWeudKoCcmi, MPUCKOPEHHA, MOMYyHHOCMI
KiHemuy4Hoi eHepezii pyxy pomopa 8 iMeHOB8AHUX | 8IOHOCHUX MEXAHIYHUX | eneKmpu4yHux
genuyuHax. ®i3u4Ha cymo OeAKux rnapamempie, WO XAPaKmMepusyroms pyx pomopa.
Jlimepamypa: [1,6,7].

oucmaHuyitHul Kypc «llepexiOHi eneKmMpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKkmpoeHep2emuvHuUX
cucmemax» nekuia 11

12.

JAuHamiyHa cmilikicme enekmpu4yHoOi cucmemu 8 asapiliHoMy pexcumi. 3acmynHa cxema cucmemu
y suxioHomy i asapiliHomy pexumi. BusHa4yeHHA napamempie cucmemu y 8UXiOHOMY PeHuMmi i
asapiliHomy pexumi. lMobydosa xapaKkmepucmuKu nomyxHocmi Halinpocmiwoi cucmemu 8
asapiliHomy pexcumi. KonusaHHsA eeHepamopis. EHepeemuyHi crisgioHOWeHHSA Nnpu KOsaUBAHHSAX.
ModaHHA npouecie Ha ¢a3osili naowuHi. Memod naowuH i cripoweHuli Kpumepit, Wo 8UMIKAE 3
Hb020. AKicmb nepexioHo20 npouyecy 8 asapiliHomy pexcumi. Jlimepamypa: [1-4,6,7].
oucmaHuyitHul  Kypc «llepexiOHi eneKmMpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKmpoeHep2emu4vHuUX
cucmemax» nexkuyia 12

13

LuHamiyHa cmilikicme eneKmpu4Hoi cucmemu 8 nicaaasapiliHomy pexcumi i 8 pexcumi nicas AllB.
3acmynHi cxemu cucmemu i BU3HAYEHHA Napamempis eneKmpu4yHoi cucmemu 8 nicadaasapitiHomy
pexcumi i 8 pexwcumi nicaa AlB. lobydosa xapakmepucmuxk MoOmMym¥HOCMIi eeHepamopa 8
nicaaasapitiHomy pexcumi i 8 pexcumi nicna AlB. BusHa4YeHHA 2paHU4HO20 Kyma 8iOKAKYEeHHA ma
Al1B. ®opmysaHHA 3aKAKHYEHHA W000 cmilikocmi cucmemu 8 nicAAasapiliHomMy pexcumi i pexcumi
nicaa AlB. /limepamypa: [1-4,6,7].

oucmaHuyiliHuli  Kypc «[llepexiOHi eneKmpomMexaHiyHi npouecu 8 esneKmpoeHepeemuyHUX
cucmemax» nexkuyia 13

14

JlucbeperuiliHi pisHAHHA pyxy pomopa, hopmu ix 3anucy i Mmemoou po3e’a3aHHA. Ocobausocmi
oughepeHUianbHo20 pPIBHAHHA pPyxy pomopa npu B8enuKux 36YypeHHAX | Maaux 3MiHeHHAX
weudkocmi. ®i3u4Ha cyme MmexaHi4yHoOi cmanoi iHepuyii. ®opmu 3anucy oOugpepeHyianoHo20




pieHAHHA pyxy pomopa. Memod nocnido8HUX iHMepPsasie YucenbHo020 iHMe2py8aHHS PiBHAHHSA
pyxy pomopa. BusHa4yeHHs 2paHU4HO20 4Yacy 8iOKmtoYeHHA | AlB 0n4a pi3HUX 8Ui8 KOPOMKUX
3amuKaHb. /limepamypa: [1-4,6,7].

oucmaHuyiliHuli  Kypc «[llepexiOHi eneKmpomMexaHiyHi npouyecu 8 esneKmpoeHepeemuyHUX
cucmemax» nexkuyia 14

15

ACUHXPOHHG pPoboMa CUHXPOHHUX MAWUH 8 cucmemi. [TPUYUHU BUHUKHEHHA QCUHXPOHHO20
pexcumy (empama 36y0xceHHSA, nopyweHHa OUHamiyHoi i cmamuyHoi cmilikocmi). [pouec
8UMNAOAGHHA 3 CUHXPOHI3MY i nepexio 8 ycmaneHull ACUHXPOHHUU pexcum. Xapakmepucmuku
2eHepamopa 8 acUHXPOHHOMY pexcumi pobomu. 3MiHEHHS AKMUBHOI, PeaKmuB8HOI i ACUHXPOHHOT
nomyxHocmeli 2eHepPamMopPa Ma Harnpyau 8 ACUHXPOHHOMY pexcumi. Jlimepamypa: [1,4,6,7].
oucmaHuyitHul  Kypc «llepexiOHi eneKmMpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKkmpoeHep2emuvHuUX
cucmemax» nekyisa 15

16

BusHa4yeHHA napamempie cucmemu 8 ACUHXPOHHOMY pexcUumi, peCuHXpoHIi3ayia i pe3yanomyroya
cmilikicms.  [apamempu | XaGpaKmepucmuKku enemMeHmie enekmpuyHUX cucmemu npu
QCUHXPOHHUX pexcumax. BusHayeHHA Hanpyau y 8y3aax cxemu. Enekmpu4Hul yeHmp KosaueaHs.
YMo8u pecuHXpoHi3ayil aCUHXPOHHO MPAYrOY020 2eHepamopad. Brnaue 3miHeHHA 36Y0HeHHA
CUHXPOHHUX 2eHepamopie Ha Mnpouec pecuHxpoHizauii. Pe3ynbmyroua cmilikicme i 302a7bHi
nioxoou 0o ii po3paxyHky. Jlimepamypa: [1,4,6,7].

oucmaHuyitHul Kypc «llepexiOHi eneKmMpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKkmpoeHep2emuvHuUX
cucmemax» nexkyis 16

17

HecuHxpoHHi eknoyeHHA (HB) e enekmpu4Hux cucmemax. OCHOBHIi MPUYUHU HEeCUHXPOHHUX
BK/IOYEHb 8 eHepzocucmemi. BuxiOHi npunyweHHAa ma ymosu 00rnycmumocmi HeCUHXPOHHUX
BK/1I0YEHb CUHXPOHHUX MAWUH. 3aCMynHA cXeMa cucmemu, OCHOBHI napamempu enemeHmis 014
aHanizy npouyecie HB. MomeHmu Ha easny eeHepamopa rpu HECUHXPOHHOMY BKAYEHHI
36y0HEeHUX CUHXPOHHUX 2eHepamopis. Kpumepii donycmumocmi HeCUHXPOHHO20 BKAOHYEHHA 014
mypb6ozeHepamopis i 2zidpoceHepamopis. /limepamypa: [1,4,7].

oucmaHuyiliHuli  Kypc «[llepexiOHi eneKmpomMexaHiyHi npouyecu 8 esneKmpoeHepeemuyHUX
cucmemax» nexkuyia 17

18.

CmamuyHi i OUHAMIYHI XapaKmMepucCmMuUKU OCHOBHUX esfieMeHmMi8 HaOBAHMAXEHHSA eneKmMpPUYHUX
cucmem. 3a2a1bHA XAPAKMEPUCMUKA i CKAA0 COXUBAYI8 8Y3/1i8 HOBAHMAMEHHSA €N1eKMPUYHUX
cucmem. CmMamu4Hi Xapakmepucmuku OKpemMux esnemeHmie Ha8aHMaueHHA. CUHXPOHHI
KOoMeHcamopu, KOHOeHcamopu i KOMrsaeKcHe Ha8AHMaxeHHA. XapakmepucmuKu 08U2yH08020
HasaHmaxceHHA. Popmynu 018 8U3HAYEHHA AKMUBHOI i peaKmueHOI MoMy*HOCMI ACUHXPOHHUX
dsuzyHis. Briaus amiHeHHs Hanpyau i yacmomu mepexci Ha cmilikicmb pobomu enekmpoosueyHis.
CmamuyHi XapakmepucmuKu CUHXPOHHUX KOMMEHCAmopie | KOMIM/AEKCHO020 HAB8AHMAM EeHHA
efieKmpu4yHUX cucmem. [JJUHAMIYHI  XAPAKMepucmuKku 08U2YHOB8020 HABAHMAM(EHHA.
Jlimepamypa: [1,6,7,10,13].

oucmaHuyitHul Kypc «llepexiOHi eneKmMpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKkmpoeHep2emu4vHuUX
cucmemax» neKkyisa 18

19.

Cmamuuna cmiukicms eleKmpudHux cucmem i Mali KOIUBAHHA BIOHOCHO CMAHY PIGHO8AU .
OcHogHri 3a0ayi OocnioxcenHs cmamuynoi cmivkocmi. Di3uuni 3aKOHOMIPHOCMI NepexiOHux
npoyecis, wo uHauaOmMsb cmamuydny cmiuxicms. Mamemamuyne opmyeanus 3adaui. I1ioxoou
Wooo amanizy cmamuyHoi cmiukocmi cucmem 3a nepuwum HabaudxcenHam. Teopema Jlanynosa
wooo cmamu4noi cmitukocmi cucmem 3a nepuium Haoaudxcenuam. Heobxioni i docmammui ymosu
cmamuynoi cmiukocmi. Aneeopaiunuii kpumepiu I'ypsiya. Jlimepamypa: [1-3,5-7].
oucmaHuyiliHuli  Kypc «[llepexiOHi eneKmpoMexaHiyHi npouecu 8 efneKmpoeHepeemuyHUX
cucmemax» nexyis 19




20.

CmamuyHa cmilikicme Halnpocmiwoi  Hepeaynbo8aHOi cucmemu . PiBHAHHA HegenuKux
KonueaHs 018 Halinpocmiwoi Hepe2ynbosaHoi cucmemu be3 ypaxy8aHHA 36y0xrceHHA. Xapakmep
KopeHis i U0y nepexioHo20 npouecy npu He3Ha4YHoMy 8idxuseHHi Kyma O. Xapakmep ripoyecis 8
Halnpocmiwili cucmemi. Camopo320li0y8aHHS. Ymosu BUHUKHEHHA i QisuKka
camopo3zeolidysaHHsA. llimepamypa: [1-3,5-7].

oucmaHuyiliHuli  Kypc «[llepexiOHi eneKmpomMexaHiyHi npouecu 8 esneKmpoeHepeemuyHUX
cucmemax» nekyis 20

21

CmamuyHa cmilikicme Halinpocmiwoi cucmemu 3 2eHepamopamu, obaawmosaHumu AP3.
PigHAHHA HeBEMUKUX KOAUBAHb O0A Halinpocmiwoi pe2ynbo8aHOI eneKmpuyHoOi cucmemu.
XapakmepucmuyHe pieHAHHA, W0 8i0nosiodae posanadaemomy nepexioHomy npouyecy. Memoodu
BU3HAYEHHA XApaKmepy KOPEHI8 XapaKmMepucmu4yHo20 piBHAHHA. Braue KoegiyieHmis
niocuneHHa cucmemu AP3 eeHepamopa Ha obaacme cmamuyHoi cmitikocmi. Jlimepamypa: [1-
3,5-7].

oucmaHuyiliHuli  Kypc «[llepexiOHi eneKmpomMexaHiyHi npouyecu 8 esneKmpoeHepeemuyHUX
cucmemax» nekuia 21

22.

Camo36y0rxeHHA 8 eneKMpuYHUX cucmemax . lpuvuHU i yMOBU BUHUKHEHHA CaMO36yOH(eHHA.
Mapamempu CUHXPOHHO20 2eHepamopa | cucmem, wo 3abe3neyyroms MOMIUBICMb
camo36yoxeHHA. [PaHUYHIi 3HAYEeHHA | 30HU 3MIHEHHA napamempie 3a AKUX CaOMO36YyOHeHHsA
moxcnuge. CUHXPOHHE i ACUHXPOHHE camo3byoxeHHA. /limepamypa: [1-3,5-7].

oucmaHuyitHul  Kypc «llepexiOHi eneKmMpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKkmpoeHep2emuyHuUX
cucmemax» nexkuyisa 22

23.

Cmpykmypa i ¢yukyii npomuasapiiinoi agmomamuku. 3a2anvHa Xapakmepucmuka Cmpykmypu
npomuasapiunoi asmomamury. Aemomamuxa 3an00icanHs NOPYWEHHs CMIUKOCMI NapaienbHoi
pobomu, niKei0ayii ACUHXPOHHO20 PEAHCUMY, OOMENCEHHS SHUNCCHHS HANPYeU ma PO36aAHMANCEHHS
obnaonanns. OcHOBHI onepayii, wo peanizylome 30A80AHHS NPOMUABAPINHO20 pe2YH08AHHSL.
@yHKyioHanvHa 1 anapamypHa CcmpyKmypa niocucmemu  A8MOMAMUKU  NONEPEOHNCEHHS
nopywiennsi cmitikocmi. Jlimepamypa: [1,6,7,12,15-17].

oucmaHuyitHul Kypc «llepexiOHi eneKmMpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKkmpoeHep2emuyHuUX
cucmemax» nekyisa 23

24.

Kepytroyi ennusu npomuasapiliHoi aemomamuku. 3a2a716HA XapAKmMepucmuKa Kepyroyux erausie
MA. Budu kepyr4ux enaugie 0711 3abe3nevyeHHA cmamuyHoi i OuHAMIYHOI cmilikocmi.
BidknwoveHHs eeHepamopis enekmpocmaruili. 3abesnevyeHHA HeobxiOHo20 pieHA 003y8AHHA
BIOK/IOYEeHHA 2eHepamopis. HacnioKu 8i0Ko4YeHHS 2eHepamopie ma 3acobu ix obmex eHHSs.
ImnynscHe poszsaHmaxceHHA mypbid (IPT). CnpoweHa modenb mypbiHu 014 aHanizy IPT.
3anexHicme weudkocmi i enubuHU po3saHmMamceHHAa mypbiHu 8id amnaimyodu i mpusasnocmi
imnynscy. ®opmu imnynscy. flimepamypa: [1,6,7,14-16].

oucmaHuyiliHuli  Kypc «[llepexiOHi eneKmpomMexaHiyHi npouecu 8 esneKmpoeHepeemuyHUX
cucmemax» nexkuyia 24

25.

Kepyrowi enausu npomuasapiliHoi asmomamuKku. Tpueane po38aHMAMXEHHA mypOiH,
BIOK/NIOYEHHA HABAHMAM(eHHA. Tpusane po3saHmMaxeHHa mypbiH. 3acobu peanizayii.
Komb6iHosaHe ynpasniHHA nomyxcHicmio mypb6iHu npu IPT. BiOKAoYeHHA HAB8AHMAX(EHHA 071
3abe3ne4eHHA cmamuyHoi cmilikocmi nicaa asapiliHux pexcumax. /limepamypa: [1,6,7,16-18].

oucmaHuyitiHuli  Kypc «[llepexiOHi eneKmpoMexaHiyHi npouecu 8 esneKmpoeHepeemuyHUX
cucmemax» nexkuyia 25




26. | Kepyroui snausu npomuasapitiHoi asmomamuku. ®opcysaHHA 30y0ieHHA, 3MiHQ ycmasKu 3a
Hamnpy20to, efeKMpu4He 2an6My8aHHA 2eHepamopa. PopcysaHHsA 36yOHeHHA Ma 3MiHA yCmMasKu
AP3 no Hanpysi eeHepamopis. Enekmpu4yHe 2anbMy8aHHA 2eHepamopie (EI) 0na nidsuuw,eHHA
JuHamiyHoi cmilikocmi. IHmepnpemauyia ¢izuyHoi cymi EI Ha Kymosili diaepami i Ha ¢ha3osili
naowuHi. /limepamypa: [1-4,6,7,14].

oucmaHuyitHul Kypc «llepexiOHi eneKmMpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKkmpoeHep2emu4yHuUX
cucmemax» nekuisa 26

27. | OcHosHi 3ax00u, 0214 NoKpaweHHA cmilikocmi. 3axo0u 047 NOKpauwjeHHA OUHAMIYHOI | cmamu4yHoi
cmilikocmi. ExkcnayamayiliHi i pexcumHi 3axo0u. [loKpaweHHA XapakmepucmuK OCHOBHUX
esieMeHmis eneKmpuYHUX cucmem: PeakmueHull onip eeHepamopis, 2pPAaHU4YHA Harnpyaa
36y0HUKa, MexaHiYHa cmana iHepyii, napamempu OemngepHux 0OMOMOK, pe2ynt8aHHA
36y0xMceHHA, napamempu CUHXPOHHUX KOMIMeHcamopie | cusno8ux mpaHcgopmamopis,
WeuOK00if BUCOKOBOMbMHUX 8UMUKaYis, Harnpyaa JIE. Bnaue akmusHO20 0ropy, W0 3a3eMsE
Helimpanb mpaHcghopmamopa Ha OUHAMIYHY cmiliKicmbe. YcmaHOBKU 014 enekmpu4Ho20
20/1b6My8aHHA eeHepamopis nio Yyac asapiti. /limepamypa: [1-4,6,7,14-17].

oucmaHuyiliHuli  Kypc «[llepexiOHi eneKmpomMexaHiyHi npouecu 8 esneKmpoeHepeemuyHUX
cucmemax» nexkuyia 27

lMpakmu4Hi 3aHAMMA-He nepedbavyeHo
JlabopamopHi pobomu

Kinoek. Kopomkuii 3micm nabopamopHoi pobomu

ayo.

200UH

4 O3HalioMmneHHA 3  YCMAMKY8AHHAM |  CXeMoOK  eneKmpuyHux  3’€OHaHb

enekmpoduHamiyHoi modeni (E4M) Kagedpu enekmpuyHux cmaHyili . lMposedeHHA
onepamueHuUX nepemuKaHs .

Mema po6omu — O3HaUOMAEHHA 3 NPUHYUNAMU i3U4HO20 MOOENHBAHHA eNEeKMPUYHUX
cucmem,  CKAadom i XapakmepucmuKamu — ycmamkysaHHa — EAM,  cxemoro
e/1eKMpornocCma4vyaHHA i 20/108HOK0 CXeMOI0 eneKmpuYHUX 3’€0HaHb EM enekmpocmaryii

Jlimepamypa: [2],

AUCTaHUiMHNIM Rypc «lTepexiOHi eneKkmpomexaHivyHi npoyecu 8 eneKkmpoeHep2emuyHUX
cucmemax» , https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjc1?cjc=yhmijlxk
,1abopamopHa poboma Nel .

4 MooOenoeaHHA nepexiOHUX eneKmpoMexaHiYHUX Npoyecie 8 eneKmpoeHepaemuYHil
cucmemi Ha EQJM. KepysaHHa EAM .

Mema pobomu — O3HaliomneHHA 3 pobomor okpemux enemeHmie ELM ,pexcumamu
KepysaHHA E[IM enekmpocmaHyii (modauya Hanpyau, BKAOYEeHHA ,B8i0KA0YeHHSA
,HABUPAHHA HABAHMAXEHHSA, PO38AHMAXEHHSA CUAOBUX az2pezamis) /

Jlimepamypa: [2],

AUCTaHUiMHNI Rypc «llepexiOHi eneKmpomexaHivyHi npoyecu 8 eneKmpoeHep2emu4yHUX
cucmemax», https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjc1?cjc=yhmijlxk ,
nabopamopHa poboma No2.

4 EKkcnepumeHmanbvHe susHa4YeHHsA napamempis enemeHmie EAM .
Mema pobomu — O3HalioMAEHHA 3 MemMoOOaMU €eKCrepumMeHmMasabHo20 BU3HAYEHHA

napamempis enekmpuyHuUx cucmem ,HeobXxiOHUX 0718 aHAAiI3y CMAmuy4yHOi i OUHAMIYHOI

cmitikocmi EAM .




Jlimepamypa: [2],

AUCTaHUiMHNI Rypc «llepexiOHi eneKmpomexaHiuyHi npoyecu 8 eneKmpoeHep2emu4yHUX

cucmemax» , https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjcl?cjc=yhmijlxk ,
nabopamopHa poboma Ne3.

AocnioweHHa cmamuyHoi cmilikocmi Halinpocmiwoi HepeaynbosaHoi cucmemu .
Mema pobomu — O3HaliomsneHHA 3 MemoOUKOK eKCrepuMeHmasnbHOo20 | aHAAIMUYHO20

00cnidxHceHHa cmamuyHoi cmilikocmi Halinpocmiwoi Hepeaynbo8aHoi cucmemu .
Jlimepamypa: [2],
AUCTaHUiMHWI Rypc «llepexiOHi eneKmpomexaHivyHi npoyecu 8 eneKmpoeHep2emu4yHUX

cucmemax» , https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjc1?cjc=yhmijlxk,
nabopamopHa poboma No4.

AocnidxmeHHa cmamu4yHoi cmilikocmi Halinpocmiwoi pe2ynbosaHoi cucmemu .
Jlimepamypa: [2], c.41-47.

Mema pobomu — O3HalioMAeHHA 3 MeMOOUKOK eKCrnepumMeHmasbHO20 i AHAAIMU4YH0o20
00cnidxnceHHa cmamuy4Hoi cmilikocmi Halinpocmiwoi peaynbosaHoi cucmemu .
Jlimepamypa: [2],

AUCTaHUiMHWI Rypc «[lepexiOHi eneKmpomexaHivyHi npoyecu 8 eneKmpoeHep2emu4yHUX
cucmemax» , https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjc1?cjc=yhmijlxk,
nabopamopHa poboma No5.

AocnidxceHHa enaugy Ha OuHamiyHy cmiliKicme pi3HOI mpueanocmi mpugasHo2o
KOPOMKO020 3aMUKAHHA 8i0 WUH cmaHyii .

Mema pobomu — aHasimu4YHo docaidumu 8naue Ha OUHAMIYHy cmilikicme Halinpocmiwoi
cucmemu pi3Hoi mpusanocmi cumempuyHozo K3 .

Jlimepamypa: [2],

AVCTaHUiMHWI Rypc «llepexiOHi eneKmpomexaHiuyHi npoyecu 8 eneKmpoeHep2emu4yHUX
cucmemax» , https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjc1?cjc=yhmijlxk,
nabopamopHa poboma No6.

AocnidxceHHa enausy Ha QuHAMiIYHY cmilikicmb 8iddaneHOCMi KOPOMKO20 3AMUKAHHSA
8i0 WuH cmaHyii .
Mema pobomu — aHasimu4YHo docaidumu 8naue Ha OUHAMiYHy cmilikicme Halinpocmiwoi

cucmemu pi3Hoi gidoaneHocmi HecumempuyHomy K3 .

Jlimepamypa: [2],

AUCTaHUiMHNIM Rypc «[TepexiOHi eneKkmpomexaHivyHi npoyecu 8 eneKkmpoeHep2emuyHUX
cucmemax» , https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjc1?cjc=yhmijlxk,
nabopamopHa poboma Neo7.

AocnidxeHHa HeCUHXPOHHO20 8K/OYEHHA Ma HeCUHXPOHHo20 AllB .
Mema pobomu — Oocnidumu rnpouyecu i nepesipumu MoMaAUBICMb | 0onycmumicme

HECUHXPOHHO20 BK/YEHHA mMa HEeCUHXpoHHo20 AllB 8 pi3Hux pexcumax pobomu
esnieKmpuYHoi cucmemu .

Jlimepamypa: [2],

AVCTaHUiMHNI Rypc «llepexiOHi eneKmpomexaHivyHi npoyecu 8 eneKmpoeHep2emu4yHUX
cucmemax», https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjc1?cjc=yhmijlxk,
nabopamopHa poboma No8§ .




AocnidxeHHA acCUHXPOHHO20 peXcumy CUHXPOHHUX 2eHepamopie eneKmpocmaHyiii.
Mema pobomu — 0ocnidmeHH pobomu CUHXPOHHUX 2eHepamopie enekmpocmaruill e

GCUHXPOHHUX pPeXumMax: aHani3 3MIHeHHA pPeMCUMHUX rnapamempis, BU3HAYEHHA
donycmumocmi pobomu 2eHepamopie ma ymos ix pecuHXpoHi3auii.

Jlimepamypa: [2],

AUCTaHUiMHNIM Rypc «[TepexiOHi enekmpomexaHivyHi npoyecu 8 eneKkmpoeHep2emuyHUxX
cucmemax», https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjc1?cjc=yhmijlxk,
nabopamopHa poboma Ne9 .

6. CamocTiiHa poboTa cTyaeHTa

No

Hazea memu, wo eunocumvcs Ha camocmiline ONPayrO8aHHs Kinvkicmo
cooun CPC

Po3zoin 1. Tema . Cxemu i onopu aKi 3aMiyroms CUHXPOHHY MAUUHY NPU 2
CUHXPOHHIU poOOMI Ma 3a HAS8HOCMI KOB3AHHSL.

Nitepatypa: [1,4,6,7] .

Pos3oin 2. Tema . BpaxysauHs akmueHo2o ONOpY CUNOBUX €leMEHmI8 2
Hatunpocmiuwoi cucmemu 3 HeA8HONOIIOCHUMU 2eHepamopamu npu
BU3HAYEHHI BHYMPIWHbOI AKMUBHOT | peaKmueHOi NOMYHCHOCMEII.
Nitepatypa: [1,4,6,7] .

Pozoin 2. Tema . Cyuacni cucmemu 30Y0X4CEHHS CUHXPOHHUX 2
KOMNEHCAMOPI6 | CUHXPOHHUX OBUSYHIB I ABMOMAMUYHO20 Pecylt08AHHS.
30y00icenHs

Nitepatypa: [1,4] .

Pozoin 2. BekmopHa 0iaepama CUHXPOHHUX MAWUH 8 pexumi 2
Hepobo4020 x00y 3a HAABHOCM| HABAHMAM(EHHS .
Nitepatypa: [1,2,4,6,7] .

Po30in 3. Tema . Memoou euznauenHs cmpymie akmuHUX i peakmuHux 2
HOMYHCHOCMEL eNeMEeHMI8 CKIAOHUX eIeKMPUUHUX CUCTEM
Nitepartypa: [1,6,7] .

Po3oin 3. Tema . Mamemamuynuti Kpumepiti cmamuyHoi cmitkocmi 2
cucmemu 3 0860Ma e1eKmpoOCmMAaHyisamu.

Nitepatypa: [1,6,7] .

Po30in 4. Tema . Cnocib6 niowun npu 00CniodxcenHi cmikocmi 080X 2
eneKmpocmaHyiu.
Nitepatypa: [1,4,6,7] .

Po3oin 4. Tema . Konusamnsi pomopa CUHXPOHHOI MAWUHU, WO 2
BUHUKAIOMb NIO OIEI0 2aPMOHIUHOI cunu. Beauxi sumyuieni konueanHs
Nitepatypa: [1,4,6,9] .

Po3zoin 4. Tema . Yucenvne po3s ‘si3anns piGHAHHSA GIOHOCHO20 DYXY 2
POmMOopa npu 8paxy8aHHi e1eKmpoMAsHIMHUX NePEeXiOHUX NPoyecia
Nitepatypa: [1,6,9,14] .

10

Po30in 4. Tema . Memoou uucenbHo2o iHmezpysanHs OugeperyitiHux 2
PIBHAHb PYXY POMOPA CUHXPOHHUX MAWUH NPU 8ETUKUX 30YDEHHSX
Nitepatypa: [1,6,14] .

11

Po3zoin 5. Tema . Dopmynu 0ns U3HAUEHHS ACUHXPOHHO2O MOMEHNM) 2
AKMueHoi i peaxkmuHOi NOMYICHOCMILI CUHXPOHHOI MAWUHU NPU

smpami 30)04CeHH s




Nitepatypa: [1,4,7] .
12 Pozoin 5. Tema. Busznauenns empam 6 pomopHux KOHMYpax npu 2
ACUHXPOHHOMY PedHCUMI poOOmuU CUHXPOHHO20 2eHepamopa.
Nitepatypa: [1,4,7].

13 Pozoin 5. Tema . Enexmpomexamiuni nepexioni npoyecu npu 2
CAMOCUHXPOHI3AYLT CUHXPOHHUX 2EHEePAMOpIs.
NitepaTtypa: [1,4] .

14 Poszoin 5. HeCUHXPOHHI BKAKYEHHS 8 eneKmMpu4yHUX cucmemax 2
Nitepatypa: [1,4,6,16] .

15 Po30in 6. Ymosu i npoyecu nycky acunxpoHHux i CUHXPOHHUX OBUSYHIB. 2
NitepaTtypa: [1,6,7] .

16 Po3zoin 6. Tema . Ilepexioni npoyecu nycKy ACUHXPOHHUX OBUSYHIB 2

CRIBPO3MIPHOI NOMYAHCHOCMI 3 NOMYHCHICIIO 0dcepend.
Nitepatypa: [1,6,7] .

17 Po3zoin 6. Camoszanyck enexkmpoosucymnis. Poszpaxynox camosanycky 2
ACUHXPOHHUX | CUHXPOHHUX OBULYHIB.
Nitepartypa: [1,6,7] .

18 Po3oin 7. Tema . Kpumepii cmitikocmi niHitiHOT cucmemu 3 NOCMItHUMU 2
Koegiyienmamu
Nitepartypa: [1,6,7] .

19 Pozoin 7. Tema . PignsaHHA Manux KOAUBAHb CKIAOHOI cucmemu 3 2

eenHepamopamu ooaawmosanumu AP3
NitepaTtypa: [1,6,7,14] .

20 Po30in 7. Tema . Mamemamuuni Mooeni CUHXPOHHUX MAWUH OJist AHATLI3Y 2
CUHXPOHHO20 | ACUHXPOHHO20 CAMO30YOHCEHHS.
NitepaTtypa: [1,6,7,14] .

21 Po30in 8. Tema. Cmamuuni xapaxmepucmuku eHepeocucmemu(nosiibhe 2
3MIHEHHs YACMOmMuU 8 YCIMANEHOMY PEeHCUMI).
Nitepatypa: [1,6,7].

22 Po3zoin 8. Tema . Jlunamiuni xapaxmepucmuku enepeocucmemu npu 2
3MIHEeHHI 4acmomu.
Nitepatypa: [1,6,7].

Po3oin 8. Tema . Mamemamuuni modeni mypOin i cyyachHux cucmem 4
23 30Y0HCEHHs CUHXPOHHUX 2eHEPAMOopi6

Nitepatypa: [1,4,6,7] .
24 Po30in 9. Tema . 3axoou pedxxcumnoeo xapaxmepy Onsi NOKPAWEHHS. 2

CMIUKOCMI eNeKMPUYHUX CUCTEM
NitepaTtypa: [1,3,10-13].

26 Miocomoska 0o MKP 4
27 lidecomosKa 0o 3asiKy 6

MoniTuKa Ta KOHTpPONb
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema s8umoe, AKi 8UKAAOAY cmasums rneped cmyoeHmom:
e 1pasusna 8i08idyeaHHA 3aHAMb: 8i0nosioHo 0o Hakaszy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHo
ouiHrsamu npucymsicme abo 8idcymHicme 3006ys8aya Ha ayoOumopHOMy 3aHAMMI, 8 momy
Yucai Hapaxosysamu 3a0xo4ys8asbHi abo wmpagHi 6aau. BionosioHo 0o PCO daHoi ducyunaiHu
b6anu Hapaxosytome 3a 8i0rno8i0OHI 8UOU HOBYAIbHOI GKMUBHOCMI HA AEKYiliIHUX MA NPAKMUYHUX



3aHAMmMAx. BidnpaytosaHHa nabopamopHux pobim 3 OucyunniHu € 0608°A3K080K0 YyMOB0OH
donycKy 00 eK3ameHy;

®  1pasusa nosediHKU Ha 3aHAMMAX: CMyO0eHm MA€e MOX(/usicmb ompumysamu 6asu 3a 8i0nosioHi
8UOU HABYA/AbHOI AKMUBHOCMI HA AeKUilIHUX ma rnpakmuyHuUx 3aHammsax, nepedbayeHi PCO
oucyunaiHu. BukopucmaHHA 3acobie 38°3Ky 018 NowyKy iHgpopmauii Ha eyan-0ucKy 8uKa1a0aya,
8 iHmepHemi, 8 oucmaHuyiliHomy Kypci Ha naamgpopmi CikopcbKuli 30ilicCHOEMbCA 30 YyMOBU
8KQ3iBKU 8UKAOAYQ;

e pasuna 3axucmy saabopamopHux pobim: OonyckaemecA AK HOugIOyanbHUl 3axucm
nabopamopHux pobim, mak i KonekmusHull (y cknadi bpuaadu, CKAAO fAKOI 8U3HAYAOMb HA
nepwomy nabopamopHomy 3aHAMMI). B 060x 8unaoKax ouiHMmMb iHOUBIOyasibHi 8i0Nosidi
KOM#H020 cmydeHma.

® [1paBUAA NPU3HAYEHHA 300X04Y8abHUX Ma wmpagHux 6anig: 3a0xo4ys8ansHi ma wmpagHi 6anu
He 8x00Amb 00 OCHO8HOI wkKaau PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wkKanu.
3aoxouysanbHi 6aauU HAPaAxo8YyOMb 30 y4acme y HaKynememcbKUX ma iHCMumymcoKux
onimniadax 3 oucyunniHu «lepexiOHi enekmpomexaHiyHi nNpoyecu 8 eseKMpoeHep2eMuYHUX
cucmemax», y4acme y haxkyaAbmemcoKux ma [HCMUmMymcbKUx HAYKOBUX KOH@epeHYisx.
LLImpagHi 6anu Hapaxosyroms 3a 3axucm nabopamopHux pobim.

e onimuKka OednaliHie ma nepecknadaHv:  HecsoevyacHuli 3axucm saabopamopHux pobim
nepedbavae HapaxysaHHA wmpagHux 6anis. AKw,o0 cmydeHm He npoxoous abo He 3’asusmMca Ha
MKP, io2zo pe3ynemam ouiHroemoca y 0 6anis. [epecknadaHHA 3axucmy aabopamopHux pobim
ma pe3ynomamis MKP He nepedbayeHo;

e nosimuKka woodo akademiyHoi GobpoyecHocmi: Kodekc vecmi HauyioHanbHO20 MexHIYHO20
yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nosimexHiyHul iHCmumym>»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoentoe 3a2a6Hi MopanbHi NPUHYUUNU, NPABUAA eMUYHOT
nosediHKu ocib ma nepedbayae nonimuky akademiyHoi 0obpoyecHocmi 011 0cib, wjo Npay Mo
i Hag4aromoecA 8 yHigepcumemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y c8oili 0ianbHocmi, 8 momy
yucni npu BuUBYEHHI Ma CKAAOAHHI KOHMPOsabHUX 3ax00i8 3 oucyunniHu «llepexiOHi
es1leKmpoMexXaHivHi npoyecu 8 esleKMpoeHep2emuYHUX CUcCMemax»;

® [IpU BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°a3Ky 3 suknadayem (MobinbHUll 38°A30K, eNeKmpoHHa
nowma, nepenucka Ha opymax ma y coy.mepexrax moujo) HeobxiOHO Oompumysamuce
302a71bHONMPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHA
poboyum Yacom suKnaoa4a.

8. Buam KOHTPO/IIO Ta peiTUHIoBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTtiB HaByaHHA (PCO)

MomouyHuli KOHMPOAbL: BUKOHAHHA Ma 3axucm nabopamopHux pobim, MKP
KaneHoapHuili KOHMponb: nposadumesca 00HOPA3080 HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoOe cunabycy.

Cemecmpoesuii KOHMpPOob: 3a1iK
Tabauusa sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBepPCUMEMCbKOI WKA/OH:

Kinekicme 6anis OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Llyxce 0obpe
84-75 Jlobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 LdocmamHeo
MeHwe 60 He3zadosinbHo
He suKkoHaHi ymosu donycky He donyweHo




3azanbHa pelimuH208a OUiHKG cmyodeHma niciAa 3a8epuweHHA cemecmpy cKkaadaemeca 3 basis,
OMpPUMAHUX 30:

- BUKOHAGHHA ma 3axucm 0es’amu nabopamopHux pobim;

- BUKOHAHHA M0OOYbHOI KOHMPOAbLHOI pobomu;

- BUKOHAHHA PIP.

/1at. Prp MKP Rc | Reks R
pobomu
45 15 40 60 100

Cucmema pelimuHzosux (8azosux) basie ma Kkpumepiie oyiHIOB8AHHA

1. BukoHaHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim

Bazosuti 6an —56aris .
MakcumarnsHa Kinekicmes 6anise 3a eci nabopamopHi pobomu 0opisHoe 9x 5 = 45 b6anis.
Kpumepii oyiHto8aHHA
-5 obanig 3acnyeosyromsv cmyoenmu, sAKi 6e3 NOXUOOK BUKOHAIU J1AOOpaAmopHy poboomy,
8IONOBIIU HA 6CI 3ANUMAHHA | OalU AHANI3 pe3ylbmamis;

-4 6anu 3acnyeo8ylome cmyoewmu, AKi 3 HeCYMmeEGUMU NOXUOKAMU BUKOHALU 1AOOPAMOPHY
pobomy i 8IONoSiIU HA 3ANUMAHHSL

-2 6anu 3acny208yl0omv  cmyOeHmu, AKI NpUUManu  yyacme )y BUKOHAHHI  11aOOpamopHoi
pobomu i 8i0nNOGIIU HA HACMUHY 3ANUMAHD,

- HernosHa abo HemoyYHa 8idnosids rpu 3axucmi pobomu i no2aHe oghopPMAEHHS MPOMOKOY
— 0 6anis;

2. IHO0ugidyanbHe cemecmpose 3a80aHHsA (PIP)

32i0H0 3 pob6040I0 HABYABLHOK MPO2PAMOIO KOX(EH CMYyOeHM BUKOHYE PO3pPaxyHKO80-2pagiyHy pobomy.
MaKcumanbHa Kinbkicms 6asig 30 BUKOHAHHA PIP — 15.

Kpumepii oyiHto8aHHA
- rnosHe, moyHe i 84yacHe 8UKOHAHHA —11- 15 6anis;
- pPO3PaxyHOK HemoYHuli € okpemi Hecymmesi nomunxku — 7 -11 6anis;
- pO3paxyHOK HermosHul, € okpemi cymmesi nomunku — 1...7 6anis;
- pO3paxyHoK HenpasunbHul — 0 banis;
- Ha BUKOHAHHSA PP 8ideodamb 8 muicHie 3 MomeHmy suda4i 3a80aHHA; 30a4a PP nicnas
8CMAHO8/1EH020 MePMIHY nepedbayae HapPaxy8aHHA wWmpagHo20 bany -2 30 KOXMEH MuHOeHb
MOHA0 8CMAHOBs1eHUl MePMIH.

3. ModynbHa KOHMponsbHa poboma

ModyneHa KoHmponsHa poboma cknadaemeca 3 Yomupbox dYacmuH: «Kymoei xapaxmepucmuxu
nomyycnocmi Haunpocmiwioi cucmemuy»y, «/liicna mexca nomyxncnocmi cucmemu. Cmamuuna
CmINKicmey cucmemu 3 060mMa ea1eKmpuyHuUMu cmanyiamuy, « Cmiukicmo e1eKmpuynoi cucmemu npu
6E/IUKUX 30YPEHHAX | MAIUX 3MIHAX WIBUOKOCHL 2eHepamopie (OuHamiuna cmiiKicms)» , « ACUHXpoOHHI
pedxcumu, pecUHXpoHizauia i pe3ynbmyloua CHMIUKICMb 8 eleKMPUYHUX CUCHEMAX»  8i0N0BIOHO.
3as0anms KOHCHOI KOHMPOLHOI pOOOMU CKIAOAEMBCS 3 080X MEOPemMu4HUX MUMAHb i 3a0adyi.

Bazosutli 6an MKP — 40 6anis.

MakcumanesHuli 6aa 3a MKP —45.



Kpumepii oyiH0B8AHHA

- 27-40  6anis 3acnayeosyioms cmyoeHmu, sKi 0e3 NoXubOK SUKOHAIU pOOOMY, NOKA3AAU EMIHHS
gukopucmogysamu mamemamuyri mooeni EEC npu pospaxynkax nepexioHux npoyecie, Oanu
NOSICHEHHS. NpU  PO3PAXYHKAX MA OMPUMAHUX Pe3YTbmamis;

- 17-26 6anie 3acnyeo8yroms cmyoeHmu, sKi 6e3 NOXUOOK BUKOHANU 3A80AHHS, Oalu NOACHEHHS
OMPUMAHUX ~ Pe3YTIbMamis;

- 8-16 banie 3acnyeoeyrome cmyoeHmu, SKi 3 HeCymmeeuMU NOXUOKAMU SUKOHAIU 3A60AHHSL
0 -7 6anie 3aciyeosyiomes cmyoenmu, sKi 3 NPUHYUNOBUMU NOXUOKAMU GUKOHAIU 3A60AHHS,
abo 308CiM He BUKOHAIU.

4. lodamkosi 3a80aHHA (300x04y8anbHi 6asu)

Lna nokpaw,eHHA pelimuHey cmydeHm 3a 6axaHHAM cmyOdeHma i 3200010 8UKAAOAYA MOXE ompumamu
dodamkosi 6anu, nidcomysaswu cmucauli pegpepam abo npeseHMauyiro Ha 300aHy 8uKnada4em memy
abo nucoemosy 8i0nogiob Ha daHe suKkaadayem 3anumaHHsa (He binbwe 1 000amko8o20 3a680aHHA Ha 1
cmyoeHma npomsA2om cemecmpa)

Baeosuli 6an—5

OuyiHoemoca suknadayem 8id 0 0o 5 banis 8 3anexcHocmi 8i0 AKocmi nidecomosseHo20 mamepiany.
Po3mip wkanu pelimuHzay R=100 6anis.

Ymosu no3umusHoi npomixcHoi amecmauyii

J119 ompuMaHHA «3apaxo8aHo» 3 Nepwoi NPoMixcHOi amecmayii (8 muxoeHsb) cmyoeHm mamume He
meHw Hixc 17 6anie (Ha no4amok 8 muxHs 32i0HO 3 Kas1eHOAPHUM MAAHOM KOHMPOsbHUX 30X00i8 MOMCHA
ompumamu 28 banis).

J119 ompumaHHA «3apaxosaHo» 3 Opyaoi npomincHoi amecmayii (14 muxdeHb) cmydeHm mamume He
meHwW Hixc 40 6anie (Ha noyamok 14 muxcHA 32i0HO 3 Ka/AeHOAPHUM MAAHOM KOHMPOsbHUX 30X00i8
MOMHO ompumamu 65 6anis).

Cemecmposuli KOHMpPons: 3a1iK

Ymoeu donycKy 00 3aniKy: HanucaHHA MoOYsibHOI KOHMPOsabHOI pobomu. CmyoeHmu, AKi Npomsazom
cemecmpy He Habpanu 60 6anie abo 6axcarome nidsuWUMU CB0H OUIHKY BUKOHYHOMb 3a/iKogy
KOHMposbHy pobomy, npu ysomy b6aau, HaAbpaHi 8 cemecmpi, GHYOIOMBbCA.

Baeosuli 6aa 3a1iko80i KOHMpoabHoi pobomu — 100

Kpumepii oyiHo8aHHA 3071iK0807 KOHMPOALHOI pobomu:

— 8uYeprHi 8i0nosidi Ha 8Ci OCHOBHI, @ MAKOX HA 000AMKO8i NMUMAHHSA, YimKe 8U3HAYEHHS B8CiX
rnoHAmMs; seauyuH — 95..100 6anis;

— 8 0esKux s8ionosidax marome micye nesHi HemovyHocmi — 85...94 6anu;

— 00nycKaromsCa oOKpemMi MOMUKU, MAE Micye 3HaHHA OCHOBHUX MOHAMb i 8e/1UYUH, PO3YMIHHA cymi
nepexiOHUX efleKMpPOMeXaHiYHUX Npoyecie 8 enekmpoeHep2emuyHUx cucmemax — 75...84 6anu;

— [ApUnycKkaromeca cymmesi nomMusku, Herno8He po3yMiHHA OCHOBHUX MOHAMSb | cymi npouyecie 8
esniekKmpoeHep2emuyHuUx cucmemaxsa — 60...74 6anu.

— He3HaHHA mamepiany, HepPo3yMiHHA OCHOBHUX MOHAMb [ Mpouecie 8 esneKmpoeHepeemuyHuUx
cucmemax — meHwe 60 6anis

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunaninu (cunabyc):

CknadeHo 0ouyeHmMAoM Kagedpu 8i0H0B81108aHUX 0xcepesn eHepail ®EA, K.m.H. bapoukom E.I.
YxeaneHo Kageoporo 8i0HOBM08AHUX Oxcepes eHepeail ®PEA (npomokoa Ne 10 gio 17.05.2023 p.)
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ag «KUTBCbKWUW MOJIITEXHIYHUWA IHCTUTYT Eﬁ
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Kadeppa enekrpuuHmnx

C MepeX Ta CUCTem
T Tt

MOAEJII OITUMAJIBHOI'O PO3BUTKY EJEKTPUYHHUX

CUCTEM

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniim (Cnnabyc)

PiBeHb BULWOI OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneujianbHictb

OcsiTHA nporpama
CraTyc gucuuniiim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBkun, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axoau
Po3sknapg 3aHATb

MoBa BMKNaAaHHA
IHpopmaLuis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/NagadiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3UTUHABYA/IbHOI AUCLUNJIIHU

Apyauli (mazicmepcoKuii)

14 «EneKmpu4Ha iH#ceHepia»

141 «Enexmpoenepeemuxa, eiekmpomexHika ma eiekmpomMexaniKay
EJIEKTPOEHEPI'ETHUKA TA EJIEKTPOMEXAHIKA

Bubipkosa

0YHa(0eHHa)

1 Kypc, secHAHuUl cemecmp

7 Kpedumie EKTC, 210 200uH ( nekyii — 72, npakmuku — 18, CPC — 120)
lenum/MKP

Po3knad Ha catimi: https://roz.kpi.ua/
YKpaiHceKka

Jlekmop: baxceHos Bosnodumup AHOpIliosuY, KOHO..meXH.HAyK, 0oueHm
044 -204-48-18, v_bazenov@ukr.net

lpakmu4Hi lNaHeHKo OneHa MuKonaisHa, ac.
https://classroom.google.com/c/NjJE5SOTKOOTAzODQ2?cjc=ry6e66v

MporpamaHaB4yanbHOI AUCLUNIHU

1. OnucHaB4YaNbHOI AUCLUNAIHK, iT MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

Cunabyc masuanvnoi oucyuniinu "Modeni onmumanibHo20 po36UMK)Y eleKmpuyHux cucmem'
CKIAO0EHO BIONOBIOHO 00 OCBIMHbO-HAYKOBOI npocpam nid2omosku mazicmpis cneyianonocmi 141

“Enexmpoenepeemuxa,

eﬂekmpome)mika ma

eneKmpoMexaHiKa OCBIMHBOI  npocpamu

“Enexmpoenepeemuxa ma eieKmpomexanika .
Memoto Jucyunninu "Moodeni onmumanvHo2o po3eumky eieKmpudHux cucmem" € npuobanus

3HAHb 8 001aCMi Meopii eNUKUX CUCTEM, CUCEMHO20 AHANI3Y, eKOHOMIKO-MAmMeMamuyHux mooenell i
O3HAUOMIIEHHS 3 OCHOBAMU 3ACMOCYBAHHA MAMEMAMUYHUX MemOo0i8 O pileHHs 3a0ay Onmumizayii
po36umKy enekmpoenepeemuunux cucmem. OCHO6HA Yy6aza NPUCBAYEHA NUMAHHAM ONMUMI3AYIT
CMPYKMYpU 2eHepyroyUx NOMYHCHOCMEU, ONMuMi3ayii po36UMKY eleKmpoCmanyii i Onmumizayii
PO3BUMKY eNeKMPUUHUX MEPEHC eHEP2OCUCTIEM.

IIpeomem naguanvHOi OUCYUNTIHU OCHOBYEMbCA — HA NPUWENIEHHI 3HAHb Y CMYOeHmié 3
NPOEKMYBAHHA MEXHIYHUX 00 €KMi6, GUKOHAHHA MEXHIKO-eKOHOMIYHUX OOIPYHMYBAHb [HIHCEHEPHUX
pillenb;, 3acmoco8Y8aHHI CYYACHUX Memo0i8 NPOEKMYGAHHS ENeKMPUYHUX — Mepedc PIZHUX KIACi8
HOMIHAbHUX HANpYe, Wo 00 €OHYIomb maxi 00 €Kmu Ha napaieivbHy pooomy, nposedenHI0 00CII0NCEeHb
[ aHanizy ompumManux pesynvbmamie; eQeKmueHoMy GUKOPUCMOBYBAHHIO CYYACHUX IHMENeKMYaibHUXx,
IHGhopmayiiHux KOMN TOMepHO-IHMe2POB8aHi MexXHON02Il, BUKOHAHHI NPOEKMHO-KOHCMPYKMOPCbKOL
OOKYyMeHmayii 3210H0 3 HOPMAMUSHUMU BUMOSAMU.


mailto:v_bazenov@ukr.net

Ananiz cumyayiti, AKi SUHUKAOMb NPU AHATLIZ  PeAHCUMIE POOOMU CYUACHUX 3AMKHEHUX
ENIeKMPULHUX MePedNC HAOBUCOKUX HANpYe, 3a8icOU NO8'A3aHUll 3 DIWEHHAM CUcmem aneeOpaiyHux
PIBHAHb BUCOKOI PO3MIPHOCTI, WO XAPAKMEPUZYEMbCS 3HAUHUM CmyneHem Heainiunocmi. Lfi necamuehi
Gaxkmopu eumazaroms 3anyUeHHs CYNePCYHACHUX MamemMamudHux Memooi8 pilleHHs HeNiHIlHUX
cucmem peiCUMHUX DIBHAHL 6euKoi posmipnocmi. Takum YuHoOM, 8¢csi CYKYNHICMb peanbHO Oiloyux y
EHep2eMUYHUX CUCMEeMAX PeXdCUMHUX (DAaKmopie eumazaioms 6i0 0axanaspié 2iuboKux 3HaHb
MaAmMemMamuyHo20 auanisy, meopemudnoi Qisuxku eieKmpoMAacHimHux npoyecis, YMIHHA poOomu Ha
CYYACHUX  KOMN'lomepax ma 3HAHHA OCHO8 NPOSPAMYBAHHS  DIiUleHb  BeIUKO20  KOMNIEKCY
e/1eKMpOMexHIYHUX 3a0ay.

s 00’ekmie  OisibHOCMI, NPeOCMABIEHUX —eNeKMPUYHUMU — YACMUHAMU —CMAHYIl  ma
niocmanyitl, po3NOOLIbYUMU NPUCIPOAMU MA  eNeKMPUYHUMU Mepedcamu PI3HUX pPIeHI8 IepapXii
Hanpye, cucmema KoOMnemeHyii cmyoeHmie nicisi 6U8UeHHs OUCYUNILIHU NOBUHHA CRUPAMUCA HA 0A306i
3HAHHA OCHO8 eleKMpPOMexHIiKU y npoyeci 8UpPOOHUYMEa, nepeoadi, po3snooily ma CHONCUBAHHIO
eflekmpoenepeii; 30amHicmb GUKOPUCMAHHS HAUOLIbUWL eheKMUBHUX MemoOdi8 eleKmpOmexHiKu O
PO3DAXYHKIE pexcumie pobomu mexHoN02iuH020 00IAOHAHHA eNeKMPUYHUX Mepedic, CMAaHyil ma
niocmanyitl, 0a308i 3HAHHA ENeKMPUYHOI YACMUHU eLeKMPOCMAanyil ma niocmanyiu, 3HAHHA
KOHCMPYKYIU, OCHOBHUX XAPAKMePUCMUK, NPUHYUNIe Oii ma pexcumis pobomu eiekmpoycmamrxy8aHHs
eleKmpoCmanyiti. ma niocmanyiu, 6on00imu 0a308uMu  3HAHHAMU NPO eleMeHmU KOHCMPYKYIll
eIeKMpPOMexXHiuH020 0ONIAOHAHHSA, O0COOIUBOCMI PeHCUMIE POOOMU eleKMPUUHUX Mepedc ma CUcmem
PI3HUX K1ACI8 HOMIHAILHUX HANpY2, AKICMb eleKmpoenepeii ma memooax ii 3abe3neyents, mexHiuHi ma
enekmpo@izuuti OCHO8U MEXHIKU GUCOKUX HANpYye, NPUHYUNU ONEpaAmMUSHO20 YNPAGIIHHI PeNCUMAMU
e/leKmpoeHepeemMUdHUX —cucmem, eQexkmugny OIiAlbHICMb 3 Memol Ni0BUEH020 epeKMUBHO20
BUKOPUCMAHHSA, MEXHIYH020 00CNY208Y8AHHA MA PEMOHMY eleKmpOyCMAmKY8AHHs eleKMPUUHUX
cmaHyit, NiOCManyii, mepedxdc ma CUcmem.

Ilpeomem nasuanvroi oucyuniinu "Mooeni onmumanvbHo2o po36UMKY eleKmpuyHux cucmem'
30piEHMOBANUl HA NPUYENTIOBAHHS CIYOEHMAM VA6leHb NPO Npoyecu 6 eNeKMPUUHUX Mepextcax |
cucmemax ma cnocoou po3paxyHKy i YMOBU ONMUMANbHO20 VAPAGIIHHA DeNCUMAMU eleKMPUYHUX
mepedc i cucmem. OCHOBHI 3a80aHHA HA8UANbHOI Oucyuniinu "Modeni onmumanbHo20 pO36UMK)
eleKmpudHUxX cucmem' nooaromvcsa yepe3 cucmemy 3HAHb, YMIHb I NEGHO20 00CB8I0Y HABEOEHUX )
po30ini 1 danoi HaguanvbHOI npoepamu.

Komnemenmuocmi:

3K02. 30amuicms 0o 8ukopucmanHs iHpopmMayiiHux i KOMYHIKAYIUHUX MEXHONO02IH.

3K05. 30amuicms nputivamu 06IpyHRmo8aHi pilierHs.

3K07. 30amuicmo eusaeiamu ma oyiHio8amu pusuKu.

3K09. 30amuicmo usenamu 360pomui 36 A3Ku ma Kopezyeamu c6oi 0ii 3 ix 6paxy8aHHsAM.

@K?2. 30amuicme 3acmocogysamu iCHYIOUi ma po3poonsimu HO8i Memoou, MemoOuKu, mexHoiocii ma
npoyedypu Onsi GUPIUEHHS [HXHCEHEePHUX 3a680aHb  eNeKMpOeHepeemuKy, eleKmpomexuiky ma
eeKmpOMexXaHiKu

@K4. 30amuicmov po3podasimu ma 6nposadHcysamu 3axo00u 3 NiOBUWEHHS HAOIUHOCMI, egheKmUBHOCmI
ma 6e3neku npu NPOeKMYS8aHHi mMa eKcnayamayii 001a0HaHHs ma 00 €Kmie eneKmpoeHepeemuKi,
e1eKmpOmexHiKu ma eneKmpoMexaHiKu

@K6. 30ammuicme OeMOHCMpY8amu 3HAHHA 1 PO3VMIHHA MAMEMAMUYHUX NPUHYUNIE | Memoois,
HeoOXiOHUX OJisl BUKOPUCMAHHS 8 eJleKmpOo-eHepeemuyi, eneKmpomexHiyi ma enekmpomexaHiyi

@DKI12. 30amuicmv po3pobasmu nianu i npoekmu 0 3a6e3nedents 00CACHEHHs NOCMABIeHOI NeHOT
Memu 3 YPAaxy8awHAM 6CIX AaCNeKmieé npoonemu, wo SUPIUYEMbCs, BKIOUAIYU BUPOOHUYMEO,
eKcniyamayiro, mexHiyne 00CTY208Y6aHHA mMa YMunizayilo 00IAOHAHHA eleKMpPOo-eHep2emuyHUX,
eIeKMpPOMEeXHIYHUX MA eIeKMPOMEXAHIYHUX KOMNIEKC I8




IIpoecpamui pezyromamu naguanus

IIPHOI. 3naxooumu sapianmu nioguujerHs eHepeoedexmuenocmi ma HaoitHocmi
e/leKMpoeHepeemuiH020, eNeKmMpPOmMexHiYH020 Ma eleKMpPOMEXaHiuH020 001A0OHAHHS Ul 8i0N0GIOHUX
KOMNJIEKCI8 I CUCHEM.

IIPH02.  Biomeoprosamu  npoyecu 6  eleKMpOeHepeemudHux,  eleKmpOmexHiunux  ma
EeKMPOMEXAHIYHUX CUCEMAX NPU IX KOMN TOMEPHOMY MOOENI08AHHI

IIPHO3. Onanosysamu Ho8i 6epcii abo Hose npocpamue 3abe3nedenus, npusHadene Os
KOMN TOMEepHO20 MOOENI08AHHs 00 €KMie ma npoyecia y eleKmpoeHep2emuyHux, e1eKmpomexHiuHux ma
e1eKMpPO-MEeXaAHIYHUX CUCTNEMAX.

IIPH04. Okxpecniosamu nian 3axo00i6 3 nio8uujeHHs HaodiliHocmi, Oes3neku excniyamayii ma
NPOOO0BIICEHHS  pecypcy  eNleKmMpOeHepeemuyHo20, eleKmpomexHiyHo2o0 ma eleKmpoMexaHiyHo20
0061a0HaN A T BIONOGIOHUX KOMNIIEKCI8 | CUCTEM.

IIPH06. Pexoncmpytoeamu iCHYIOYI eneKmpudti mepedci, cmanyii ma niocmanyii, eniekmpomexniuti i
eNeKMPOMEXAHIYHI KOMNJIEKCU MA CUCeEMU 3 Memol NIOBUUWEeHHS IX HAOIUHOCMI, epeKmusHocmi
excnyamayii ma npooo8}CeHHs pecypcy.

IIPHO7. Borooimu memooamu mMamemamuino2o ma QizuuHo2o mMooentosants 06 ekmie ma npoyecis y
e/leKmpOoeHep2emuyHUX, eleKmMpOmexHiuHUX ma e1eKmpoMexaniyHux cucmemax.

IIPHI4. Jlompumysamucs npunyunié ma Hanpsamie cmpameii po3sumky eHepeemuyHoi Oe3nexu
Ykpainu.

2. MpepekBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTUHIA CXeMi HaBYaHHA
3a BiANOBiQHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

3nanns, ompumani nio wac 6uweHHs OUCYUNTIHU, OYOYMb KOPUCHUMU NI0 YAC HANUCAHHSL
Mazicmepcokoi amecmayiinoi pobomu.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Posoin 1. 3ATAJIBHI BIJOMOCTI TIPO 3AJAYl OITHUMI3ALII PO3BHUTKY
EHEPI'OCHUCTEM.

Tema 1.1. Enekmpoenepeemuuni cucmemu Yxpainu. Pozeumox i (hynxyionysanmsi.

Ponv memooie onmumanvnoco niaHysamHs i NpoeKmy8aHHs 6 3a0auax pPO3GUMKU eKOHOMIKU
kpainu. Enexmpoenepeemuuni cucmemu (EEC). Ocobnusocmi enepeocucmem. Pozsumok enepeemuxu
kpain Konuwnvoco CPCP. Enexmpoenepeemuxa Yxkpainu. Cmpykmypa enepeocucmem. OcHoHI
gidomocmi npo UPOOHUYMBO, PO3NOOIN | CHONCUBAHHSL eleKMPOoeHep2ii 8 eHepeocucmemax Yxkpainu.

Xapaxmepucmuka nanueno-eHepeemuuHo2o KomMniexkcy kpainu. Ipunyunu gopmysants eOunoi
enepeemuynoi  cucmemu  Ykpainu.  lepapxiuna  cmpykmypa — eleKmpoeHepeemuKku  KpaiHu.
Xapakmepucmuxa 3a0ay onmumizayii pozeumky EEC.

Tenoenyii possumky enepeemuxu. Opeanizayiss KepysanHs pO36UMKOM eleKmpOeHepSemuyHUxX
cucmem Yxpainu. QOcobnusocmi — po36UMKY eHepeoCUCHeM: HPOSHO3VB8AHHS HABAHMAMNCEHb |
enekmpocnoxcusanus EEC 1 enepeoeysnis, onmumizayii po3miujenHss i ubOpy NOMYHICHOCmel
e1eKmpOCMAanyitl i ONMuUMIi3ayii cxem po36UMK) eleKMPUYHUX MePedC.

Tema 1.2. Cucmemmuii nioxio.

3acanvni nowsmms npo cucmemHuu nioXio i 6eauxi cucmemu. 3aeanbHull Kpumepill
ONMUMATLHOCMI PO3BUMKY  eKOHOMIKU Oepacasu. OCHOBHI NPUHYUNU CUCMEMHO20 hioxody. Benuka
cucmema i it HQUOIILUWL ICMOMHI CMOPOHU T 81ACMUBOCTII.

lepapxisa i ei0nocna 6idocobnenicmv cucmem. Ilepedymosu GuUKOpUCMAHHA  IEPAPXIUHOL
nobyoosu cucmem. Benuxi posmipu cucmemu, PisnHomacumabuicms napamempie i noxub6ox
inpopmayii. Ilpunyun pienomoynocmi. Tepumopianvna [ @QYHKYIOHAILHA —I€PAPXis  CUCMEM.
"Topuzonmanvui” i "eepmuxanvni”, npami i 36opomui 38'a3xu. DopmanvHi YMOSU OONYCMUMOCHI
8i00cobOIeHol onmumizayii cucmemu.

Tema 1.3. Kpumepiii onmumanvnocmi po36umky e1eKmpoeHepemuyHux CUcmem.



Kpumepiti exonomiunocmi. Ilocmanoska 3adaui NOpPiGHANbHOI eKOHOMIUHOI eeKmusHocmi
KAnimanbHux 6K1a0eHsb. YpaxysanHs oomedceHocmi kanimanoekiadeHs. 1IpoeHo3u ymos momoosscHicmi
eghexkmy i 6ubip pO3PAXYHKOBUX MePMIHIE. Y32000iceHicmb YyMO08 QYHKYIU N0KANbHOI cucmemu U
eKOHOMIKU Kpainu. Ypaxysaumns yunmuxa uacy. EKOHOMIYHUL Kpumepili cmamuyHoi cucmemu.
00'exkmusno 006ymosneni oyinku. Exomomiunuii Kpumepiti 011 OUHAMIYHOI cucmemu HA OCHOSI
HOpMamusHux Koeqhiyienmie. YpaxysanHusa duHHUKA 4acy 3a 0onomozoio nopmamuey En. Ypaxysanus
YUHHUKA YacCy 3a 00ONOMO2010 HOPMAMUEHo2o Koegiyieuma npusedenus Eun. ExoHomiunuii kpumepiti
Ha OCHOBI 08YyXpecypcHOl yuKkyii Hayionanbho2o 00x00y. Dopmynu npusedeHux eumpam Ojis
cmamu4noi i OUHAMIYHOIL cucmemu.

Ypaxysanus 6acamoxpumepianvrocmi pozeumxy cucmemu. Ilpueamui Kpumepii AK Upa3HuKu
OKpeMux 81acmueocmell 3a2aibHo20 Kpumepito onmumanroHocmi. OnmumanvHi niauwu 01 CyKYRHOCMI
npugamuux Kpumepiie. 3acobu piwenus 3a0aui onmumizayii npu HAsL8HOCMI MHONCUHU CYNePeYnIUBUX
NpuUBAMHUX Kpumepiis.

Kpumepii naoitinocmi. Ocobausa ponv Kpumepiie yCmanieHOCMi, PeiCUMHOi Kepo8aHocmi i
HCUBYUOCMI NPU  NPOEKMYBAHHI CKIAOHUX eHepeocucmeM. HKicHi 1 KIMbKICHI Xapakmepucmuku
Kpumepiie  Haoiunocmi. Hopmysanus  naodiunocmi. Kpumepii  axocmi  enexmpoemnepeii i
OXOPOHUHABKONUWHBO20 — cepedosuwa.  YpaxyeanHus Kpumepilo  AKOCmi — eleKmpoeHepeii  npu
NPOeKmy6aHHi eHepeoCUCmeM.

Tema 1.4. Mamemamuuni mooeni 0151 onmumizayii po3eUmKy eleKmpoeHepeemudHux CUCmeM.

Mamemamuuna mooenv cucmemu. Onmumizayiini, OYIHHI U ONMUMIZAYIUHO-OYIHHI MOOeI.
Bracmusocmi mooeneti pisnomanimuux munis. Ilpunycmumi i onmumanvhi naaHu

Tema 1.5. Moodeni npocHo3ysanHs HABAHMANCEHD T e1eKMPOCNONCUBAHHSL.

Ilpocnosysanns suUxionoi  iH¢opmayii 6  3adauax ONMUMANIbHO20  PO3GUMK)
ellekmpoeHepeemuyHux — cucmem. Memoou  npocHO3Y8aHHA:  eKCMPAnoNAYitiHi,  eKcnepmui i
exonomempuuni. Ixna xapaxmepucmuxa, 3acmocoeysanuii mamemamuyunuii anapam. IIpozno3yeanns
e1eKMPUYHUX HABAHMAICEHD, eIeKMPOCNONCUBAHHS 8 eHepeocucmemax. [Ipocno3yeanns 6 cucmemax 3
iepapxiunoro cmpykmypor. Busnauenns 0osipuux inmepeanié npocHO3HUX NOKA3HUKIE. Po3paxynkosi
mepminu  onmumizayii. Modeni 00820cmpoK06020, CepeOHbOCMPOKOB020 | KOPOMKOCHMPOKOBO2O0
NJIAHYBAHHSA (NPOSHO3Y8AHHS). ADanmusHuli nioxio.

Posoin 2. MOJEJII OINTHUMI3ALIIl PO3MIII[EHHA 1 BHEOPY T'EHEPYIOYHUX
ITOTY)KHOCTEH EHEPTOCHCTEM.

Tema 2.1. Onmumizayis 2eHepyouux NOMyHcHoCmet e1eKmpoeHepeemuyHUx CUCEM.

Xapaxmepucmuka 3a0ay onmumizayii cmpykmypu eumepeocucmemu. llanuero-enepeemuuruti
bananc exoHomiunozo patlony. Posmiwenus eupoonuymea. Ilpunyunu gopmysanns €ouHoi
enekmpoeHepeemuyHoi cucmemu kpainu. Onmumizayis cmpykmypu enepeocucmem. Chnig8IOHOUIEHHS.
mioe nomyoscnocmamu KEC, 'EC,TEL] i AEC & enepeocucmemax. [{oyinori 6Cmano61eHi NOMmyICHOCMI
eNeKMmpOCMAanyiti i OOUHUYHI nomydxdcHocmi ON0KI8. 3adaua onmumizayii po3miujeHHs i 6ubopy
nomysicHocmi  enekmpocmanyiii 6 emepzocucmemi. Ii micye 6 npobnemi onmumizayii cmpykmypu
eHepeocucmem. lepapxisi 3a0au  6usHauenHs cmpykmypu. Bumoeu 0o moldeneii onmumizayii
nomyoicHocmetl, wjo eenepyroms. Cmucia xapaxmepucmuxa icHyrouux mooenetl i Memoois.

Tema 2.2. Jlinitini mooeni onmumizayii CmpyKmypu 2eHepyrodux nomyxicHocmel

Jinitini  mooeni onmumizayii cmpykmypu 2eHepylouux nomydxchocmeu. 3anuc QyHKyii
npusedeHux eumpam, QOpmy8arHs YiiboBoi GYHKYIL 1l obmedcensb NiHiliHOI modeni. Ocobausocmi
onmumizayii 8uUpoOIMKU eleKmpoeHepeii eleKMpPOCMAanyil cucmemu npu YNOPAOKYBAHHI MOOei.
OcHo8HI nowsmms i GU3HAYEHHS JNIHIUHO20 npocpamyeéanus. | eomempuuna inmenpemayis 3aoavi
JIHIUHO20 — npoepamyeanus. Xapaxmepucmuxa — cunjiexc-memooy — pilleHHs — 3a0ayi  JIHIlHO020
npoepamysants. OCHOBHI emanu pilueHHsl - BbLOULYKAHHS ONOPHO20 Tl ONMUMATbHO20 niaanie. I ionocmi i
Xubu JiHiUHOI MoOeni onmumizayii cmpykmypu — nomyxcHocmei , wjo eerepyroms. Ocobausocmi



VNOPAOKYBAHHS NIHIUHOI MOOenl OnmumMizayii cmpykmypu HOMYN*CHOCMeU , Wo 2eHepyloms , npu
OUHAMIYHIT NOCMAHOBYI 3A0aUi.
Tema 2.3. 3acmocysants memoody OUHAMIYHO20 NPOSPAMYBAHH OISl ONMUMI3AYIT CMpPYKmypu
2eHepYIoUUX NOMYIHCHOCMELL.
3acmocysanna OuHaMiuHO20 NPOSPAMYBAHHA 0N ONMUMI3AYI] CMPYKMYPU 2eHepyiodux
nomyoicnocmetl. I[lonamms npo memoo OuHamMiyHO20 nNpocpamyeanHs. IlIpunyun onmumanrbHOCmi
Bennmana i pexyppenmni opmynu. DPopmyeanus mooeni onmumizayii cmpykmypu — ceHepyouux
nomyxcnocmeti. 3anuc oomedncensv. bnox-cxema piwenns 3adaui. I'ionocmi i xubu 3acmocy8amms
Memooy OUHAMIYHO20 NPOSPAMYBAHHS OJis ONMUMI3AYTT CIMPYKMYPU 2eHEPYIOYUX NOMYHICHOCHIE.
Tema 2.4. Onmumizayis po3miujents i 6uOOPY naApamempis 2eHepyoyux NOMmy#cHocmell .
Onmumizayis po3miwenus i subopy eemepyrouux nomyosicrhocmei. Micye 3adaui onmumizayii
po3miwenns i npobrema po3eumky naaueHo-eHepeemuuro2o komniekcy(IIEK). Bumozu 0o moodeneii
ONMUMI3AYTT 2eHEPYIOUUX NOMYIHCHOCTEI.
3acmocyeanusn OUHAMIYHO20 NPOSPAMYBAHHA Ol ONMUMIZAYILT POSMIWEHHS BUOODY 2eHEPYIOUUX
HOMYJCHOCIeEl MeNnio8ux i amomMHux elekmpocmanyii. Pexyppenmui ¢oopmynu. @opmysanns mooeni
onmumizayii eeHepyouux nomyxcuocmetl. 3anuc oomedxncensv. bnoxk-cxema piwenns 3aoaui. I'ionocmi i
Xubu memooy OUHAMIYHO20 NPOSPAMYBAHHA O/l ONMUMI3AYIi posMiujenHs | 8UOOpPY NOmyd*CHOCmel
CMAaHYIU cucmemu.
Tema 2.5. Bukopucmansisi 2paoueHmHux memaoois 0Jis OnMmumizayii po36umky eHepeocucmen.
Mamemamuuna nocmanoexka 3adaui onmumizayii pesxcumy enepeocucmemu. 11ioxio oo 3adaui
onmumizayii 3 no3uyil Memooie HeliHiliHo20 npoepamyeants . Mamemamuuni memoou piuieHus 3a0ayi
onmumizayii po3eumky enepeocucmem. I paoueHmui memoou. 3acmocysants epaoueHmux mMemoois npu
onmumizayii. Bubip eexmopa pe2ynvosanux napamempis. Po3paxyrnoxk uepeosoco HabnudicenHs 6ekmopa
pe2yivosanux napamempis. Ypaxyeanns pexcumuux oobmedsiceHv. Memoo cmpumyouux oodmedceHd.
Kombinosanuii memon 306uiwinix i @HympiwHix wmpagnux Gyukyiu. Pospaxynox koegiyienmie
wmpagy. Ancopumm piwienns 3a0ayi onmumizayii npu ypaxy8aHti perCUMHUX 0OMeNCeHb.

Po30in 3. MOAEJII OITTUMI3AIJII EJIEKTPUYHUX MEPE)X EHEPTOCHCTEM

Tema 3.1. Ilocmanogekama ocHo6Hi 0cOOIUBOCMI 3A0aUi ONMUMIZAYIT POZGUMKY ENEKMPULECKUX
mepedic.

Micye 3a0aui niaHysanHs onmuMailbHO20 PO3GUMKY eIeKMPUYHUX MePedC 8 3a2albHoi 3a0adi
onmumizayii EEC. [l]abni nanpyeu i napamempu ninit. Memoo nioonmumuszayii i noemanuuii memoo.
3acanvna xapaxkmepucmuxa memooie Oonmumizayii po36uUmKy eleKmpUdHUX Mepedc eHepeoCUCeM.
Vpaxysanns oOunamixu poseumky enekmpuunux mepedxc npu onmumizayii. OcHO8HI emanu
NPOEKMYBAHHS eIeKMPUUHUX Mepedic. YpaxyeanHs HadiuHocmi Mepedxci npu eKOHOMIUHI onmumizayii.

Tema 3.2. ExoHomiuHi iHmepsanu i YyHKYIi ONMUMAanbHux eumpam 0Jis eleMeHmie Mepeici.

Exonomiuni inmepsanu i ¢pynxyii onmumanvHux eumpam 0ns enemenmie mepedxci. CKopoueHHs
PO3MIpHOCMI 3a0ayi | 3MeHUleH s pisHOpiOHocmi nepeminnux. Exonomiuni inmepeanu nomysxcnocmi i
ONMUManbHi npueedeHi sumpamu NiHil erekmponepedadi i mpancgopmamopis. [lobyoosa ¢hynkyiil
ONMUMATLHUX BUMPAM O MPbOXOOMOMKOBUX Mpanchopmamopie i agmomparcpopmamopis. 3acodou
anpoxcumayii  QyHkyii npueedeHux eumpam. YNopsaoKysauHs nepexionoi po3paxyHKoeoi cxemu
eNeKMPUYHOL MepediCi.

Tema 3.3. Memoou onmumizayii po3eumky eieKmpuyHuUxX Mepeic eHepeoCUcme.

Memoo ynopsoxoeanoz2o eumuamky 2inox. Aneopumm memoody. OcHogHi mooughikayii memooy
VHOPAOKOBAHO20 BUHAMKY 2LIIOK.

Mamemamuunuii memoo nokoopounamnoi onmumizayii. Hozo moougixayii, ocobnugocmi.
Memoo noxkonmypnoi onmumizayii. Ynopsokysanus mooeni erekmpuynoi mepedici. Aneopumm memooy.
Kpumepiii 3axinuenns npoyecy onmumizayii. [lokonmypna onmumizayis ounamiunozo epaga.



OcHo6u 3acmocy8anHs OUHAMIYHO20 NPOSPAMYBAHHA ONA ONMUMI3AYII PO3BUMKY Mepedic
eHepeocucmem. 3anuc yinbogoi Gyukyii. Pexyppenmui cniggionowients 0isk NOUWLYKY ORMUMU3AYITIHO2O
piwenns. bnok-cxema anzopummy memooy.

Kombinamopnuii memoo 2inox i medic. Buympiwni i 308Hiwni oyinku. 3acmocysants memooy
07151 pitenHs 3a0ayi onmuMizayii po36uUmKy e1eKmpUyHUX Mepexc eHepeocucmem. Aneopumm memooy.

Ochogni 2i0HOCmI [ XUOU PISHOMAHIMHUX MemOo0di8 NOULYKY ONMUMATILHOIL KOHGDieypayii mepedici.

Tema 3.4. BukopucmarHs memooig AiHillH020 NPOSPAMYBAHHS OJisL ONMUMI3AYIL PO36UMK)
eNeKMPUUHUX MEPEUC eHeP2OCUCTIEM.

3azanvna xapakmepucmuka 3acmoco8ys8anux memodis iiHiliHo20 npozpamyeants. Ilpusedenns
3a0ayi onmumizayii po3eumKy eleKmpuyHux mepedic 00 3adayi JIHIlHO20 npocpamysants. Memoo
HatimeHwux keaopamis. Q01acmv 3aCmocy8aHts AHANI308AHOI 2PYNU MemOoOI8.

3acmocysanns memoody 0Nl BU3HAYEHHA ONMUMANLHOI KOHGieypayii enlekmpudnux mepeoxc.
Tpancnopmua 3adaua. Ynopsaokyeanus mpancnopmuoi mampuyi. Aneopumm piuieHHs mpancnopmuoi
3a0aui. Tpancnopmua 3adaua 3 NPOMINCHUMU nepese3eHHAMU. Memoo eKOHOMIUHUX NOMeHYIaNis.
Aneopumm memooy.

4. Has4yanbHi maTtepianum Ta pecypcum

Ocnosni indopmayitini pecypcu.:

1.  Baowcenos B.A. Mooeni onmumanvHo2o po3eumky eHepeocucmem. Haguanonuii nociOHux.
Pexomenoosano Memoouunorw pador KIII imeni leops Cikopcovrkoco (npomoxon Ne8 gio 2.06.2023p.)
ons 3000y6auie cmynens macicmpa cneyianvbHocmi 141 Enekmpoenepeemuka, eieKmpomexnika ma
enekmpomexarixa, Kuis, 2023,56 c.

2.  bBaoxcenos B.A. Mooeni onmumanvrnoco pozsumxy enepeocucmem. Kypcosa poboma. Haeuanoruii
nocionux. Pexomenoosano Memoouunoro padoro KIII imeni leops Cikopcvrkozo (npomoxon Ne9 io
22.07.2023p.) ons 3000ysauie cmynens macicmpa cneyiarvHocmi 141 Enexmpoenepeemuxka,
enekmpomexHixa ma erekmpomexarira, Kuis, 2023,53 c.

3. baoscenos B.A. Ilanenxo O.M., Ankoecoka O.M. Mooeni onmumanbho2o po3gumky eHepeocucmem:
Hasuanvnuu nocionux. Kuis: KIII im. leopsa Cikopcvroeo, 2019. — 78 c.

4. Baowcenos B.A. Anxoscvka O.M. Mooeni onmumanvrno2o po3sumky enepeocucmem. Onmumizayis
CMpYKmypu  2enepysaivHux nomyodicnocmei. Hasuanonuui nocionux. Ilpakmuxym: Hasuanvnuii
nocionuk. Kuis: KI1I im. Izopsa Cikopcokoeo, 2019.—22 c.

5. baowcenos B.A. Buxopucmanusa memooy 2iloK i epanuyb 01 onmumisayii po36umky eieKmpudHux

Mepedic cyuacHux enepzocucmem. Bicnux Binnuybkoco nonimexniunozo incmumymy. 2021. Ne 6 (158),
c.71-78. -(¢paxose 6udanms).

LHodamekosi:

6. baosicenos B.A. Ilanenxo O.M., Anxoscoka O.M Moodeni onmumanibho2o po3euUmKy eHepeoCcucmem:
Memoouuni 6xaziéku 00 GUKOHAHHA NPAKMUYHUX 3aHAMb 3 Oucyuniinu ‘“Modeni onmumanbHo2o
PO36UMKY  eHepzocucmem’’ 01 CmyoeHmié 6Cix (GopM HABYAHHA mMaA CMYOeHmis IHO3eMYi8
cneyianvrocmi “Enexmpuuni cucmemu ma mepexci”. K.: HTVYKIII” (enexmpouune sudanns), 2012.
-77c.

7. baoscenog B.A., I'uoca B.A. Anxoscoka O.M. Memoou onmumizayii pescumie enepeocucmem: Memoo.
BKA3I6KU 00 BUKOH. KYPCOBOI pobomu 051 cmyo0eHmie yCix popm HaA8uauHs ma cmyo.-iHozemyie cney.
«Enexmpuuni cucmemu i mepedxciy. K.: HTYY”KIIIl” (erekmponne sudanns), 2013. — 28 c.



HaB4anbHUA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/ibHOI AUCLUNNIHU(OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHaMmMA

No
3/n

Haszsa memu nekuyii ma nepesnik 0OCHOBHUX MUMAHb
(nepenik Oudakmu4Hux 3acobis, NOCUAAHHA HA iHopmauiliHi Oxcepena)

Tema 1.1. Enekmpoenepzemuuni cucmemu Yxpainu. Pozeumokx i oynkyionyeanus.
Ponv memoodie onmumanvbHoeo niaHy8awHs I NPOEKMYBAHHS 6 3A0auaX PO3GUMKU eKOHOMIKU

Kpainu. Enekmpoenepeemuuni cucmemu
Jlimepamypa [1], c. 7 - 12, [2],c. 7-14, [7],c. 4-7.

Tema 1.1. Enekmpoenepzemuuni cucmemu Yxpainu. Pozeumox i yynkyionyeanus.

Enexmpoenepeemuxa Yxpainu. Cmpykmypa enepeocucmen.
Jlimepamypa [1], c. 7 - 12, [2],c. 7-14, [10],c. 8§7-106.

Tema 1.2. Cucmemnuii nioxio.

3acanvHi nowsmms  npo cucmemMHuli nioxio i Genuki cucmemu. 3a2anvHuul Kpumepil
ONMUMANLHOCMI PO3BUMKY B8CbO20O HAPOOHO20 20CNO0APCMEa

Jlimepamypa [7], c. 5- 8.

Tema 1.3. Kpumepiit onmumanvhocmi po3eumky eieKkmpoenepzemudnux cucmemKpumepiti
exonomiunocmi. Ilocmanosxa 3a0aui NOpPiGHAILHOI eKOHOMIYHOI egheKmusHOCmI KanimaibHux

BKNAOEHD.
Jlimepamypa [2], c. 62- 103, [3],c. 13- 15.

Tema 1.3. Kpumepiit onmumanbhocmi po36Umky e1eKmpoeHepemuuHux cucmem Ypaxyeanms

baeamoxpumepiaibHOCMI pO36UMK)Y CUCHEMLL.
Jlimepamypa [2], c. 62- 103, [3],c. 13- 15.

Tema 1.4. Mamemamuuni mooeni 0131 onmumizayii po36UmKY eJ1eKmpoeHepemuiHux
cucmenm.

Mamemamuuna mooens cucmemu. Onmumizayitini, OYiHHI 1l ONMUMIZAYIUHO-OYIHHI MOOei
Jlimepamypa [3], c. 16-18, [9],c. 229-241.

Tema 1.5. Mooeni npocno3yeanns HABAHMANCEHD | e1EKMPOCHOHCUBAHHA.

Ilpocno3zysanns BUXIOHOT iHhopmayii 6 3a0ayax ONMUMANbHO20  PO3BUMKY
e1eKmpOoeHep2emuyHUX CUCMeM.

Jlimepamypa [2], c. 148-164.

Tema 1.5. Mooeni npocno3yeanns HABAHMANCEHD | €1eKMPOCHONHCUBAHHA .
Ilpocno3yeannsi eneKmpudHux HABAHMANCEHb, ENIeKMPOCHONCUBAHHA 6 eHepeoCUCTEeMAX.

IIpoeno3zyeanns 6 cucmemax 3 i€papxiuHol0 cmpykmypor. Busnauenns 008ipuux inmepeanie
NPOSHO3ZHUX NOKAZHUKIS.
Jlimepamypa [2], c. 148-164.

Tema 2.1. Onmumizayisn 2enepyrouux nOMyMHcHOCmell eneKmpoeHepZemudHUX CUCmeMm.
Xapaxmepucmuxa 3a0au onmumizayii cmpykmypu enepeocucmemu. Ilanusno-enepeemuunuil

bananc ekonomiuno2o paiiony. Pozmiwenns eupobnuymaa.
Jlimepamypa [2], c. 118- 143.

10

TemMa 2.1. OnrmMiszanis IeHEPYOYHX HNOTYXHOCTEN eJIeKTPOEHEePr'eTHUYHUX
cucreM

3aoaua onmumizayii pozmingenns i eubopy nomyscHocmi erexmpocmanyiii 6 enepeocucmenmi. Ii
Micye 8 npobaemi onmumizayii CmpyKmypu enepeocucmem

Jlimepamypa [2], c. 118- 143

11

Tema 2.2. Jlinitini mooeni onmumizauii CmpyKkmypu 2eHepyqux nOmyxcHocmeil
Jinitini  modeni onmumizayii cmpykmypu 2eHepylouux nomysxicHocmeu. 3anuc QyHKyii




OUCKOHMOBAHUX BUMpPam, @opmy8anHs Yibosoi @GyHKYii 1 obmedcensb NIHIUHOI MoOeli.
Ocobnusocmi  onmumizayii  8upoOImKu  ereKmpoenepeii  eleKmpocmanyiti.  cucmemu  npu
VROPAOKY8aHHI MoOeni. JIiHiini MoOeni onmumizayii cmpykmypu nomyiCHOCmel.

Jlimepamypa [3], c. 18- 40, [2],c. 126- 136.

12

Tema 2.2. Jliniitni moodeni onmumizayii CmMpyKmypu 2eHepyoydux nomyxcHocmeit
Ocobausocmi  onmumizayii  6upobImKu  elekmpoenepeii  eleKmpocmanyitl — cucmemu  npu

Ynopsokyearti mooeni. JIinitini moOoeni onmumizayii Cmpykmypu nomy#CHOCmell.
Jlimepamypa [3], c. 18- 40, [2],c. 126- 136.

13

Tema 2.2. Jliniitni moodeni onmumizayii CmpyKmypu 2eHepyroyux nomyxcHocmeit
OcHO8HI nousmmst i 8U3HAYeHHs IHIUHO20 npocpamysants. I eomempuuna inmenpemayis 3a0aui

JIHIUHO20 NPOCPAMYBAHHSL.
Jlimepamypa [3], c. 18- 40, [2],c. 126- 136.

14

Tema 2.2. Jlinitini moodeni onmumizayii cmpykmypu 2eHepyouux noOmymxcHocmeil
Xapaxmepucmuka cumniekc-memooy piuieHHs 3a0a4i NiHiluHo20 npoepamysanns. Ocnoeni emanu

PilieHHs - BbLOULYKAHHS ONOPHO2O Ul ONMUMALLHO20 NAAHIE
Jlimepamypa [3], c. 18- 40, [2],c. 126- 136.

15-
16

Tema 2.2. Jlinitini moodeni onmumizayii cmpykmypu 2eHepyrouux ROmyMcHocmeil
OcHnosHi emanu piulenHs - 6bLOULYKAHHS ONOPHO20 Ul ONMUMATbHO20 NILAHIE

Jlimepamypa [3], c. 18- 40, [2],c. 126- 136.

17

Tema 2.2. Jlinitini moodeni onmumizayii cmpykmypu 2eHepyrouux ROmyMcHocmeil
lionocmi i xubu ninitnoi modeni onmumizayii cmpykmypu  nomyscrocmeu. Ocobausocmi

VNOPAOKYB8AHHS NIHIUHOI MOOeNi Oonmumizayii cCmpyKmypu  HOMYH*CHOCMeEU Hpu OUHAMIYHIU
noCmMaHo8yi 3a0aui.

Jlimepamypa [3], c. 18- 40, [2],c. 126- 136.

18

Tema 2.3. 3acmocysanns memoody OUHAMIYHOZ0 RPOZPAMYEAHHA Ol ORMUMIZAUTT CIMPYKMYPU
2EHePYIoUUX NOMYIHCHOCHIEN.

3acmocysanns OUHAMIYHO20 NPOSPAMYGAHHA O ONMUMI3AYIL CMPYKMYPU NOMYICHOCHE.
Honamms npo memoo Ounamiuno2o npocpamyeanus. Ilpunyun onmumanvrocmi bennmana i
peKyppenmui popmynu.

Jlimepamypa [2], c¢.136 -143, [3],c. 40-45.

19

Tema 2.3. 3acmocysannus memoody OUHAMIYHO20 NPOZPAMYEAHHA ONA ORMUMIZAUIT cmpPyKmypu
2EHePYIOUUX NOMYIHCHOCHIEN.
Dopmyeans Mooeni onmumizayii CmpyKmypu 2eHepyiouux nomysHcHocme. 3anuc ooMediceHb.

Jlimepamypa [2], c.136 -143, [3],c. 40-45.

20

Tema 2.3. 3acmocysanns memoody OUHAMINHOZ0 NPOZPAMYEAHHA 014 ONMUMIZAUIT CIMPYKmMYypU
2CHEPYIOUUX NOMYIHCHOCHEN .
bnok-cxema  piwenns 3aoaui. T'ionocmi 1 Xxubu 3acmocy8anHs memooy OUHAMIYHO20

npocpamyeantsi OJisk ONMUMIZAYIL CIMPYKMYpU NOMYH#CHOCME.
Mooynvna koumponvra poooma (vacmunua 1) (1 2coouna)
Jlimepamypa [2], c.136 -143, [3],c. 40-45.

21

Tema 2.4. Onmumizayia  posmiwienna I  eubopy  napamempie  2eHepylOUUX
nomyxcnocmeiOnmumizayis po3miwenus i eubopy nomyaxcnocmet. Micye 3a0aui onmumizayii
Ppo3miuenHs i npodiema po3sUmKy naaueHo-enepeemudno2o komniekcy(l1EK).

Jlimepamypa [2], c. 136-143.

22

Tema 2.4. Onmumizayia  posmiwienusa i  eubopy  napamempie  2eHePYOUUX




nOmysHcHOCmen3acmocy8anus OUHAMIYHO20 NPOSPAMYBAHHA OJi ONMUMI3AYIi pO3MiujeHHs
8UOOPY 2eHEPYIOUUX NOMYHICHOCMEU MENTOBUX | AMOMHUX eleKMPOCMAHYII.
Jlimepamypa [2], c. 136-143.

23- | Tema 2.4. Onmumizayis po3miuieHHs i 6UOOPY napamempis 2eHepyouux nOMyHcHoCme

24 | bnok-cxema piwenna 3aoadi. lionocmi i xubu memooy OUHAMIUHO20 NPOSPAMYSAHHA OJis
onmumizayii po3miujerHs i 8UOOPY NOMYIHCHOCMeEl CIMAHYI CUCmeMU.

Jlimepamypa [2], c. 136-143.

25 | Tema 3.1. Ilocmanoskama OCHOGHI 0coOaUGOCMI 3a0aui ORMUMIZAUIT  PO3ZGUMKY
€NEKMPUYECKUX MEPEHC.

Micye 3a0aui naany8anus ONMUMAIbHO20 PO3GUMKY €LeKMPUUHUX MEPedNC 8 3a2dlbHoi 3a0ayi
onmumizayii EEC. [l]abai nanpyeu i napamempu ninit. Memoo nioonmumuzayii i noemanuuii
Memoo. 3azanvHa Xapakmepucmuxa memooie OnmuMizayii po36UMKY eleKmpPUdHUX Mepedic
eHepeocucmem.

Jlimepamypa [1], c. 7- 12, [2], c. 7-14, [10],c. §7-106.

26 | Tema 3.1. Ilocmanoskama oOCHOGHI 0coOaUGOCHMI 3a0aui onmumizayii  po36UMKY
€NEKMPUYECKUX MEPEHC.

Ypaxysauns ounamixu po3eumky eneKmpuyHux mepedc npu onmumizayii. OcHoeHi emanu
NPOEKMYBAHHs eNeKMPUYHUX Mepedic. Ypaxyeanus HaOillHOCMI Mepedxci Npu eKOHOMIYHIl
onmumizayil.

Jlimepamypa [1], c. 7- 12, [2],c. 7-14, [10],c. 8§7-106.

27 | Tema 3.2. Ekonomiuni inmepeanu i (hyHKYii ONMUMAnbHux eumpam 0Jis e1eMeHNIi8 MepPetci.
Exonomiuni inmepeanu i ¢ynxyii onmumanvHux sumpam oasa enemenmis mepedici. CKopouenHs
po3miprocmi  3a0a4i i 3MeHWleHHs PIZHOpIOHOCmI nepeminHux. Exonomiuni inmepeanu
NOMYJCHOCMI U ONMUMAIbHI ~ OUCKOHMOBAHI — eumpamu NIl elekmponepeoadi i
mpancgopmamopis. 3acodou anpoxcumayii QyHKYii OUCKOHMOBAHUX sumpam. Ynopsoxyeans
nepexioHoi po3paxyHKo8oi cxemu eleKmpuiHoi Mepedici.

Jlimepamypa [2], c. 20-23. c. 62- 103, [3],c. 13- 15.

28 | Tema 3.3. Memoou onmumizayii po36umkxy e1eKmpUUHUX MePEeHc eHePeoCUCHEM.

Memoo ynopsoxkosanoco euHamky 2inok. Aneopumm memoody. OcHnoeni moougixayii memooy
YNOPAOKOBAH020 BUHAMKY 2iNoK.OCHOBHI 2ioHocmi i Xubu pISHOMAHIMHUX MemOoOi8 NOULYKY
ONMUMANbHOT KOHpIZypayii mepeici.

Jlimepamypa [2], c. 62- 103, [3],c. 13- 15.

29 | Tema 3.3. Memoou onmumizayii po36umkKy eJ1eKmpUUHUX MEPEHC eHePeOCUCHEM.
Mamemamuunuii memoo noxoopounammuoi onmumizayii. Hozo moougixayii, ocobnuocmi.
Memoo nokonmyproi onmumizayii. YnopsaoxyeanHs mooeni enekmpuinoi mepexici. Aneopumm
memody. Kpumepiii 3axinuennsn npoyecy onmumizayii. Jlimepamypa [3], c. 16-18, [9],c. 229-241,

30 | Tema 3.3. Memoou onmumizayii po36umKy e1eKmpPUUHUX MEPEHC eHEeP2OCUCHEM.
IlokonmypHa onmumizayis OunamiyHo2o epagha.

Jlimepamypa [2], c. 148-164.

31 | Tema 3.3. Memoou onmumizauii po36umKy e1eKmpUYHUX MEPEHC eHEeP2OCUCHEM.
Ocnosu 3acmocysants OUHAMIYHO20 NPOSPAMYBAHHA ONA ONMUMI3AYII PO36UMKY Mepedic
eHepeocucmem. 3anuc Yinwosoi  @ynxyii. Pexyppewmni cniggioHowieHHs 01 NOWLYKY
onmumMu3ayiuHo2o piulenns. bnok-cxema ancopummy memooy.
Jlimepamypa [2], c. 148-164.

32 | Tema 3.3. Memoou onmumizayii po36umxy eJ1eKmpuuHuUxX meperc eHepeoCUcmem.

Kombinamopnuii memoo einox i mesic. Buympiwini i 306niwni oyinku. 3acmocysanus memooy 0is
piwenns 3a0a4i OnmuMizayii po3eumKy el1eKmpuyHux mepexc enepeocucmem. Aneopumm
memo0y. OcHOBHI 2IOHOCMI | XUOU PISHOMAHIMHUX MemOoOi8 ROWYKY ONMUMATbHOI KOHGieypayii
mepeoici




Jlimepamypa [2], c. 118- 143.

33 | Tema 3.4. Buxopucmanus memooie AiHiltH020 NPOZPAMYSAHHA 0JI ORMUMIZAUTI PO3GUMKY
eNIeKMPUUHUX MEPEHC eHEP2OCUCHIEM.
3acanvha xapakmepucmuka 3acmoco8y8anux mMemooie NiHiliHo20 npocpamyeanns. llpusedenns
3a0aui onmumizayii po3eUmMKy eieKmpudHux mepedc 00 3a0ayi JNiHIUH020 NPOSPAMYBAHHSL.
Memoo  Hatimenwiux — keéadpamis.  Obracmb  3aCMOCY8AHHA — AHANI308AHOI  epynu
memoois. Tpancnopmua 3a0aua 3 NPOMIdICHUMU — nepese3eHHaAMU. Memoo  eKOHOMIYHUX
nomenyianis. Aneopumm memooy.
Mooynvua konmponvna poooma (vamcuna 2) (1 coouna)
Jlimepamypa [3], c. 18- 40, [2],c. 126- 136.

34 | Tema 3.4. Buxopucmanns memooie NiHillH020 NPOZPAMYSAHHA 01 ORMUMIZAUT] PO3GUMKY
eNeKMPUUHUX MEPEHC eHEP2OCUCHIEM.
Memoo mnavimenwux xeadpamis. QObracmv 3aCMOCY8AHHA  AHANIZ08AHOI 2pYynuU  Memoois..
3acmocysanus memoody Ons GU3HAUEHHSA ONMUMANbHOI KOH@ieypayii eleKmpuuHux mepedic.
Ilpuknao 3acmocyeanms memooy
Jlimepamypa [3], c. 18- 40, [2],c. 126- 136.

35 | Tema 3.4. Buxopucmanns memooig NiHilIH020 RPOZPAMYSGAHHA 01 ORMUMIZAUII PO3GUMKY
eNIeKMPUUHUX MEPEHC eHEP2OCUCHIEM.
3acmocysanns memody O0ns GU3HAUEHH ONMUMALLHOL KOHGIeypayii eieKmpudHux mepedic.
Tpancnopmua 3adaua. Ynopsaoxkyeanuws mpancnopmuoi mampuyi. Aneopumm — piwienHs
Mpancnopmmuoi 3aoaui
Jlimepamypa [3], c. 18- 40, [2],c. 126- 136.

36 | Tema 3.4. Buxopucmanus memooie AiHiliH020 NPOZPAMYSAHHA OJIA ORMUMIZAUTI PO3GUMKY
eNIeKMPUUHUX MEPEHC eHEP2OCUCHIEM.
Tpancnopmua 3a0a4a 3 NPOMINCHUMU Nepee3eHHAMU.3aCMOCY8aAHHA Memooy O/l 6USHAYEHHs.
onmumanvHoi Koughicypayii erekmpuunux mepedic. Ilpuxnao zacmocysanms memody. Memoo
EeKOHOMIYHUX nomeHnyianie. Aneopumm memooy.llpuxnao sacmocysanms memooy.
Jlimepamypa [3], c. 18- 40, [2],c. 126- 136.

Ilpakmuuni 3anammas

Ne Haszsa memu 3aHAMMA ma nepesiKk 0CHOBHUX MUMAHb

3/n

1,2 | Jlinitina mooenvb onmumizayii cmpyKmypu 2eHepyrodux nomyxcHocmetl (4 2oounu,).

3-4 | Cumnnexc-memoo (4 2o0unu).

5-6 | Ilpuknao onmumizayii cmpyKxmypu eeHepyrouux NOmy#cHoCmel 3a 00NOM02010 CUNJLEKCA-Memooy
(4 200unu).

7-8 | Ilpuknao onmumizayii eeHepyouux nomyxncHocmeti 3a 00NOMO2010 OUHAMIYHO20 NPOPAMYBAHHSL
(4 2o0un).

9 | 3acmocysanns epadueHmHux Memoodie ONMUMI3ayii po36UMKY 2eHepylouux nomymxicrnocmeri(2

200UHU).

6. CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

Nes/n Bud camocmitiHoi pobomu Kinbkicmo
200uH CPC
1 lidzomosKa 0o neKkuyiliHux 3aHAMb 36




4 [idzomosKa 00 NpakKMuU4YHUX 3aHAMb 9
5 Miocomoska 0o MKP 4
6 [idecomosKa 0o ek3ameHy 30
7 CamocmiliHe onpayto8aHHA mamepiany 41
Pazom 120

3a3Hayaromecs eudu camocmiliHoi pobomu (nidcomoska 00 ayOuUMOPHUX 3AHAMb, MPOBEOeHHSA
PO3PAaxXyHKi8 30 Nep8UHHUMU OAHUMU, OMPUMAHUMU HA 1a60paMopHUX 3aHAMMAX, pO38’A30K 3a0ady,
HaMuCaHHA pegepamy, BUKOHOHHA PO3PAXyHKO80I pobomu, BUKOHAHHA OOMAUWHbLOI KOHMPObHOI
pobomu mouwj0) ma mepmiHu 4Yacy, AKi Ha ye 8i0800AMbCHA.

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi 8UKAAOAY cMA8UMb rneped cmMmyoeHmMom:

e 1pasuna 8i08i0y8aHHA 3aHAMb: 8i0nosioHO 0o Haka3y 1-273 gid 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHreamu npucymdicme abo 8idcymHicme 3006ys8aya Ha ayOuMOPHOMY 3aHAMMI, 8 MOMYy Yucni
Hapaxosysamu 3aoxo4ysasnbHi abo wmpagHi b6anu. BidnogidoHo 0o PCO daHoi ducyunaiHu 6aau
Hapaxosytomb 3a 8i0N08iOHI 8UOU HABYALHOI AKMUBHOCMI HA AEKUiliHUX Ma NPAKMUYHUX 3QHAMMAX;

e1pasusaa MogediHKU HA 3aHAMMAX: CmMyo0eHm MAaE MOXaAU8icmb ompumysamu baau 3a
8i0M0BiIOHI 8UOU HABYA/LHOI AKMUBHOCMI HA neKyiliHux 3aHammsax, nepedbayeHi PCO ducyunaiHu.
BukopucmaHHA 3acobie 38°a3Ky 01 rnowyky iHghopmauii Ha Tyen-Oucky euknada4a, 8 iHmepHemi, 8
oucmanyitiHomy Kypci Ha nnamgopmi Cikopcbkuli 30ilicCHIOEMbCA 30 yMOBU BKA3IBKU 8UKAA0aYa;

® 10/1iMuKa 0ednaliHie ma nepecknaoaHs: AKW0 cmydeHm He npoxoodus abo He 3’ssuscsa Ha MKP
(6e3 nosaxcHoi npu4uHu), lio2o pe3ysabmam ouiHoemsca y 0 b6anis;

® 10/1iMUKa w000 aKkademiyHoi 0obpovyecHocmi: Kodekc uvecmi HauioHanbHO20 MeEXHIYHO20
yHisepcumemy YkpaiHu «Kuiecokuli nosnimexHiyHul iHcmumym» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
B8CMAHOB/AKE 3020/bHi MOPAsAbHI MPUHYUNU, npasusnd emu4yHoi nosediHku oci6 ma nepedbayae
nonimuky axkademiyHoi 0obpoyecHocmi 01 0cCib, WO Npayrooms | HaBYArOMbCA 8 YyHisepcumemi,
AKUMU 80HU MarmMe Kepyeamucs y ceo0ill 0is/nbHOCMI, 8 MOMy Yucsai npu 8UB4YeHHi Mma CKAAOAHHI
KOHMpPOobHUX 3ax00i8 3 OucyunaiHu «ABmomamu308aHUll es1eKmponpusoo»;

® [1pU BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobis 38°a3Ky 3 suknaoayem (MobinbHuli 38°A30K, en1eKmpPoHHA
nowma, neperucka HA Gopymax ma y coumepexcax moujo) HeobxiOHo Oompumysamucs
302a1bHONPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema b6ymu esiynusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHSA
pobouum Yyacom suKnaoaya.

8. BuAau KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/ibTaTiB HaBuaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOAb: eKcripec-oNUMYB8AHHA HA AeKYisax, 8i0noesidi Ha Npakmu4Hux 3aHammsx, MKP.
KaneHndapHuli KOHmMponb: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA 8UMoe cunabycy.
CeMecTpOoBUIt KOHTPO/Ib: EK3AMEH.
Ymoeu donycky 0o cemecmposo20 KOHMPOA: ceMmecmposuli pelimuHe binbwe 25 b6anis, BUKOHAHA
MOOY1bHOI KOHMPOAbHOI pobomul.

3a2anbHa pelimuHa08a OUiHKG cmydeHma nicas 3a8epuweHHs cemecmpy ckaadaemocs 3 banis,
OMPUMAHUX 30



— 8i0noeidi mi0 4Yac npoeedeHHA eKCrpec-onumyeaHb HA AeKUiax, pobomy HA MPAaKMuUu4HUX
3aHAMMAX;
—  BUKOHAHHA MOOYsbHOI KOHMPOoabHoi pobomu (MKP).

Bidnoeidi nid yac nposedeHHs eKcnpec-onumyeaHb HA NEeKYiAX
Baeosuli 6aa nekuyii — 0.5.
MakcumarnbHa Kinbkicms b6anie Ha ecix nekuiax — 0.5 6anaa x 36 nekuiti = 18 barnis.
Kpumepii oyiHro8aHHA
—  npasusnbHi 8ionogidi Ha NuMaHHA nio Yac onumysaHHA — 0.5 6ana.
—  CmydeHm, W0 3 NOBAHCHUX MPUYUH MPOrycmus AeKyito, moxce 6ymu 000amKoso onumaHuli 3a
memoto rponyuwieHoi nekyii i y pasi npasuasHoi 8idnosioi ompumamu 0.5 6ana.

Poboma Ha NnpaKmMu4YHUX 3aHAMMAX
Bazosutli 6aa 3aHAMmMA — 1.
MakcumanbHa Kinbkicme 6anie HaA 8CiX NPAKMUYHUX 3aHAMMAXx — 1 6an x 9 3aHAMs + 1 6an 3a
HaABHICMb Mamepianie 8cix MPaKmMu4Hux 3aHAMs = 10 6anu.
Kpumepii oyiHto8aHHA
— GKMUBHQA y4acme ma npasussHe camocmiliHe po3e’a3aHHA 3a0ayi — 0,5 6anu;
— HAABHICMb KOHCMeKmy 6Cix MPaKmMu4yHUX 3aHAMb i3 po38°’A3KOM 3a0ay4, AKi p032a800auUcCb HA
3aHAmmi — 0,5 6au 3a secb KOHCNeKm
— 30 akmusHy pobomy HaG NPAKMUYHUX MAa AeKUilHUX 3aHAMMAX [NPOMA20M cemecmpy,
HaABHICMb NOBHO20 MA 3MICMOBHO20 KOHCeKmy nekuili euknada4y Mae npaso nocmasumu
cmydeHmy 0o 10 3aoxo4ysansHux banis.
— KaneHdapHuli KOHMponab 6azyembcs Ha NOMOYHIl pelimuHeosill oyiHui. YM080t0 no3umusHoi
amecmauii € 3HaYeHHA MOMOoYHo20 pelimuHay cmydeHma He meHuwe 50% 8i0 makcumanbHO
MOX/1UBO20 HA Yac amecmaduii.

B cemecmpi uxonyromucs 06i MOOYIHI KOHMPOILHI pOOOMU.

Mooynvna koumponvua poooma 3 mem 2.2. “Jlinitini moodeni onmumizayii cmpykmypu
eeHepyrouux nomyodicnocmei ~ ma 2.3. “3acmocysanHsi memooy OUHAMIYHO20 NPOSPAMYBAHHS OJis
ONMUMI3AYIT CMPYKMYPU 2eHePYIOYUxX NOMyHIcHocmell .

llpyea moodynvna kowmponvua poboma 3 memu 3.4. “Buxopucmanus memooie JNiHIUHO2O
NPOCPAMYBAHHSA Ol ONMUMI3AYIT PO3GUMKY eNleKMPUYHUX Mepedxc enepeocucmem”. Posensdaemuvcs
3aCcmocy8anHs MpAaHcnopmuoi 3a0auu ma Memooy eKOHOMIUHUX HOMEHYIANi8ons BUHAYEHHS
ONMUMANbHOT KOHpIZYpayii eneKmputHux mMepesic.

Koowcna MKP —mpusanicmio 1 akademiuny 200uny .
Maxcumanvna xinokicme 6anie 3a MKP = 32 6anie
Kpumepii oyinosanns
— nosHa 8ionosios Ha sanumanns (binvwe 90% mamepiany) 30 — 32 banis;
— Henoeua 8i0nogiov na 3anumanns (8i0 50 0o 90% mamepiany) 21 — 29 6anis;
—  8i0n06iob micmums menute 50 % neobxionoi ingpopmayii 20 danu,
— gidcymuicmb nio yac nposedenns MKP 0 6anis.

— @opma cemecmpoeo20 KOHMPOH — eK3aMeH
—  MakcumansHa cyma b6anie cknadae 40.
— CKnaOaHHA eK3ameHy € 0608°43K08UM, HOBIMb AKW0 cmydeHm Habpas Ha npomasAsi cemecmpy
60 basis.




ExkzameHauilina poboma cknadaemocs 3 8i0nosidi Ha Mpu meopemuyHi 3arnUMaHHA Ma 00He
npaKkmu4yHe 30800HHA.

Kpumepii oyiHto8aGHHA eK3ameHy
KoxtHe 3anumaHHa ma npakmu4He 3a80aHHSA oyiHotomeca y 10 6anis.
Cucmema oUiHHB8AHHA MeopemMuYHUX MUMAHb:
- «8IOMIHHO», NoBHA 8i0Nosidb (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii) — 9-10 6anis;
- «00bpe», 0ocMamHb0o NosHa 8idnosios (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii), abo nosHa
8i0n08i0b 3 HE3HAYHUMU Hemo4YyHocmamu — 8 basnis;
- «30008iM16HO», HENosHa 8i0nosidb (He meHwe 60% nompibHoI iHpopmayii) ma He3Ha4YHI
nomusnku — 6-7 banis;
- «kHe3a008iM1bHO», He30008is1bHA 8i0N08idb (He 8idnosioae sumoaam Ha 6 banis) — 0 basis.
Cyma cmapmosux banie i 6anie 3a ekzameHayiliHy KOHMposabHy pobomy nepesooumscs 00
eK3ameHauiliHoi oyiHKU 32i0HO 3 mabauuero:

Tabnauysa sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOK WKA/OK:

Kinbkicme 6anie OuiHKa

95-100 BiomiHHO
85-94 Lyxce 0obpe
75-84 Llobpe
65-74 3a008i5bHO
60-64 LocmamHbo

MeHuwe 60 HezadosinbHo

MeHwe 36 He donyweHo

9. JAopatkoBa iHpopmauia 3 gucumunaiHu

BusHaHHA pe3ysbmamie HasYaHHA, HAbymux y HegopmasnbHil/iHgpopmansHili oceimi,

30ilicHioembcs 32i0HO «[lonoxceHHA npo eu3HaHHA 6 Kl im. leopa CikopcbKo2o pe3yabmamie
HaBYaHHA, HABymux y HeghopmansHil/iHgpopmansHili oceimi» (https://osvita.kpi.ua/node/179).

Ha uac 0ii npasosozo pexcumy 80€EHHO20 cmaHy Oitomb 0cobaUB0CMI 8U3HAHHSA pe3ysabmamie

Has4yaHHSA (https.//document.kpi.ua/2022_HOH-164).

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CKNlageHo JoLeHTOM Kadeapn enekTpuYHMX Mepesk Ta cuctem PEA Bonoaummpom baskeHoBUM.

YxBaneHo Kabeapoto enekTpuuHmMx mepex Ta cuctem OEA (npotokon Ne 13 Big 20.06.2023 p.)

MoroaykeHo MeToanuyHo Komicieto pakynbTeTy (npoTokon Ne 10 Big 22.06.2023 p.)


https://osvita.kpi.ua/node/179
https://document.kpi.ua/2022_HOH-164

gu HauioHanbHMI TEXHIYHWUI YHIBEpCUTET YKpaiHK
«KWUTBCbKUMA MONITEXHINHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

;@&J‘%&L}
3 @ - Kadepgpa eneKrpuuHux
E_ @ mepexK Ta cuctem PEA
(T] [Tez==

EHEPTOE®EKTUBHI TEXHONOTII TA
PUHOK EJTIEKTPUYHOI EHEPTII

Pob6oua nporpama HaBYyanbHOI gucuunainm (Cunabyc)

PiBeHb BULLOT OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigrotroBku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPO/IbHI 3axoam

Po3knap 3aHATb
MoBa BUKNapaHHA
IHpopmauia npo

PeKBi3anTK HaBYaZIbHOI AUCLUNIHU

Apyauli (mazicmepcokuii)

14 «EneKmpu4Ha iHxceHepia»

141 «EnekmpoeHep2emuKa, eeKMpPomMexHiKa ma enekmpomexaHika»
EJIEKTPOEHEPTETUKA TA EJIEKTPOMEXAHIKA

Bubipkosa, [1B6

0YHa(0eHHa)

150 200uH / 5 kKpedumie ECTS
(nekuii — 36, npakmuyHi — 18, CPC — 96)
ExkszameH/MKP

http://rozklad.kpi.ua
YKpaiHceKa
NekTop: Nnpod, A-p TEXH. HayK. byTkesn O.D.

KepiBHMKa Kypcy /
BUK/ajauviB

Po3milieHHA Kypcy

Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUNIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHSA Ta Pe3y/IbTaTU HaBYaHHA
BnpoBagrkeHHA nibepanizoBaHUX CErMeHTIB PUHKY enekTpoeHeprii B YKpaiHi CNpMYMHMAO MPUHLMNOBI
3MiHM Yy BMMOrax A0 KBanidikauiMHUX HaBUUYOK MEHEAXMEHTY €/IEKTPOEHEPreTUYHUX MNigNPUEMCTB.
MnaHyBaHHA Bi3HeC-AiANbHOCTI cyH’eKTa YKPATHCbKOTO PUHKY eNeKTpoeHeprii BUMara€e ouiHKM EKOHOMIYHOT
epeKTMBHOCTI GYHKLiOHYBaHHA BJIACHOIO MNiANPMEMCTBA i3 BPaXyBaHHAM PUHKOBOI KOH’ OHKTYpU. OCTaHHS,
y CBOIO 4epry, 3yMoBAOE NOTpeby y pO3yMiHHI MeXxaHi3MiB KOHKYPEHTHOrO LIIHOYTBOPEHHA Ta HaBMYKax
NPOrHO3yBaHHA BMN/IMBY 30BHILIHIX YAHHUMKIB Ha PiIBHOBAry AK B OKpemMomMy PUHKOBOMY CErmeHTi, TaK i B
YKpaiHCbKi enekTpoeHepreTuli 3arasnom. Mpu ubomy cTpaTteriyHe 3aBgaHHA YKpaiHW Woao0 iHTerpauii Ao
€BPOMNENCBKUX E€HEeProcMcTemM Ta CMOJYYEHHA YKPATHCbKOTO PUHKY eNeKTpoeHeprii i3 eBponencbKumm
eHepreTMYHMMU CTPYKTYPaMK A0AATKOBO BUMAra€ 3HaHb B YaCTUHIi BUMOT EBPONENCHKOro 3aKOHOAABCTBa
Ta PO3YMiHHA NepPCNeKTUB i HANPAMKIB NOAANbLIOIO PO3BUTKY EBPONENCHbKUX PUHKIB €N1EKTPUYHOI eHeprii.
Kypc «EHepreTMYHi pUHKKM Ta peryntoBaHHA B eHepreTuLi» Hagae pyHAamMeHTaNAbHi 3HAHHA 3 NPUHUMNIB
OopraHisauii Ta  ¢QYHKUiOHYBaHHA CErMeHTIB PUHKY eNeKTPUYHOI eHeprii  Ana  npauiBHUKIB
eHepromeHeXMeHTY.

MerToto HaBYabHOro Kypcy € GOpMyBaHHA BigMNOBIAHOIO PiBHA 3HAaHb NPO NPUHUMAN QYHKLLIOHYBAaHHA Ta
B32EMOJji CErMeHTIB PUHKY eNeKTPUUHOI eHeprii 3 ypaxyBaHHAM ocobansocteit GopmMyBaHHA PUHKOBOTO
NOMNUTY i PUHKOBOI NPOMNO3MLii, @ TAaKOX BMN/MBY 30BHILIHIX YNHHUKIB HAa PMHKOBY piBHOBary. Po3ymiHHA
YUMHHWUKIB OpPMYBaHHA PUHKOBOI piBHOBArM HeobXigHe A1Aa 3aCBOEHHA 3HaHb LWOAO MeXaHi3miB
LiHOYTBOPEHHA B PUHKOBMUX CEFMEHTAX, EKOHOMIYHUX pPe3y/bTaTiB PYHKLIOHYBAHHA OKPEMUX YYACHMKIB
PUHKY Ta TapMPOyTBOPEHHA ANA KiHLEBUX CNOXKMBAYIB.

CTyAeHTWN TaKOXK NOBMHHI 03HAMOMUTUCA 3 OCHOBHUMM NiAX04aMMN A0 AEPKABHOIO PErYAI0BaHHA OKPEMMNX
dYHKUiN nibepanizoBaHOi MOAENi PUHKY e/IeKTPUYHOT eHeprii, 0cCOBAMBOCTAMM Cy4aCHOI 3aKOHOAaBYOI Ta
HOPMaTUBHO-NPaBOBOI 63a3n YKPATHCbKOTO PUHKY e/IeKTPUYHOT eHeprii, a TaKOXK i3 OCHOBHUMM MiAxoAamu



[0 GOpMyBaHHA €BPONENCHKOI CUCTEMM 3aKOHOAABYOIO i HOPMATUBHO-NPABOBOrO PeEryatoBaHHA PUHKIB
eNeKTPUYHOI eHeprii B KpaiHax EBPONENCHKOro colo3sy.

MpegmeTom HaBYaAbHOIO KYypCy € 3aKOHW (OpPMYBaHHA MOMWUTY i NPOMNO3uLii, 3aKOHU GOPMYBaHHA
PiBHOBAXXHUX CTAHIB Ha KOHKYPEHTHUX PWHKAX, 30BHiWHIi YMHHWUKW BMNAWBY HA PIiBHOBAXKHWUM CTaH Ta
cnocobu ix BpaxyBaHHA NpW pPo3B’A3aHHI 3a4a4 MoaeNtoBaHHA GYHKLiN LLiHOYTBOPEHHA Ha KOHKYPEHTHOMY
PUHKY, CTPYKTYpa i OYHKLUiT Cy4aCHUX PUHKIB eneKTpu4Hoi eHeprii. TaKoX, Ha HaB4a/JibHOMY KypCi
PO3rNAAa0TbCA OKPEMi NMUTAHHA 3aKOHOAaB40i, HOPMATUBHO-NPABOBOI i peryNaTopHoi 6a3n opraHisau,i i
®YHKLIOHYBAHHS YKPATHCbKOro Ta EBPOMNENCLKMX PUHKIB €NEeKTPUYHOT eHepril.

3HaHHA Woao nobyaosBu GYHKLIA MONUTY i NPONO3ULIT 3 ypaxyBaHHAM BMJIMBY 30BHILIHIX YMHHMUKIB,
BUKOHAHHSA aHani3y cutyauii Ta TEHAEHLUI HAa PUHKY €NeKTPUYHOI eHeprii, MoaeNtoBaHHA PiBHOBAXHOIO
CTaHY i pO3paxyHKYy BapTOCTi ENeKTPUYHOI eHEeprii B OKPEMUX PUHKOBUX CEFMEHTAX, PO3PaXyHKY PaKTUYHUX
TapudiB AnA KiHUEBUX CMOMKMBaYiB, 3HAHHA LWOAO0 OCHOB oOpraHisauii iHbopmalinHoro obmiHy Ta
HOPMaTUBHOrO 3abe3neyeHHs PyHKLiIOHYBAaHHA PUHKY €N1EKTPUYHOI eHeprii.

®axosi komnemeHmHocmi: (®K1) 30amHicme 3acmocosysamu ompuMaHi MeopemuYHi 3HAHHA, HayKosi |
mexHiYHi memoodu 018 8UpPiWEHHA HaYyKOBO-mMexXHIYHUX npobsaem i 3a0a4 enekmpoeHepeemuKu; (®PK9)
30amHicme po3ymimu i epaxosysamu CoOyiasnbHi, eKO02iYHi, emuYHi, eKOHOMIYHi ma KomepuiliHi
MIPKYBAHHA, W0 8MNaAUBAIOMb HA Peani3ayito mexHiYHUX pilleHb 8 eneKkmpoeHepaemuui.

[lpo2paMHi pe3ynbmamu Ha84YaHHA

MPH15. MoedHysamu pi3Hi popmu Hayko80-00cni0HOi pobomu i npakmu4Hoi dianbHOCMIi 3 Memoro
Mo00/IAHHSA PO3PUBY MiX MEOPIED | MPAKMUKO, HAYKOBUMU OOCASHEHHAMU i iX NPAKMUYHO
peanizayiero

lPH21. AHanizysamu nomoY4HuUli CMaH esekmpoeHep2emuKu ma enekmpomMmexaHiku, po3ymimu ma
OUiHI08aMU HAMPAMKU Ma riepcriekmusu ix po3eumky.

2. MNpepekBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicLie B CTPYKTYPHO-I0TYHIA cXxeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBi4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamMolo)

Ana ycniwHo20 3ac80€HHA ducyunaiHu cmydeHm nosuHeH 80s00imu: meopemu4yHoto 6a30rt0 OucyunsiH
«Buwa mamemamuka», «3a2aabHa izuka», «TeopemuyHi OCHOBU esneKmpomexHiku», «EaekmpuyHi
mepexci ma cucmemu», «Cucmemu eanekmpornocma4vyaHHa», « EHepaoehekmuesHi mexHon0z2ii Cno#UBaHHSA
esnneKmpu4Hoi eHepezii», «IHhopmayiliHi cucmemu i mexHosozii 8 eHepeemuyi», @ MAKo# «lHo3emMHa mosa
npocgpeciliHo2o cripaAMYB8AHHA», OCKiNbKU 4acmMUuHa aimepamypu 3 OucyunaiHu HAnucaHa aHenilicbKoro
moeor. KomrnemeHmHocmi ma npoepamHi pe3yabmamu HABYAHHSA, 00epM(aHi 8 Mpoyeci 8UBYEHHS
KpedumHo20 Mo0ya € HeobxiOHUMU 018 N00aAbUI020 AKICHO20 BUKOHAHHSA MazicmepcbKoi pobomu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

CTPYKTYpHO AncumniiHa « PUHKM enekTpuYHOI eHeprii Ta eHeproedeKTUBHICTb» noaineHa Ha 8
po3ainis, a came:

Po3gin 1. TeopeTuyHi 3acaan GyHKLIOHYBAHHA PUHKIB eNeKTpoeHeprii.
Po3gin 2. EnactnyHicte nonuTy Ta nponosuuii.

Po3gin 3. Arperauy,ifa LiHOBUX 3aABOK NMOKYNLiB i NpoAaBLiB.

Po3gin 4. TeopeTn4Hi OCHOBM PUHKOBOI PiBHOBArw.

Po3gin 5. MogentoBaHHA PUHKOBOI piBHOBArwu.

Po3gin 6. OpraHizauia puHKiB eNeKTPUYHOI eHeprii.

Po3gin 7. EKOHOMIYHI MmexaHi3mn BpaxyBaHHA CUCTEMHUX OOMEXKEHb.

Po3gin 8. Po3apibHUI PUHOK eNeKTpUYHOI eHepril.

4. HasuyanbHi martepianu Ta pecypcum



ba3zoea nimepamypa

1. Tlpo pMHOK eneKTPUYHOI eHeprii: 3akoH YKpaiHu Big 13.04.2017 Ne2019-VIII.

2. bBninos I.B. Mpobnemun GyHKLOHYBAHHA Ta PO3BUTKY HOBOI MOAENI PUHKY eNleKTPUYHOT eHeprii B

YKpaiHi (3a maTepianamu HayKoBOI AonoBiai Ha 3acigaHHi MNpesnaii HAH Ykpainu 3 notoro 2021 p.) //

BicHMk  HauioHanbHOI  akagemii  Hayk  YKpaiHm.  2021. Ne 3. C. 20-28. DOl

doi.org/10.15407/visn2021.03.020

3. OnToBMIN Ta PO3APIOHNI PUHOK eNeKTPUYHOI eHeprii: po3paxyHKoBa poboTa [EnekTpoHHMI pecypc] :

HaB4y. nocib. ana 34060yBadyiB CTyneHA marictpa 3a cneujanbHicTio 141 «EnekTtpoeHepreTuka,

eNeKTpoTexHiKa Ta enekTpomexaHika» / KMl im. Irops CikopcbKoro ; yknaa.: |. B. baiHos, €. B. Napyc. —

EnekTpoHHi Tekctosi AaHHi (1 daiin: 1,09 M6anT). — Kuis : KMl im. Irops CikopcbKoro, 2022. — 44 c. —

Ha3Ba 3 eKpaHa.

4. Kupunenko O.B., bniHos I.B., Mapyc €.B., Tpau |.B. OuiHKa epeKTUBHOCTI BUKOPUCTAHHA CUCTEM
HaKOMUUYEHHA eNeKTpoeHeprii B eNeKTpuYHUX mepexkax // TexHiuHa enektpoamnHamika. 2021. Ne 4. C 44-
54.

5. Hyndman, R.J., & Athanasopoulos, G. (2021) Forecasting: principles and practice, 3rd edition, OTexts:
Melbourne, Australia. OTexts.com/fpp3. Accessed on 10.03.2021.

Aodamkoea aimepamypa

(bakynemamueHo / o3HaliomaeHHs)
6. NoctaHosa HKPEKIT «Mpo 3aTBepaKeHHaA Mpasmn puHky» Ne307 Big 14.03.2018 .
7. lvanov H., Blinov I., Parus Y. Simulation Model of New Electricity Market in Ukraine. In: Proc. IEEE 6th
Int. Conf. Energy Smart Systems. 2019. DOI: https://doi.org/10.1109/ESS.2019.8764184
8. bniHos |.B., MipowHuk B.O., LUnmaHtoK M.B. KOpOTKOCTPOKOBUI iHTEPBAAbHMUI MPOrHO3 CYMapHOro
BIANYCKY eNeKkTpoeHeprii BMPOOHMKAaMKM 3  BiAHOBAOBANbHUX AxKepen eHeprii. Mpaui IH-TY
enektpoanHamikm HAH Ykpainu. 2019 p. C .5-12

HaB4YyanbHUI KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOT AUCLUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHAMMA:

No Haszsa memu neKyii ma nepesnik OCHOBHUX MUMAHb

3/n

Bcmyn

1. BidobpaxeHHA cmpykmypu AeKyil, npakmu4yHUX 3aHAMb ma ¢opmu 38imHocmi. [ToHamms
nonumy i npono3uuii Ha PUHKy enekmpoeHepeii. Kyniensa/npodax enekmpoeHepaii ma nocsaye.
OcHOB8U CmpyKmMypu cy4acHUX puHkie enekmpoeHepeii. Ocobausocmi eHepaemu4Ho20 PUHKY,
W0 8U3HAYAIOMbLCA MEXHOM02iYHUMU 0co0bausocmamu 2anysi..
JlimepamypHi 0xcepena: [1, 2, 3]

Po30in 1. Teopemu4Hi 3acadu ¢pyHKYioHy8aHHA PUHKi8 enekmpoeHepeaii

2.

Tema 1. Teopin 6nara.

lMoHamms bnaza 8 ekoHomiuyi. [ToHaMms KopucHocmi baaza. MomuseauiliHa modesb
noseodiHKu MOuUHU. Knacugikauia nompeb Abpazama Macnoy. Knacugikauia saxciausocmi
mosapise 0214 nokynya. Mamemamu4Ha ¢hopmanizauyia enacmusocmeti KopucHocmi baae.
KopucHicmeb pi3Hux o0uHuuyb 6s1a2a 3a nopaoKkosum Homepom. lepexio 8io0 nopsadKoso2o
Homepy o0uHuyi 6s1a2a 00 Kinbkocmi oOuHUUb 6aa2a. yHKYia 3a2a1b6HOi KopucHocmi 6aaea.
Mamemamuy4Huli 38’A30K Mi 2pAHUYHOK KOPUCHICMIO Ma 3020716HOK KOPUCHICMI0. 3aKOHU
KopucHocmi nokynuA. Cknadosi 3a2anbHoi KopucHocmi nokynus. 3akoHu FocceHa. Mpuknadu
BUKOPUCMAHHSA 30KOHI8 [0cCeHa 8 NPaKmMuYHUX po3paxyHKax. KopucHicme dna npodasus.




MopisHAHHSA CKAadosux KopucHocmel Nokynusa ma npooasuys.
Jlimepamypa: [2, 3, 6, 7, 8]

Tema 2: MonuT Ta NpoNO3ULIA HAa PUHKAX eNeKTPUYHOI eHeprii

®yHKUIA puHKoBo2o nonumy. OCHOBHIi 03HAYEHHA PUHKOB020 mnonumy. loeanizosaHull
iHOugidyanbHul nonum. OcobausoCcMi KonusaHs 2padikKie nonumy Ha eneKmpu4Hy eHepaito.
LluKkn pi4yHo20 (ce30HHO20) eneKMpPOCNOXUBAHHA 8 YKpaiHi. Hacnidku woKosoi 3mMiHU piuHO20
epagpika nonumy; Llukn 00608020 es1eKMPOCNOHUBAHHA 8 YKpaiHi. Bnaus 8i0H08108a1bHUX
Oxcepen  enekmpoeHepeii  HaA  PYHKYito nonumy. Kopomko4acHi  KonuBaHHA
e/1eKmpPOoCrnoHUBAHHH.

®PyHKUia _puHKoBoi npono3uyii. OCHOBHIi 03HA4YeHHA pPUHKoeoi npono3uuyii. lMpono3uuyia
eneKmpuy4Hoi eHepeii 8 YKpaiHi: Byz2inoHi enekmpocmanyii, TennoyeHmpani, FTEC ma AEC.
Jlimepamypa: [2, 3, 6, 7, 8]

Po30in 2. EnacmuyHicme nonumy ma npono3uyii

4

Tema 3: EnactuyHicTb nonury.

O3Ha4yeHHA enacmu4YyHocmi nonumy ma rpono3uyii. LliHoea enacmuyHicme nonumy. Toykoea
esacmu4yHicme nonumy 3a yiHoro. [y2o08a enacmuyHicme nonumy 3a YiHotro. [1pasuso 3HaKie
014 KoeghiyieHma enacmuyHocmi nonumy 3a yiHoto. LliHogsa enacmuyHicms nonumy y moyui
AK MOKA3HUK Kyma Haxuny Aidii. [ponopyiliHa eaacmuyHicme nonumy y moyuyi puHKosoi
pieHosazu. EnacmuyHuli nonum y mo4yi puHKogoi pisHosaau. HeeaacmuyHuli nonum y mo4yui
PUHKOBOI pieHoBaz2u. AbconomHo HeesaacmuyHuli nonum y moYui PUHKOBOI pieHoeaau.
AbcontomHo enacmuyHull nonum y moyyi puHKo8oi pisHosa2u. AHOMA/IbHA enacmu4Hicme
nonumy. Banacmusocmi aHomanbHOI enacmuyHocmi nonumy. [Napadokc moeapis ligpgeHa.
ApupmemuyHi enacmusocmi KoegiuieHma eanacmuyHocmi nonumy. EaacmuyHicms nonumy
30 pisHAMU 00x00y rokynuis. [epexpecHa enacmu4yHicme nonumy. O3HA4YeHHA nepexpecHoi
enacmu4yHocmi [lepexpecHa enacmuyHicmes AK [HOUKAMOP MOX(AUBOCMI 3aMiHU OOHO20
moeapy Ha iHwul. lMepexpecHa eaacmuyHicme AK IHOUKGMOP peakuii monumy Ha 3MiHy
sapmocmi iHWo20 mosapy.

Jlimepamypa: [1, 8, 9, 12]

Tema 4: EnactuuHicTb nponosuuii.

EnacmuyHicme npono3uyii 3a yiHoro. O3Ha4YeHHA enacmuyHocmi npono3uyii. YuHHUKU enaugy
Ha esacmuy4Hicmoe nporno3uuii. Mpasuno 3Hakie 0718 KoegiuieHma eaacmu4yHocmi nponosuyii.
LliHosa esnacmuyHicme npono3uyii K NoKasHUK Kyma Haxuny niHii. OpaaHizayitiHi cmpameaii
B8UPOBHUKIE W000 3HUMEHHA PU3UKie UiHOB80I KOHKYypeHUil. ApugdmemuyHi eaacmusocmi
KoeghiuieHma enacmuyHocmi npono3suyi.

Jlimepamypa: [1, 8, 9, 12]

Po30in 3. A2pezauyia yiHosux 3aa680K NoKynyis i npodasyie

6

Tema 5. MowwupeHi TMNKU LIHOBUX 3aABOK NPU TOPFiBNi @N1eKTPUUHOIO eHepri€Elo.

Mpuryunu  knacugikayii  yiHosux 3a880K. OCHOBHI  8UOU  MNO200UHHUX  UiHOBUX
304680K/npono3uyiti. brioKosi 3a88KuU i Npono3uyii ma napadoKcu ix NpuliHAMMA. 38’a3aHi
6710KU yiHosux 3aA60K i npono3uuit. lMpoexkm Price Coupling Regions.

Jlimepamypa: [1, 2, 3,6, 7, 8]

Tema 6. ArperosaHi nonNUT i NPonNo3uLia Ha PUHKY eNEeKTPUUHOI eHeprii.

A2pe208aHuUl _Monum HA _eneKmpu4Hy eHepeilo: 3a2aabHull nNpuHyun azpez2ayii nonumy,
Aepeaauia nodinbHUX YiHOBUX 3AA60K 3i cmymniHYamum epaghikom, Aepeaauid noodinbHUX
UiHOBUX 30ABOK 3 AiHIUIHUM 2pagiKom

A2pe208aHa nNpono3uuyifl Ha ea1eKmMpu4Hy eHepeairo: 3a2aabHUl NPUHYUN azpe2ayii npono3suyii,
Azpezauia noodinbHUX YiHOBUX 30AB0K W000 Npooamcy enekmpu4vHoi eHepaii 3i cmyniH4amum
epagpikom, Azpezayis nodinbHUX YiHOBUX 30A80K 3 MiHIGHUM 2pagiKom npono3uyii.




Mamemamu4Hi enacmusocmi pyHKili aepe2o08aH020 rnonumy ma azpe208aHOI Npono3uyii.
Jlimepamypa: [1, 2, 3,6, 7, 8]

Po30in 4. Teopemuy4Hi 0CHOBU PUHKOBOI pieHo8a2U

8 Tema 7. PiBHOBara Ha pMHKY eNeKTPUUHOI eHepril.
OCHOBHI 8U3HA4YeHHA PUHKOBOI pisHosa2u. Ocobausocmi UiHOYMBOPeHHA 3a pPi3HUX 8udig
pigsHoOBaMCHUX cmaHie. [lapemo-onmumanbHa pisHosaza.
Jlimepamypa: [5, 10, 11]

9 Tema 8. EKoHOMiKa [lo06pobyTy.
OcHOBHI NoHAMMA eKoHOMIiKU [lobpobymy. Pi3Hi noendou HA MoHAMMSA CycninbHO20
00bpobymy. [obpobym nonumy Ha enekmpu4yHy eHepzito. O3HavyeHHA [obpobymy 0na
nokynuyie. ®yHKuia Lobpobymy 014 a2pe208aHO20 NoONUMY HA €eAeKMPUYHY eHepeaito.
Lobpobym npono3uyii enekmpuyHoi eHepezii. O3HayeHHA [Jobpobymy 05 npodasyis. PyHKyis
Lobpobymy 0na azpezosaHoi npono3uyii enekmpuyHoi eHepaii. Jobpobym y4acHUKi8 puHKy
enekmpoeHepeail.
Jlimepamypa: [5, 10, 11]

10 Tema 9. AyKULiOHM TOPriBAi €IEKTPUYHOIO eHEepriElo.
TepmiHon02iA Wo00 mopeieni enekmpu4yHoro eHepaiero. OOHOCMOPOHHI ayKUioHU. AYKUioH
00HO020 MOKynuA. AyKuyioH o0Ho20 npodasysA. [J60cmopoHHI ayKyioHu. be3nepepsHi mopau.
IHwi mopzisenbHi nnamgopmu.

11 Tema 10. Mogeni imiTauii puHKOBOI piBHOBaru.

Imimauis enauey 308HIWHIX YUHHUKIB HO yHKYii nonumy i npono3uuii. Imimauia puHKosoi
pigHOBaG2U HO PUHKAX 3 OOCKOHA/MO0K KOHKYpeHuiero: Modene Bansbpaca, Modene Mapwana,
nasymuHonodibHa moodenoe. Imimauyia MoHononi308aHux puHkis: [yononisa LLImakensbepaa,
Ayononia KypHo, Onieononia bepmpaHa.

JlimepamypHi Oxepena: [5, 11]

Po30in 5. ModentoeaHHA puHKOBOI pisHoga2u

12 Tema 11. AyKUiOHM TOPriBAi €N1eKTPUUYHOIO eHepriElo.
TepmiHono0z2is Wo00 mopeieni enekmpuyHoro eHepaieto. OOHOCMOPOHHI ayKUioHU. AYKUioH
00HO020 NMOoKynuA. AyKuyioH o0Ho20 npodasys. [J60cmopoHHi ayKyioHu. besnepepsHi mopau.
IHwi mopzisenbHi nnamgopmu.

13 Tema 12. Mogeni imiTauii puHKOBOI piBHOBaru.
Imimauis enauey 308HIWHIX YUHHUKIB HO GyHKYii nonumy i npono3uuii. Imimauia puHKosoi
pieHOBaG2U HO PUHKAX 3 OOCKOHA/MO0K KOHKYpeHuiero: Modene Bansbpaca, Modene Mapwana,
nasymuHonodibHa moodene. Imimauyia MoHononi308aHux puHkis: [yononia LLImakensbepaa,
Ayononia KypHo, Onieononia bepmpaHa.

Po30in 6. OpzaaHizayia puHkie eneKmpu4Hoi eHepeaii

14 Tema 13. HopmaTtuBHO-NpaBoBe perynioBaHHA PUHKIB e1eKTPUUHOI eHeprii

HopmamusHo-npasose pe2yn8aHHA PUHKI8 esneKmpoeHepeii €sponelicbKo2o COoH3y,
eHepeemuyYHi nakemu.

OCHO8U __HOPpMAMUBHO-NPABOB020  Pe2ysitoBAHHA 8 enekmpoeHepemuui  YKpaiHu:
Knacugikayia HopmamuesHo-npasosux akmie 8 YKpaiHi, OCHO8U 0epxa8HO20 pe2ynto8aHHA 8
ennekmpoeHepzemuyi  YkpaiHu, Icmopia enposadiceHHA 3aKoHoOdas4yoi 6a3u 044
esnekmpoeHep2emuKku YKpaiHu.

3aKoH «[1p0 PUHOK eneKkmpu4Hoi eHepaziin: CMmpyKmypa puHKy efnekmpu4vHoi eHepeaii YKpaiHu,
Cy6’ekmu puHKy enekmpoeHepeii YKpaiHu.

Jlimepamypa: [1, 4, 12, 18, 22]




Tema 14. OCHOBHI BUAU CTPYKTYPU PUHKY €NeKTPUYHOI eHeprii

BepmukasnbHo iHMeeposaHuli puHok enekmpoeHepeii. [yn eduHoz2o nokynua. KoHkypeHmHuli
onmosuli puHOK enekmpoeHepeii. KoHKypeHmMHuli po30pibHUll PUHOK eneKmpoeHepaii.
Cy4yacHa cmpyKmypa KOHKYPEeHMHO20 PUHKY efneKmpu4Hoi eHepail.

Jlimepamypa: [1, 4, 5, 11]
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Tema 15. CermeHTyBaHHA TOPriB/Ni €N1€KTPOEHEPri€lo 3a Yacom

lpuHyunu ceameHMy8aHHA PUHKY 30 20pU30HMOM MAaHy8aHHA. OCHOBHI 8nacmugocmi
ceaMeHMyB8aHHA 3a Yacom. PUHKo8i ceameHmu 3a cmpokom Oii oeosopy. PopsapoHi pUHKU.
PuHok «Ha 006y Haneped». BHympiwiHb000608uli puHOK. PUHOK HebanaHcis.

Jlimepamypa: [1, 4, 5, 11]

Tema 16. PoamerKyBaHHA GYHKLiA eHepreTUYHUX NigNnpPUEMCTB.

Lini  puHegpeHcuH2y piHaHCcosux aKkmueis. PieHi  po3mexcysaHHA  bi3Hec-ripoyecis
eHepzemuyHuUx nidnpuemcms. [lepesaau ma HEOONIKU PO3MEHYBAHHA. Po3mexcy8aHHA
byHKUil, Kpumu4HO 8axcausux 015 onepayiliHoi 6e3nexku pexumy eHepaocucmemu.
Jlimepamypa: [1, 4, 5, 11]

Po30in

7. EKOHOMIiYHIi MexaHi3Mu epaxyeaHHA cucmemHuUx obmexceHb

16

Tema 17. BpaxyBaHHA obmerKeHb Ha nepeaauy eneKTpoeHeprii.

MemoOdu 8paxy8aHHA rMpPonycKHOi CIPOMOXCHOCMIi e1EKMPUYHO20 repemuHy.

MpuHyunu oucnemyepu3ayii eneKmMpuYHoO20 nepemuHy Mix 080Ma 30HAMU Pe2y1H08AHHH.
AyYKUioHU 3 npooaxcy pecypcy npornycKkHoi CripoOMOMHOCMI MiHOepHasHO20 enekmpuyHo20
nepemuty.

Jlimepamypa: [1, 12, 16, 17, 18]

Tema 18. HesBHe BpaxyBaHHA NPOMYCKHOI CMPOMOXHOCTI e/IeKTPUUYHUX NepeTUHIB.

OcHoBHi nioxo0u 00 8pPAXYyBAHHA CUCMEeMHUX 0bMexeHb HA PUHKY «Ha 006y Hanepeo».
Mooenb OeyeHMpanizo8aHO20 CrnosayYeHHA UiHOBUX 30H. CyyacHa moodenb CroayvYeHHA 8
Esponelicbkux KpaiHax. OcHosu 8Y3/1080i MOOesi UiHOYymMeopeHHA.

Jlimepamypa: [1, 12, 16, 17, 18]

Tema 19. MatemaTtnyHa mogenb banaHcyouoro puHKy.

MpuHyunu ¢yHKyioHysaHHA banaHcyro4yo2o0 puHky. bazosa moldenb 6anaHCY8AHHA «O0OUH
B8UPOBHUK — 00UH crioxusay». KnacuyHa modesib HapaxysaHs 3a HebasnaHcu. Cy4acHa mooesb
HapaxysaHs 3a HebasnaHcu 8 YKpaiHi.

Po30in 8. Po30pibHuli puHOK enekmpu4Hoi eHepaii
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Tema 20. CTpyKTypa Ta YYaCHUKU PO34Ppi6HOro PUHKY eNeKTPUYHOI eHeprii
OCHOBHI y4aCHUKU p030pibHO20 PUHKY enekmpoeHepeii. B3aemoois enekmponocmayanoHUKa

3 IHWUMU YYaCHUKAMU PUHKY enekmpoeHepezii. Cmpykmypa eapmocmi enekmpu4vHoi eHepaii
0714 KiHYe8020 CroxcusaYd.

Tema 21. YHiBepcanbHi nocAyru Ta NocTavyanabHUK OCTaHHbLOI Hagii
dyHKYii nocmavanbHUKQ yHiBepcanbHUX nocayea. LliHoymeopeHHA Ha yHieepcassHi nocayau.
@yHKUII MTOCMaYanbHUKA «0OCMAaHHbOI Hadii». LliHoymeopeHHs nocnyau « 0CMaHHb0oi Hadii».

18

Tema 22. Po3gpibHi LiHu Ta Tapudun NnocTayanbHUKIB 3a BiIbHUMMU LiHaMKU

OcHOoBHIi cxemu mapugoymeopeHHa 3a murnom o06iKy enekmpoeHepeii. Cmpykmypa
sapmocmi enekmpoeHepzii 017 KiHye8020 croxusa4ya kameaopii «b». BapiaHmu 8paxy8aHHA
8UMPAM HQA 3aKyriesto eneKkmpuvHoi eHepeaii.

6. CamocriiiHa poboTa cTygeHTa/acnipaHTa

Nes/n

Buod camocmiliHoi pobomu Kinbkicmo
200uH CPC




1 OnaHysaHHA mem Ha CPC 56

2 Midecomoska ma sukoHaHHA MKP (2 vacmuHu) 4

3 MidecomosKka 0o exk3ameHy 30
BCbOro 90

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNAIHM (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UK1AOa4Y cmasume neped cmyoeHmom/acrnipaHmom:

® [pasuna 8i08i0y8AHHA 3aHAMSb: npucymHicme abo 8iocymHicme 3006ysa4ya Ha ayoumMopHomy
3aHAMMI, 8 MOMY YUC/i 3 HAPAXYBAHHAM 300X04y8asabHUX abo wmpagpHux 6asis, He OUiHHEMbCA
suknaoayem 32i0Ho 3 Hakazom 1-273 gid 14.09.2020 p. banu Hapaxos8yromeca 3a HABYANbHY
aKMUBHICMb Ha neKkuiliHux 3aHAmMmsx 8idrnosioHo 0o PCO d0aHoi ducyunaiHu;

® 1pasusa nogediHKU Ha 3aHAMMAX: 00380AAEMbCA MA 8IMAEMbCA MPOAB HABYAALHOI AKMUBHOCMI
3006y8a4a Ha n1eKYilIHUX 3aHAMMAX 3 MEMOIO BU3HAYEHHA NEBHUX PiBHIB 30CBOEHHA Mamepiany.
BukopucmaHHA 3acobis 36°’A3Ky 017 nowyKy iHhopmayii Ha 2y2n-0ucKy 8uknaoaya, 8 iHmepHemi,
8 ducmaHuyitiHomy Kypci Ha naamegopmi CikopcobKuli 30iliCHIOEMbCA 30 yMOBU BKA3i8KU 8UKNA0AYa;

® [1pasuUIa MPU3HAYEHHA 300X04Y8aAbHUX Ma wmpagHux banie: 3aoxo4vyeansHi ma wmpagHi 6anu
He 8x00Amb 00 OcHosHOi wkKaau PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wkanu.
3aoxo4ysanbHi 6anu HAPAXoB8yHOMbLCA 3a y4acme y (AKYysbmMemcosKux ma [HCmMmumymcbKux
onimniadax 3 OUCYUNIIHU, HAOYKOBUX KOHbepeHyisax, 3a nif2omosKy 027140i8 HayKos8uUX npayb i
cmamel. LUmpagHi 6anu Hapaxosyromecsa 30 HeHanexHe BUKOHAHHA iHOUBIOYasbHO20
cemecmpogoz2o 3a80aHHA - MKP. CeoevacHe 8UKOHAHHA MOOY/AbHOI KOHMPOsbHOI pobomu €
HeobXxiOHO yMOBOH 00MYCcKy 00 eK3aMeHY;

e [osimuKka w000 akademiyHoi O0obpoyecHocmi: Kodekc vecmi HayioHanbHo20 MexHiYHO20
yHigepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli nosimexHivyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf cmaHoet0€ 3a2a716Hi MOPAAbHI NPUHYUMNU, NPABUAA eMUYHOI
nosediHKu oci6 ma nepedba4vae noanimuxky akademiyHoi 0obpoyecHocmi 014 0cib, W0 npavooTb i
HABYalOTbCSA B YHIBEPCUTETI, AKMMM BOHW MatOTb KEPYBATUCb Y CBOI AiSIbHOCTI, B TOMY YNCAi MPU BUBYEHHI

Ta CKNaAaHHI KOHTPONbHUX 3aX04,iB 3 AUCUMNAIHU KENEKTPUYHI MepeKi Ta CUCTEMNY;
® 30CMOCY8AHHA Yugposux 3acobie 38°A3Ky 3 suKnadayem (MobinbHUll 38°A30K, eNeKMpPOHHA

nowma, nepernucka Ha (opymax ma y COUianbHUX MepeMax, moujo) suma2ae 00MpPUMAHHSA
30201bHONPUUHAMUX eMmUYHUX HOPM, 30Kpema, bymu 88i4ausum ma obmexcysamu CrisiKy8aHHA
poboYuUM Yacom 8UKAAOAYA.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

MomouyHuii KoHmpons: MKP.

KaneHoapHuii KOHMpoOab: nposadumecA 08i4i Ha cemecmp, AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA
sumoe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOb: eK3aMeH.

Ymoesu donycky 00 cemecmpoeo20 KOHMPOK: yMOBOH 00MYyCKY 00 eK3aMeHY € MiHIMAs16HO NO3UMUBHA
ouiHka 3a MKP ma cmapmosul pelimuHz He meHwe 30 b6arnis.

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOysA po3paxosyemscs suxodayu i3 100-6aabHOI WKanu, 3 HUx 60
6anie cknadae cmapmosa wkKana. Cmapmosuli pelimuHe (mpomsazom cemecmpy) cknadaemeoca 3 basis,
wo cmyoeHm ompumye 3a:

- BuKOHaHHA MOOYMbHOI KOHMPOsbHOI pobomu (cknadaemoca 3 080x pobim);

- Poboma Ha npaKkmMu4yHUX 3aHAMMAX.

CemecmposumM KOHMpoaem € icium.

BUKOHQHHA NPAKMUYHUX 3060aHb
lMpakmuyHe 3a80aGHHA 3APAX0BYEMbLCA, AKUW,O0 8U3HAYEHi 3080GHHAM PO3PAXYHKU HAOAOMb npasunbHuli



pe3ynemam. [onyckaromoeca HeCymmesi noMusKu 8 0hopMaeHHI NPaKmu4yHo20 3080aHHS.
3apaxysaHHA 080X NMPAKMUYHUX 3080aHb HAOAE 00MycK 00 BUKOHAHHA MOOY/1bHOI KOHMPObHOI
pobomu.
BUKOHOHHA MOOYbHOi KOHMPOAbHOI pobomu

ModynbHa KOHMpPonabHA poboma nodaemsca 'y hopmi mecmis i3 30 3anumaHs 3 eapiaHmamu gionoegidel. 3a

KOXCHY npasusbHy 8i0rnogids Hapaxosyemeoca 1 3anikosuli b6an.
Ymosoro OonycKy 00 eK3ameHauiliHo2o icnumy € BUKOHAHHA 080X MOOY/AbHUX pobim i3
3apaxys8aHHAM cymapHo He meHuwe 30 3anikosux barie.
BuKoHaHHA icnumy

ExkzameHauiliHuli icnum nodaemeoca y ¢opmi mecmis i3 40 3anumaHbs. 30 KOMCHY MpasusbHy 6i0rnosiob

Hapaxosyemoca 1 3anikosul 6an.

Po3paxyHoK wKanu pelimuH2080i oyiHKU 3 KpedumHo20 mooynsa (RD):
Cyma sazosux basnie KOHMpPoabHUX 3ax00i8 (Rp) Mpomsazom cemecmpy CKAAOAE:
Rp = Ryvkp1 + Rvkpz + Rupaxr + Ricn
oe: R — CyMa 3aniKosux 6aie 3a pe3yaemamamu 8UKOHAHHA M0oOYs1bHOT KOHMpPosabHoi pobomu Nol;
MKP1
R — cyma 3anikosux 6asie 3a pe3ysbmamamu BUKOHAHHA MOOYs1IbHOI KOHMposabHOI pobomu
MKP2
No2; RnpaKT — 6anu 3a pobomy HA NPAKMUYHUX 3aHAMMAX;, Ricp — cyma 3anikosux 6anis 3a
pe3ysnbmamamu 8UKOHAHHA eK3ameHayiliHozo icnumy.

Rp OuyiHka ECTS TpaduyiliHa oyiHka
100...95 A - 8iOMiHHO BiomiHHO
94...85 B — Oyxce 0obpe Llobpe
84..75 C - dobpe Jlobpe
74...65 D - 3a008inbHO 3adosinbHo
64..60 E — docmamHbo (3a0080s1bHAE 3a008in1bHO
MIHIManbHi Kpumepii)
<60 Fx He3a008inbHO He3adosinbHo
F — He3adosinbHo (nompibHa | He donyweHuli
<30
dodamkosea poboma)

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnniHu (OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)

Moxcnuee nepe3apaxy8aHHA cepmugikamis rnpoxodxeHHAa OucmaHyiliHux 4u oHAaliH Kypcie 3a
8i0M0BIOHOIO MEMAMUKOI 30 YMOBU BUKOHOHHA 8umoez, HasedeHux y Hakazi Ne HOH/157/2023 gio
09.05.2023 p. lMonoxceHHA npo susHaHHA 8 K1l im. lzopsa CikopcbKo2o pe3yanbmamie Ha8YAHHA, HAbymux y
HegpopmarnoHil/iHgpopmansHili oceimi /

Ha uac 0ii npasosoeo pexcumy 60€HHO20 cmaHy Oitome 0cobauUBOCMIi BU3HAHHA pe3ysbmamie
HasuyaHHA (https.//document.kpi.ua/2022_HOH-164).

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHoOi gucumnninm (Cunabyc):
CknapgeHo npodecop Kadpeapn enekTPUUHUX MEPEXK Ta CUCTEM A-P TEXH. HayK ByTkesnuem O.O.
YxBaneHo Kadpeaporo enekTpuiHux mepex Ta cuctem PEA (npotokon Ne13 Big 20.06.2023 p.)

MNoropaxeHo MeToau4yHOO KoMicielo dakynbTeTy (npoTokon Nel10 Big 22.06.2023 p)



Kadeppa enektpuuHmnx
mepeK Ta cuctem OEA

RN wevicconms memro w3

ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO» W=

METOAUN OPTAHI3ALLIT THYYKUX
ENEKTPUYHUX CUCTEM

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumunninm (Cnnabyc)

PeKBi3anTKU HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHM

PiBeHb BULOi OCBiTH Apyeauli (oceimHbo-Haykosuli)

Fany3b 3HaHb 14 «EneKmpu4Ha iHx¥ceHepia»

CneuianbHictb 141 «EnekmpoeHep2emuKa, eeKMpPomMexHiKa ma enekmpomexaHika»
OcBiTHA nporpama EnekmpoeHepaemuka ma esqeKmpomMexaHika

CraTtyc gucumnniim subipkosa, B7

®dopma HaBYaHHA OyHa (OeHHa)

Pik nigrotroBku, cemectp Il Kypc, ociHHIl cemecmp

O6car gucuunniHm 120 200uH / 4 Kpedumu ECTS

( nekyii — 36 200uH, npakmuku — 18 200uH, CPC — 66 200uH)

CemecTpoBuii KOHTpONb/ 3anik/MKP
KOHTPOJIbHi 3axoAau

Po3Kknapg 3aHATb http://rozklad.kpi.ua

MoBa BUKnaaaHHA YKkpaiHcbka

IHpopmauis npo Nlektop: 0.m.H. , npogecop Kupuk B. B., 0968817257

KepiBHUKa Kypcy /

BUKNaAaviB

Po3mileHHsA Kypcy https://classroom.google.com/c/MzkwMTcyNzU50DQy?cjc=m72hsng

Mporpama HaBYa/IbHOI AUCUUNNIHK
1. OnucHaBYanbHOI gUCUUNAIHMK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

Mpoepamy HasyanbHOi OucyunaiHu «Memoodu opeaHi3ayil 2HYYKUX eneKmpuyvHuUX cucmem»
CKnadeHo 8i0nogioHO 00 0C8IMHbLOI nNpozpamu «EnekmpoeHepzemuKka ma esneKmpomMexaHika»
nideomosku  Mmazicmpa 3ad  0CBIMHbO-HAYKOBOK  Mpoz2pamoro  creuyiasbHocmi 141  —
EnekmpoeHepzemuKa, eneKmpomexHiKa ma eneKkmpomMexaHiKa.

MeTolo HaBYaNbHOI AUcCUMNNIHU € opmysaHHA y 3006ysayie HacmynHux 30amHocmeli:
B8UKOHysamu nobydosy ma cuHme3 [Hy4yKux cucmem 3MIHHO20; 8UKOHY8amMu poeKmy8aHHA
mexHiyHux 06’ekmie Ha ocHosi npucmpois FACTS; sukoHysamu ynpaeninHa pexcumamu pobomu

enekmpuyHux mepexc ma cucmem Ha ocHosi npucmpois FACTS; sukopucmosysamu cyuacHi
BUCOKOMEXHO/102iYHI  KOMMI’'tomepu3osaHi  cucmemu 048  PO38°A30HHA  MPAKMUYHUX
enekmpoeHep2emuYHUX 30004, Noe’a3aHUX 3 MPOEKMYB8AHHAM, eKCAyamauiero, Hana200MeHHAM
ma ynpasniHHAm enekmpuyHux mepexc 3 npucmpoamu FACTS .
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Mpegmert HaBYa/IbHOI AUNCUUNiHK - mexHosnoaii nidsuweHHsA KeposaHocmi
esieKmpoeHep2emMuUYHUX cUCMeM HA OCHOB8i e/1eKMPOHHUX MPUCmMpoie KoMrneHcayii peakmusHoi
nomyxcHocmi.

MpozpamHi peaynemamu HAB4YAHHA:

KomnemeHuii: ®KO01. 30amHicme 3acmocosysamu OmpumaHi meopemuyHi 3HAHHSA, HAYKosi i
mexHiYHi memoou 014 B8UpPileHHA HAYKOBO-mexHiYHUX npobaem i 3a0a4 enekmpoeHep2emukKu,
efieKmpomexHiku ma enekmpomexaHiku. ®K02. 30amHicms 3acmocosysamu icHyro4i ma
po3pobaamu Hosi Memoou, MemoOUKU, MexHos02ii ma rnpoyedypu 0414 UPIWEHHS IH*¥eHepHUX
30800Hb e/leKmpoeHepeemuKuU, eneKkmpomexHiku ma enekmpomexaHiku. ®K06. 30amuicme
0eMOHCMpPY8amu 3HAHHA i PO3YMIHHA MAmMemMamuyHuUx npuHyunie i memodis, HeobxiOHuUx 011
BUKOPUCMAHHA 8 esieKmpoeHepaemuui, enekmpomexHiyi ma enekmpomexariyi. ®K11. 30amHicme
OUiHKBAMU MOKA3HUKU HAlilIHOCMi ma eheKmusHOCMIi (hyHKUIOHYBAHHA e1eKmpoeHep2emu4HuUX,
esleKmpomexHiYyHUX ma enekmpomexaHiyHux ob6'ekmie ma cucmem. ®K14. 30amHicme
sUKopucmosysamu  rpoepamHe  3abe3nevyeHHs  0a9  KOMMI'tOMeEPHO20  MOOesIt0BAHHS,
asMomMamu308aH0O20 MPOEKMyB8aHHA, A8MOMAMU308aH020 8UPOBHUYUMBA i A8MOMAMU308AHOI
po3pobKku abo KOHCMPYOBAHHA enemMeHmi8 enekmpoeHep2emuYHUX, eneKmpomexHiyHuUx ma
e/1eKMpoMEXAHIYHUX cucmem.

[MpoecpamHi ___pesyasmamu ___Has4yaHHA:  [IPHO1.  3Haxodumu  eapiaHmMu  ni08UWEHHA
eHepeoeghekKmusHocmi ma HadiliIHocmi enekmMpoeHep2emu4YHo20, eneKMpomexHiyHo20 ma
esieKmpomexaHiyHo20 061a0HaHHA U 8i0Nos8iOHUX Komnaekcie i cucmem. [TPHO4. Okpecarosamu
naaH 3axodie 3 nidsuuwjeHHA HadiliHocmi, 6e3nexku ekcnayamauii ma npoo0o8MeHHA pecypcy
efleKmpoeHep2emuYyHo20, €eNeKMpPoOMmMexHiYHo20 ma eneKmpomMexaHiyHo20 00A1a0HAHHA i
8idrnosioHuUx komnaekcie i cucmem. NNPHO7. Bonodimu memodamu mamemamu4Ho20 ma @izu4yHo20
moolentosaHHA 06°ekmie ma npouyecie y enekmpoeHep2emuyvHuUx, eneKmpomexHiYHuUx ma
eneKmpoMexaHiYHUxX cucmemax

2. MNpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiYHIN cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOK OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Mamepian kpedumHo20 Mooyaa OucyunaiHu «Memoou opeaHizauii 2HyYKUX eneKkmpuvyHuUx
cucmem» 6a3yeMobCa HA 3HAHHAX, OMPUMAHUX 3006y8a4amu Npu 8uBYEeHHi MAKUX OUCYUniH 014
3006ymms enubUHHUX 3HOHbL 3i crieuianbHocmi, AK «EanekmpuyHi mepexci», « EnekmpuyHi mepexci
ma cucmemu», «Buwia mamemamuka», «3a2anbHa @izuka», «0b4ucaeanbHa mexHika ma
aneopummivyHi mosu», « TeopemuyHi ocHosu enekmpomexHiku» (TOE), «EnekmpuyHi MawuHuU» ma
«EnekmpuyHa yacmuHa cmaryili i niocmaHuii».

Ana ycniwHo2o 3ac80eHHA ducyunaiHu 3006ysay noguHeH 80s100imu «|IHO3eMHOK MOBOH
0719 HAyKoeoi 0ifibHOCMI», OCKiIbKU 3HAYHA 4YaCMUHA HOBIMHIX mexHosa02ili onucyemosca 6
HayKosili nimepamypi aHanilicbKo Mo8o1o.

3. 3micT HaBYaNbHOI gUCLUNAIHK
JlucyunniHy cmpykmypHo po30inieHo Ha 6 po30dinie (3micmosHi modysi), a came:
1. AkmyanbHicmob npobaemu nidsuwieHHA AKOocmi enekmpoeHepaii

Tema 1.1. [Tpobnema pe2ynro8aHHA HANPyau i KOMIEeHCayii peaKmueHOi MomymHocmi
Tema 1.2. TpaduyiliHi 3acobu pe2ynto8aHHA peakmusHoOi nomyxHocmi

2. 3az2anbHA XapaKmepucmuKd npucmpoie 2HyYKUX esneKmpoeHep2emu4vyHux cucmem
3MiHHO20 cmpymy
Tema 2.1 3aeanbHa xapakmepucmuka npucmpois FACTS



Tema 2.2 OcHoOBHIi mexHonoeii cimeticmea FACTS
Tema 2.3 Knacugikauis npucmpoie FACTS

3. Mepcnekmuesu i moxcnueocmi mexHonoezii FACTS 8 3a0a4yax ynpaesniHHA pexcumamu
esieKmpoeHep2emuvHUX cucmem
Tema 3.1 KeposaHicme pexcumise pobomu EEC
Tema 3.2. [idsuweHHs nponyckHoi 30amHocmi JIETT
Tema 3.3 CmamuyHa ma OuHamiyHa cmilikicme EEC
Tema 3.4 [llidsuweHHa akocmi enekmpoeHepeii
Tema 3.5 Hopmanizauia napamempie pexcumie pobomu EEC

4. OCHOBHI NpuCMPpPOi 2HYYKUX esleKmpoeHepaemuvyHUX cucmem
Tema 4.1 lNpucmpoi FACTS nonepe4yHoi KomneHcayii
Tema 4.2 lNpucmpoi FACTS no3008#Hboi KoMieHcauyii
Tema 4.3 KombiHosaHi npucmpoi FACTS

5. Cunosa enekmpoHika e cucmemax FACTS
Tema 5.1 CyuacHi cunosi enekmpoHHi npucmpori
Tema 5.2 HanisnposioHUKosi enemeHmu
Tema 5.3 Cunosi nepemesoprosayi
Tema 5.4 CamokomMymoeaHi seHmusni

6. ModenroearHa EEC 3i STATCOM npu nepexiOHux npoyecax
Tema 6.1 JuHamiyHe moOdentosaHHAa STATCOM Ha DIgSILENT PowerFactory

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHogHi iHghopmauiliHi pecypcu:

1. Memoodu opeaHizayii eHyYKUX enekmpuyHuUx cucmem [EnekmpoHHul pecypc]: Hasy. nocib. 011
cmyo. cneuyianoHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuka, enekmpomexHika ma enekmpomMexaHiKa»,
cneuianizayii «EnekmpuyHi cucmemu i mepexci»/ KIl im. lzopsa Cikopcbko2o ; yknao.: B.B. Kupuk.
— EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢palin: 0,921 M6atim). — Kuie : KIl im. lzopa Cikopcbkozo, 2021.
—-45c.

2. Kupuk B. B. EnekmpuyHi mepexci ma cucmemu : niopy4yHuK / B. B. Kupuk. — Kuis: Kl im. lzops
Cikopcbkoeo, Buod-eo «[llonimexHika», 2021. — 32. ISBN 978-966-990-031-9

3. OuyiHKka cmaHy ma peanizauii KoHUenyili po3eUmKy «iHmenekmyanbHUX» eseKkmpomepexc y
ceimosili npakmuui [EnekmpoHHuli pecypc]. — Pexcum OAocmyny : https://ua.enerqy/wp-
content/uploads/2018/01/3.-SmartGrid.pdf

4. «lHMeneKmyanebHi cucmemu 8 esekmpoeHepzemuyi. Teopia ma NPAKMUKA: HA84YasaAbHUU
nocibHuUK. / CmaoHik M.l., Budmuw A.A., LLimyuyb A.A., KonicHuk M.A. BiHHuys: TOB «TBOPU»,
2020. 332 ¢

Lodamkosi iHhopmauiliHi pecypcu:

5. JlimeiHos, Bonodumup Banepitiosuy. "OMTUMI3ALIIA PO3TALLYBAHHA MPUCTPOIB FACTS TA
[MPUCTPOIB CBB Y EEC 3 PO3MO/I/IEHOIO FEHEPALIIEKD." The 12 th International scientific and
practical conference “Modern research in world science”(February 26-28, 2023) SPC “Sci-conf.
com. ua”, Lviv, Ukraine. 2023. 1161 p.. 2023.
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6. JeHucrok, C. 1. Cucmemu cun080i eneKmpoHiKU ma 3acobu KepysaHHA 8 esieKmpoeHepaemuui.
Cunosa enekKMpoOHiIKa 8 cucmemax enekmpoxcussneHHa [EnekmpoHHull pecypc] : Hasy. nocib. 014
300bysayie cmyneHa Mmaeicmpie, 3a o0c8imHboK npozpamoro «Cucmemu 3abe3neyeHHs
crioXuea4vie  eneKMpu4YHor  eHepeieo»  cneyianbHocmi 141  EanekmpoeHep2emuka,
enekmpomexHika ma enekmpomexarika / C. [. AeHuciok, I. C. benoxa ; KMl im. lzopa
CikopcbKkoeo. - EnekmpoHHi mekcmosi OaHi (1 ¢palin: 2.65 Mb6alim). - Kuie : Kl im. lzopsa
Cikopcbkoeo, 2022. - 130 c.

HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/AbHOI AUCUMNAIHU(OCBITHDOro KOMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHAaMmMA
Ne Haszsa memu neKkyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik Oudakmu4Hux 3acobie, NoCUNaHHA Ha iHpopmayiliHi Oxepena)
1 | AkmyaneHicme npobaemu nid8UUWEHHA AKOCMI eneKmpoeHepeii.

EnekmpoeHepeemuyHi cucmemu (EEC) sk HeniHiliHi i Gazamonos’a3aHi cucmemu.
lMpobnaem npu 3acmocysaHHi mpaduyiliHux memodis ynpasniHHa EEC.

Jlimepamypa: [1]

2 | lMpobnema peaynto8aHHA Harpyau i KOMNeHcauii peakmugHoi MomyxcHocmi.

3a0aua niOMpuMaHHA Hanpyau Ha WUHAX CroXU8a4ie mMiCHO Noe'a3aHa 3 3a1exHicmio
npodyKmueHocmi crioxcusavie 8i0 Hanpyau. Hanpyea HaG WUHAX CHIOXUBAYI8
be3nocepedHbo 8raAUBAE HA HAOIlIHICMb eneKmpoobaaOHAHHS.

Jlimepamypa: [1]

3 | TpaduyiliHi 3acobu peayaro8aHHA PEaKmMUBHOI MoMyHxHocMmi.

OyHKYit0 3 pe2ynro8aHHA Hanpyau i KepysaHHA MOMOKAMU PeaKmueHOi Momyx#Hocmi 8
po3n0dinbHUx mepexcax Hanpyzow 35-110 KB 8UKOHYHOMb 2eHepamopu enekmpu4yHuUXx
cmanyili i npucmpoi PIH i 163, ecmaHosneHi Ha [1C, yeHMpanizo8aHo 8UpPiWyEMbCA
3a0ay4i 6anaHCy peakmusHOI MoOMyxHOCMI| | pe2yao8aHHS Hanpyeau.

Jlimepamypa: [2]

4 | BuKopucmaHHA  aB8MOMAMUYHO20  pe2yrnto8aHHA  30yOMeHHA eeHepamopis  Ha
e1eKmpoCcMaHyiax.

Cucmema 36y0xceHHA Moxce bymu 8U3HAYEHOK AK cucmemad, AKa 3abesnevyye cmpym
36y0xceHHs 019 06MOMKU pomopa 2eHepamopa.

Jlimepamypa: [1], [2], [3]

5 | PeayniosaHHs Hanpyau 3a 00nNomMo20t0 mpaHcghopmamopie, 061a0HAHUX NPUCMPOAMU
PIH ma I1B3.

OCHOBHOK Memoto 8CiX CUMOBUX MPAHCGHOPMamopie ma po3nodinbHUX

mpaHcgopmamopis € nepemeopeHHs eneKmpu4Hoi eHepaii 3 00HO020 piBHA Hanpyau Ha
iHwud.

Jlimepamypa: [1], [2], [3]

6 | WynmyeanwHi peakmopu (LLP).

LLlyHmyganbHi peakmopu 8CMaHOB/0IOMbCA HA KiHYax 0oszux JIEIT Ha08UCOKUX Hamnpye.
Peakmop - 8ucokogonbmHuli iHOykmop. Peakmopu no cymi € 00HoobMomkosumu
mpaHcghopmamopamu.

Jlimepamypa: [3]

7 | LWWyHumyesanbHi koHdeHcamopu (Bamapei cmamuyHux KoHOeHcamopise — BCK).
KoHOeHcamopu sukopucmosgytomeca 045 NoAinuweHHsa ekcnayamauitiHoi echbekmusHocmi




efleKmpoeHep2emuyHUX cucmem ma 04 3abesnedyeHHs cmabinbHOI Hanpyau npu
nopyuweHHi HopmMasnbHOIi pobomu 8 eHepaocucmemi.

Jlimepamypa: [1], [2], [3]

8 | YemaHoeKu n0e30083HbOI KOMMeHcayii EMHICHO20 Xxapakmepy.
Y cucmemax HadsucoKoi Hanpyau emHicHi YK 3'e0HaHi nocnidosHo 3 niHieto nepedadi,
wob 3mMeHwumu 8rnaue [HOYKmMuUBHO20 pPeakmueHo20 onopy X. Mix sionpasHum i
npulimansHUM KiHUSMU AiHil.
Jlimepamypa: [1], [2], [3]

9 | CuHxpoHHuli KomneHcamop.
CUHXpOHHUL KOMeHcamop — ye CUHXPOHHUL 08U2YH, W0 NPautoe 6e3 mexaHiyHo2o
HasaHMaXeHHA. BiH moxce 2eHepysamu abo crioxcusamu peakmusHy nomymHicme
3MiHIOHYU 36Y0xeHHSA 8i0no8iOHOI 06MOMKU..
Jlimepamypa: [1], [2], [3]

10 | 3aezanbHa xapakmepucmuKa NPUCMpoie 2HYYKUX esieKmpoeHep2emuyHUxX cucmem
3MiHHO20 cmpymy.
TepmiH i noHammsa FACTS (Flexible Alternative Current Transmission System - eHyuYKi
KeposaHi cucmemu esekmpornepeoayi 3MmiHHo20 cmpymy) esedeHi 8 obie IHcmumymom
enekmpoeHepaemukxu EPRI (CLLIA).
Jlimepamypa: [1], [2], [3], [4]

11 | Xapakmepucmuka npucmpoise FACTS.
FACTS € o0Hiero 3 Halibinbw nepcrieKmusHUX eseKmpoMepeHHUX MexHo02il, cymsb AKoi
rnond2ae 8 MoMy, WO €eneKMPUYHa Mepexra 3 MNacusHo20 MPUCMPO0 MmpaHcrnopmy
esiekmpoeHepzii nepemeoproeEMbCA 8 npucmpil, wo npulMae aKmMuUeHy y4yacme 8
ynpasniHHi pexcumamu pobomu enekmpu4yHUX Mepex.

Jlimepamypa: [1], [2], [3], [4], [5]

12 | OcHoeHi mexHonoeii cimelicmea FACTS.
YnpaeniHHa Hanpyaoro ma 3a6e3nevyeHHs cmilikocmi, KomneHcauii peakmugHoi
nomyxcHocmi, yCyHeHHs KoausaHb, OUHaMiYHa cmilikicmbe i cmilikicme 3a Hanpyeaoto
Jlimepamypa: [1], [3], [4], [5]

13 | Knacugbikayia npucmpois FACTS .
Knacudpikayis npucmpois FACTS 8 3anexcHocmi 8i0 muny npucmpois, npuHyuny
peayno8aHHA, BUKOPUCMOBYB8AHUX HAMIBMNPOBIOHUKI8 ma napamempis arausy Ha
napamempu mepexi.
Nimepamypa: [1], [3], [4], [5]

14 | KeposaHi cucmem nepedayi 3MiHHO20 CmMpymy 8 esleKMpPUYHUX MepeXcax.
KepoeaHi ¢pazonosopomni npucmpoi (®r11) Ha 6a3i ¢pazo3cysHUX mpaHcghopmamopise.
Jlimepamypa: [1], [3], [4], [5]

15 | BcmasKku nocmiiiHo2zo cmpymy Ha 6a3i nepemeoprosayie Hanpyau.
Cucmemu nepemeopeHHA Hanpyau: sUnpamaaYi, iHeepmopu, ginempu
Nimepamypa: [1], [3], [4], [5]

16 | Mepcnekmusu i moxcausocmi mexHonozii FACTS e 3a0ayax ynpassaiHHA pexcumamu
esieKmpoeHep2emu4yHuUX cucmem.
lMpouedypa sKaoueHHs 0o cknady EEC npucmpois FACTS
Jlimepamypa: [1], [3], [4], [5]

17 | KeposaHicmb pexcumie po6omu EEC.




3MiHa cmyneHsa KomneHcauii 3apAa0HOI MomyxHOCMi enekmpu4yHoi mepexi i
rnepesedeHHs repemokKie aKmMueHOI MoOMyXHOCMI 8 AiHii 3 8UWUM KaAACOM Harnpyau.
Jlimepamypa: [1], [3], [4], [5]

18 | MNidsuweHHs nponyckHoi 30amHocmi J1ETT.

BukopucmaHHA npornyckHoi 30amHocmi iCHYro4YUX eneKmpuyHUX Mepex, 30Kpemda
OKPeMUX MiXCcUCmeMHUX i MiXOepHasHUX 38'a3Kis.
Jlimepamypa: [1], [2]

6. CamocriitiHa poboTta 3g06yBaua

Nes/n Bud camocmiliHoi pobomu Kinekicme
200uH CPC
1 lideomoeka 00 neKyitiHuli 3aHAMb 18
[idecomosKa 00 NPAKMUYHUX 3AHAMb 9
2 Midecomoska 0o MKP 4
3 Midzomoska 00 3aniKy 6
CamocmiliHe onpayto8aHHA mem 29
BCbOIro 66

MoniTnKa Ta KOHTpPONb
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi suknaday cmasume reped 3006ysayem:

® [1pasusa 8i08I0Y8AHHA 3aHAMb: 8i0NosioHo 0o Haka3y 1-273 8id 14.09.2020 p. 3a60poHeHo
ouyiHeamu npucymuicme abo gidcymHicme 3006ysaya Ha ayOuMopHOMY 3aHAMMI, 8 MOMY Yucsi
Hapaxosysamu 3aoxo4ysasbHi abo wmpagHi 6anu. BionogioHo do PCO daHoi ducyunaiHu 6anu
Hapaxosytome 3a 8i0nN08iI0HI 8UOU HABYA/ILHOI AKMUBHOCMI HA AEKYiliIHUX ma npakmu4yHux
3aHAMMSX.

e pasuaa nogediHKU HA 3aHAMMsAx: 3006y8a4y Mae Momcugicme ompumysamu banu 3a
8i0M0BIOHI BUOU HOBYA/ILHOI AKMUBHOCMI HA AEKUiUHUX Ma MPAakmMu4yHUX 3aHAMmM=AX, nepedbayeHi
PCO OducyunniHu. BukopucmaHHA 3acobis 38°A3Ky 071 MOWYyKy iHgopmauii Ha 2yen-oucKy
8UKa0ayYa, 8 iHmepHemi, 8 ducmaHyitiHomy Kypci Ha naamgopmi Cikopcokull 30ilicHroembca 3a
YMOBU BKA3Ii8KU 8UKAAOAYQ;

® 10/1iMuKa 0ednaliHie ma nepeckaaoaHs: AKUW,0 3006y8ay He Npoxodus abo He 3’A8UMbCA HA
MKP (6e3 nosaxHoOi npu4uHu), io2o pe3ynbmam ouiHemoca y 0 6anis. [lepecknadaHHA
pe3ynbmamie MKP He nepedbayeHo;

® 10/1iMUKa w000 akademiyHoi dobpoyecHocmi: Kodekc yecmi HayioHasbHO20 MexHiYHO20
yHigepcumemy YKkpaiHu «Kuigcokul nonimexHiyHuli iHcmumym» https.//kpi.ua/files/honorcode.pdf
B8CMAHOB/KE 30201bHI MOPAAbHI NPUHYUNU, NPAsUad emu4Hoi nosediHku oci6 ma nepedbayae
nonimuky akademiyHoi 0obpoyecHOCmi 048 0cib, WO Npayroms i HAB4YAOMbCA 8 YHigepcumemi,
AKUMU 80HU MAOmMb Kepysamucs y ceoili 0ifnbHOCMi, 8 MoMy Yucai Npu 8UsYeHHI Ma CKAAOAHHI
KOHMPOAbHUX 3aX00i8 3 OUCYUNAiHU;

®Ipu BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobis 38°a3ky 3 euKknadayem (MobinbHUl 38°A30K,
e/leKMpPoHHA nowima, nepenucka Ha @Gopymax ma y couymepermax mouwo) HeobxiOHo
dompumysamuce 30201b6HOMNPUUHAMUX emu4YHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma
obmexcysamu cninKy8aHHA pobo4umM 4acom 8UKnaoda4a.



8. B1UAu KOHTPO/IIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMa OLLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaByaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHmpoans: ekcripec-mecm, MKP.

KaneHoapHuili KoHmpons: nposadumeca 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.

Cemecmpoesuli KOHMpob: 3as1iK.

Ymoesu donycKy 0o cemecmposo20 KOHMposk: cemecmposull pelimuHe binowe 35 banis.
Tabnauys sionosioHocmi pelimuHeosux basie OUiHKAM 30 YHieepcumemcbKo WKA/O0H0:

Kinbkicms 6anis OuiHka
95-100 BiomiHHO
85-94 Lyxce dobpe
75-84 Lobpe
65-74 3a008in1bHO
60-64 LdocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
MeHuwe 30 He donyweHo

3azanbHa pelimuHaosa oyiHka 3006ysaya nicna 3a8epweHHsA cemecmpy cKnadaemeoca 3 basnis,
OMPUMAHUX 30:

- 8i0noeidi nio Yac nposedeHHA eKcripec-mecmy;

- BUKOHAHHA MOOYs1bHOI KOHMposabHoi pobomu (MKP);

- 300xo4ysanbHUX b6asie 3a NPodykmusHy pobomy Ha 3aHAMMSX.

300X04YeHHA Tecm MKP
5 40 60

Bionoeidi nid yac nposedeHHA eKcnpec-onumysaHb Ha NEKYiax
Bazosuti 6an 1.
Exkcnpec-mecm
IHhopmayitiHuli pecypc: https://onlinetestpad.com/g7rkmbnttys3c
MakcumarnsHa Kinbkicme 6anis — 40.

Kpumepii oyiHro8aHHA

- nosHa 8idnoside Ha 8ci 3anumaxHA (binewe 90% mamepiany) — KoegiyieHm 0,9 —1;

- HernoeHa 8i0nosidb Ha 8ci 3anumaHHA (8id 60 0o 90% mamepiany) — 0,6-0,9;

- 8i0rnosidb micmume meHwe 60 % HeobxioHoi iHgpopmayii — 0 banis.
[TosmopHe CKAa0aHHA mecmy ma CKAAOGHHA 8 HEeYCMAaHO8/EeHi mepMiHU 3apaxosyemecs 3
KoeghiyieHmom 0, 5.

MoOynbHa KoHmpoasHa poboma

Bazosuti 6an MKP —60.
IHgpopmayitiHuli pecypc: https://onlinetestpad.com/ih5xlz7xucpum

Kpumepii oyiHto8aHHA
- nosHe BUKOHAHHA 3a80aHHA (binbwe 90% mamepiany) — koegiuyieHm 0,9 —1;
- HernosHe 8UKOHAHHA 3a80aHHA (8i0 60 0o 90% mamepiany) — 0,6-0,9;
- BUKOHAHHSA 30800HHA Micmumb meHwe 60 % HeobxioHoi iHgpopmauii — 0 basis.



KaneHOdapHuli KoHMposab 6a3yemsca Ha nomoyHili pelimuHaoeill oyiHui. YMos8o no3umusHoi
amecmauii € 3Ha4YeHHA MOMoYHo20 pelimuHey 3006ysaya He mMeHwe 60% 8i0 MAKCUMAIbHO
MOXM(/IUBO20 HA YaC amecmauyii.
dopma cemecmpoeo20 KOHMPOIO — 3aiK

MakcumansHa cyma 6anie ckanadae 100. HeobxidHow ymosor 0o0nycky 00 3aaiKy € nosHuli
KoHcrekm nekyil, cknadeHo mecm ma 8UKOHAHO 3a80aHHA MKP 3 3a2anbHO Kinbkicmio 6anie He
meHwe 35. [lna ompumaHHA 3aniKy 3 KpedumHoz2o MO0y «asmomamom» nompibHo mamu
pelimuHe He meHwe 60 b6asis, a MAKOX BUKOHAHI yMo8U 00rycK.

3006ysauyi, AKi HaNpPUKiHUi cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 6asis, a MAKoOX« mi, Xmo
xoye nidsuwumu ceoro ouiHKy 8 cucmemi ECTS, BUKOHYrOMb KOHMPOabHUU mecmosuli 3aiK. Mpu
ubomy HabpaHi 6anu 3006ys8ayem aHYMHHOMbLCA, A OUiHKA 30 3A7iK € 0CMAMOYHOIO.

MakcumansHul 6a1 3a KOHMPoAbHUU mecmosuli 3aniK, Wo Hanivye 20 meopemu4HUX 3aMUMaHs,
cKknadae 100 6anis.
IHhopmayitiHuli pecypc: https://onlinetestpad.com/g3bwftep4sanw

Kpumepii oyiHro8aHHA icriumy
— «8iOMIHHO», M08Ha 8i0Nosiob, He meHwe 95% nompibHoi iHhopmayii (nosHe, be3nomusnKkose
po36’Aa3ysaHHA 3a80aHHA) — 95 - 100 6anis;
— «Oyxce 0obpe», 0ocmamHb0O MosHa 8i0noeids, He meHwe 85% nompibHoi iHpopmayii abo
He3Ha4Hi Hemo4YyHocmi (noeHe pPo368’A3y8aHHA 3080AHHA 3 HE3HAYHUMU Hemo4YHocmamu) — 85-94
banu;
— «0obpe», 00OCMAMHLO M0BHA 8i0N08IObL, He MeHwe 75% nompibHoi iHpopmayii abo He3HayHi
Hemoy4Hocmi (nosHe po38’A3y8aHHA 3080GHHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU) — 75-84 6anu;
— «30008i16HO», HEMOBHA 8i0N08I0b, He MeHwe 65% nompibHoi iHpopmayil ma deAaki mMomMusaku
(3080aHHSA BUKOHAHE 3 NesHUMU HedosiKkamu) — 65-74 6anis;
— «00CMamHbO», HerosHa 8idnoegios, asne He meHwe 60% nompibHoT iHghopmauil ma 0esKi nomusaxku
(3a800HHSA BUKOHAHE 3 NesHUMU Hedosikamu) —60 - 64 banu;
— «He3a008is1bHO», 8i0N08I0b He gidnosidae ymosam 00 «3a008inbHo» — 0 basis.

9. fAopaTtKoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHm (0CBiITHbOro KOMMNOHEHTA)
BuxkoHaHHA 3a80aHb MKP 8i0bysaemubcs 8 npozpamHomy 0odamky Fuzzy cepedosuwa MatLab.
JlucmanuyitiHuli Kypc oucyunaiHu:
https://classroom.google.com/c/MzkwMTcyNzU50DQy?cjc=m72hsng

Mosxnuese nepe3apaxy8aHHA cepmugikamie NpoxooreHHA OUCMAaHYiliHUX YU OHAAUH Kypcie
30 8i0MN08IOHOK MEMAMUKOK 30 YMOBU BUKOHAHHA 8UM0o2, HasedeHux y Hakasi Ne HOH/157/2023
8i0 09.05.2023 p. MonoxeHHA npo susHaHHA 8 KTl im. lzopsa CikopcbKo2o pe3ynemamie Ha84aHHS,
Habymux y HehopmManoeHil/iHgpopmansHil oceimi /
Ha w4ac 0ii npasosozo pewcumy B0€HHO20 cmaHy Oitomb o0cobausocmi BU3HAHHA
pe3ynbmamie Has4yaHHA (https://document.kpi.ua/2022_HOH-164).

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaium (cunabyc):
CknageHo npod. Kadeapu enekTpmuUHMxX mepex Ta cuctem OEA, a.7.H. Kupuk B.B.

YxBaneHo Kadeapoto eNleKTpUUHUX mepexk Ta cuctem PEA (npotokon Ne 13 Big 20.06.2023 p.)



MoroaeHo MeToanuHoto Komicietro darkynbTeTy! (npotokon Ne10 sig 22.06.2023 p)

'MeTogmMyHO Pafoto YHIBepCUTETY— ANS 3ara/ibHOYHIBEPCUTETCHKUX AUCLUMNIH.



u HaujioHanbHMii TEXHIYHWUIA yHiBepcuTeT YKpaiHU
ag «KWUTBCbKWUWA MONMITEXHIYHUA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa enekrpuuHux
mepex Ta cuctem

] 1St

EKCNNAYATAUIA ENEKTPUHHUX CUCTEM

Pob6oua nporpama HaBuYanbHoi gucumunninm (Cnnabyc)

PiBeHb BULLOI OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama
CraTtyc gucumniaiim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotroBku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpOnb/
KOHTPOJIbHI 3axoaun
Po3knapg 3aHATb

MoBa BUKnapaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHMKa Kypcy /
BUK/ajauviB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3aUTU HaBYaZIbHOI AUCUUNNIHU

Apyeuli (MazicmepcoKuli) pieeHb suwjoi oceimu

14 «EneKmpu4Ha iHxceHepia»

141 «EnekmpoeHep2emuka, enekmpomexHika ma es1eKmpomMexaHiKa»
EJIEKTPOEHEPIETUKA TA EJIEKTPOMEXAHIKA

Bubipkosa, B8

OyHa(deHHa)

Il Kypc, ociHHIl cemecmp

120 200uH / 4 kpedumu ECTS (nekuiii — 18 200.; npakmuyHi — 18 200., CPC —
84 200).

3anik / MKP

http://rozklad.kpi.ua

YKpaiHcbka

JlekTop: cm.suKnaday.,KaHO.mexH.Hayk boecomosnosa OKcaHa CepeaiigHa
KOHMakmHuti menegoH: 0502838475

enieKmpoHHa nouima: bohomolova-fea@Ill.kpi.ua
https://classroom.google.com/c/MjY40Dc1NjAONjYw?cjc=sep4yuq

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNIIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

lMpoepama Has4anbHoOI QucyunaiHu « EKcrayamauyis enaekmpu4yHUX cucmem» CKaaoeHa 8idnosioHo 00
0CBIMHbLO-HAYKOBOI Npo2pamu nid20mosKu mMmaezicmpie 3 2any3i 3HaHb 14 «EAeKmpu4yHa iH¥ceHepia» 3a
cneyiansHicmio 141 «EnekmpoeHep2emuKa, e1eKMpPOMEXHIKa ma eneKkmpomMexaHika».

Memor HaesuyanbHOIi UCYUNAIHU € hOPMYBAHHA cUCMeMU XapaKkmepucmuk, AKi gidobpaxcarome
OCHOBHI KOMIemeHMHoCMi 8UNYyCKHUKA. IH#eHep—eneKmpuk, w0 crneyianiayemoca 8 2anysi nepedayi ma
po3nodiny enekmpuyHoi eHepeii, MOBUHEH Mamu HABUKU OifnbHocmi Ha 06°ekmax eHepzaocucmem
HacuyeHux iHGOpPMauiliHoO-KOMYHIKAUilIHUMU cucmemamu, W0 BUKOHYIOMb Kepyrodi ma 0iazHOCMuUYHi
30800HHA 8 YACMUHI 3a6e3rne4YeHHA PyHKUIOHYBAHHSA, MPOGIiNaKMUKU ma pemMmoHmy cmaruill, miocmaHuid,
p0o3n00inb4ux npucmpois, mepex. [1i0 yac sUBYEHHA Kypcy cmyoeHm nosuHeH ompumamu cmilKi 3HAHHA
npo pons i pyHKYiT cneuianicma e 06a1acmi 6eszneyHoi ekcrnayamauii 06/100HAHHA efieKmpoeHepaemuyHUX
cucmemam 3 BUKOPUCMAHHAM 3acobie ma npucmpoie KOHMpPOos ma 0iazHOCMUKU.

Mpedmem Has4YanbHOI OUCYUNAIHU — BK/AYAE 3020s7bHI NMUMAHHA eKcnayamauii 061a0HAHHA
eslieKmpoeHep2eMUYHUX MepPext ma cucmemam, MPUHUUNI8 op2aHi3auii ekcrnayamayii cucmem, npas,
o0bos’askie  ma eidnogidanbHocmMi w000 eKcriiayamauii, opaaHizauii  pemoHmie 06AA0HAHHA
esieKmpoeHep2eMuUYHUX cucmem ma pesneliHo20 3axucmy ornepamusHo-0UCemYepCc6Ko20 YnpassiHHA,
ocobausocmeli ekcrinyamauyii enekmpoeHepaemuyHUX cucmem, po3WupeHo po32a90aomeca NUMAHHA
eKcrnayamauii mpaHcgopmamopis i peakmopis.



lpozpamHi pe3ynbmamu HABYAHHA:
KomnemeHuyii:

3K02 30amHicmb 00 BUKOPUCMAHHSA iIHGhOpMAYiliHUX i KOMYHIKaUiliHUX mexHosoe2ili

®K3. 30damHicmbe naaHysamu, op2aHizo8ysamu ma nposooumu Haykosi 0ocnioxeHHA 8 obaacmi
esfieKmpoeHep2emuKU, eneKmpomexHiKu ma eneKmpoMexaHiKu

3K05 30amHicme npulimamu obrpyHmMos8aHi piuleHHs.

3K07 30amHicmb 8uA8AamMU ma ouiHI8aMuU PU3UKU.

®K1 30amHicmb 3acmocogysamu OompuMaHi meopemuyHi 3HAHHA, HaYKo8i i mexHiYHi memodu
0117 8UPIWEHHA HAYKOBO-mexHiYHUX Npobsaem i 3a0a4 enekmpoeHep2emuKu, eneKmpomexHiku ma
esnieKmpomMexaHiku

®K4 30amHicme po3pobaamu ma enposadicysamu 3axo0u 3 nidsuweHHA HadiliHocmi,
epekmusHocmi ma 6e3neku npu nNPoeKkmysaHHi ma ekcrnayamauii 061a0HaHHA ma o06’ekmis
esiekKmpoeHep2emuKU, eeKMpPOMEXHIKU Ma eeKmMpPoMeXAHiKU

®K9 30amHicms po3ymimu i epaxo8ysamu couidsabHi, eKos02iYHi, emuyHi, eKOHOMIYHi ma
KomepyiliHi  MIpKy8aHHA, WO  8MnauU8adMe  HA  pPeanizayito  MexHiYHUX  piweHs 8
esniekmpoeHepzemuyi, eneKmpomexHiyi ma enekmpomexaHiyi

®K11 30amHicmb ouiHl8aMU MOKA3HUKU HaodiliHocmi ma egpekmusHOCmi (yHKUIOHY8AHHSA
esnieKmpoeHep2eMUYHUX, e1eKMpPoMmexHiYHUX ma efnekmpo-mexaHiyHux o6 'ekmie ma cucmem
®K12. 30amHicme po3pobasmu naaHu i npoekmu 014 3ab6e3rneyeHHA 00CA2HEHHA NocmasaeHor
nesHoi mMemu 3 ypaxy8aHHAM 8Cix acrnekmie npobaemu, WO BUPIWYEMbLCA, BKAYAHHU
8UPOBHUYMEBO, eKcnayamauito, mexHiYHe 06c1y208y8aHHA ma ymunizayito 067100HAHHA
esfleKmpoeHep2eMuUYHUX, eNeKmMpPoOmMexHiYHUX Ma e1eKMpPOMEXAHIYHUX KOMIAEKCia

[lpoecpamHi pe3ynbmamu Ha8YAHHA:

2.

MPH 01 3Haxodumu eapiaHMu nid8uUWeHHA eHepaoehekmusHocmi ma  HadilHocmi
esleKmpoeHep2emuYyHo20, enEKMPOMEXHIYHO20 mMa eneKMpPOMEeXaHiYHo20 061a0HAHHA U
8i0r08iIOHUX KOMIIeKcig i cucmem.

[MPH 04 Okpecaosamu naaH 3axo0ie 3 nidsuweHHA HadiliHocmi, 6e3nexku eKkcrnayamauii ma
MPOO0BHEHHA Pecypcy eneKkmpoeHep2emu4yHo20, eAeKMpPOMeEXHiYHO020 Ma eneKmpomMexaHiYyHo20
067100HAHHA | 8i0M08IOHUX KOMIIAIEKCig8 i cucmem.

[IPH 05. AHanizygsamu rnpouecu 8 efseKmpoeHep2emu4yHoOMy, efnekmpomexHiYyHoMmy ma
esnieKmpomexaHiyHomy 061a0HAHHI i 8i0MN0BIOHUX KOMIAEKCax i cucmemax.

MPH 17 [emoHcmpysamu poO3yMiHHA HOPMAMUuUBHO-NPABOBUX OKMie, HOpPM, Mpasusa ma
cmaHOapmis 8 0bsacmi enekmpoeHep2emuKU, eeKmpomexHiKu ma enekmpomMexaHiku

MPH 19. Buasumu npobaemu i ideHmugpikysamu obmexceHHA, wo noe’a3aHi 3 npobaemamu
OXOPOHU HABKOAUWHBLO20 cepedosuWwd, cmasno20 po3sumeky, 300pos’a i besneku AOUHU ma
OUIHKaMU pU3UKi6 8 2as1y3i enekmpoeHep2emuKuU, e1eKMpPomexHiKu ma es1eKmpoMexaHiK

MpepeKBi3auTM Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHIN cxemi HaBYaHHA 3a
BiAgNOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Ansa ycniwHo20 3ac80€HHA ducyunaiHu cmyodeHm nosuHeH 807100imu meopemuyHor 6a30t0 MAaKux
oucyunaiH UuKaie MamemamuyHol, HAyKoeoi, npogeciliHoi ma npakmuy4yHoi ni02omoskKu, AK
«Teopemuy4Hi OCHOBU esIeKMPOMEXHIKU», « Enekmpuy4Hi mepexci ma cucmemu», «EaekmpuyHa 4acmuHa
cmanuyili ma niocmanyidi».

KomnemeHuii, 3HaGHHA Ma yMiHHSA, nocuseHi 8 npouyeci sus4yeHHA OUCUUrAIHU € He0bXiOHUMU 04

BUKOHAHHSA MazicmepcbKoi ducepmaluii.

3.

3micT HaBYaZIbHOI AUCLUNAIHM

3micm OucyunaiHu cmpykmypHo rnoodineHo Ha 5 po3dinie (Modynis), a came:



1. 3azanbHi numaHHA eKkcnayamauyii 06100HAHHA efneKmMpuUYHUX cucmem ma mepex, 00 K020
ggiliwau MUMAHHA Wo000 OCHOBHUX pe2/1aMeHMYyYUX HOPMAMuBHUX OOKYyMeHmIg8, MpuHyuUmis
opeaHizauii ekcnayamauii cucmem, npas, 0608°’a3Kie ma 8idnosidasbHocMi w000 eKcrayamauii.

2. OnepamuseHe nAAHY8AHHA pobomu esneKmMpoeHepzemuyHUX cucmemM ma MOHIMOPUH2
e/1eKMpPOonoCMaYaHHA, Y AKOMY BUCBIMAIOIOMbLCA MUMAHHA MOHIMOPUH2Y AKOCMI eneKkmpuyHoi
eHepeaii 8 cucmemi po3nodiny, AKOCMIi HAOAHHA NOCAy2 3 e1eKMPONOCMAYaHHA, nornepedHeHHAa ma
niK8idayii mexHo102iYHUX MOPYUWEHS.

3. EKcnnyamayis mpaHcghopmamopis, peakmopie , eneKmpoobaadHAHHA ma eneKmpoycmaHOB0K
3020/16HO20 NPU3HAYEHHA, 00 AK020 88iliWAU MUMAHHA eKCrayamauii cunosux mpaHcghopmamopis,
peakmopie ma cynymHs020 0067100HAHHA, pobomu iXx cucmem OXOn00MEHHSA, YBIMKHEHHA
mpaHcgopmamopis i peakmopis 8 mepexcy i KOHMpPOsb 3a ix pobomoro, NapanesnbHo20 Yy8iMKHEHHS,
pe2ynr8aHHA Hampyau ma iHwi. Bnaue 2eomacHimHux 36ypeHb Ha  eKcriayamayitiHi
XapakmepucmuKu Maz2icmpasnbHUX ef1eKMpPUYHUX MEPEH

4. Ekcnayamayis nidcmanyili, po3nodinbHUXx ycmaHOBOK ma iHili enekmponepeddeaHHAa 6
esniekKmpoeHepzemuyi, y AKOMY 8UCBIMAIOMbLCA MUMAHHA eKCcrnayamayii nogimpaHux niHit
esiekmponepedasaHHs ma Cmpymornposoodie HU3bKOI, cepedHboi ma 6UCOKOI Hampyau, a MaKOM
pO3r00inbHUX YCMAHOBOK ma niocmaxuili, eraue 2eomazHimHux 36ypeHb HaA excrnayamauiliHi
XapaKmepucmuKu Maz2icmpanbHUX eneKmpuyHUX MepPexH(.

5. OcHosHi eumozu 6e3neku npu ekcnayamayii mepexc enekmponepedasaHHa ma iHWuUxX
es1eKmpoycmaHoB0K, 00 K020 88iliaAu NUMAaHHA opeaHi3ayiliHux 3axo0ie 6e3neyHo20 BUKOHAHHA
pobim, 3axo0ie be3znexku npu ekcrnayamauii nogimpaHUx ma KabesbHUX AiHil enekmpornepedasaHHs.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHogHi iHghopmauiliHi pecypcu:

1. TasneHko, T.M.ma laskyH, B.M.ma Ko3nosa, O.C.(2021)Cy4acHi enekTpomMexaTpPOHHi
KOMMNAEKCH | CUCTEMM: NiAPYYHUK. XapKiecbKuli HayioHanbHUl yHisepcumem MicbKo20 20crnodapcmea
imeHi O. M. bekemosa. ISBN 978-966-695-523-7

2. Kodekc cucmemu nepedayi. K.: 2020 p. (https://zakon.rada.gov.ua/rada/show/v1724874-
20#Text).

3. CmaHoapm nionpuemcmesa coy HEK 29.240.1-13:2019. lMosimpsaHi AIHIT
esiekmponepedasaHHa Hanpyzaor noHad 1 KB 3miHHozo cmpymy. YacmuHa 1. 3ae2aneHi sumoeu.
3aeanvHi mexHiyHi xapakmepucmuku. K., 2019. — 215 c.

4. KA 34.20.503-97 MemoduyHi 8Kaszigku 3 opeaHizayii cucmemu ekcnayamayitiHo2o
06cny208y8aHHA nosimpaHuUX niHil enekmponepedadyi Hanpyzoto 0,4-20 KB, mpaHcghopmamopHux
nidcmanuili Hanpyzoro 6-20/0,4 KB ma po3nodineyux nyHKkmis Hanpyaoro 6-20 KB.

5. K4 34.20.507-2003 TexHiYHa eKcriayamauia eneKkmpu4Hux cmanuil i mepexc. lpasuna (y
pedakuyii Haka3sy 8i0 21.06.2019 Ne 271) «/1b8is OPIPEC».

Lodamkosi:
1. XapakmepucmuKu Hanpyau enekmpornocmayaHHA 8 efneKMPUYHUX MEPEHAxX 30a2asbHO20
npusHayeHHA. [CTY EN 50160:2014. Kuise: Al “YkpHAHL” 2014. — 28.
2. lpasuna ynawmysaHHA enekmpoycmaHosoK ([YE). K.: MiHeHepeaosyzinna YKpaiHu, 2017 p. —
617c.
3. [lpasuna mexHiyHOI exkcnayamauii enekmpoycmaHosok crioxcusayie (MTEEC). MiHicmepcmeo
eHepzemuku ma 8y2inbHoi npomucnosocmi YKpaiHu, 2017 p.

(https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z1143-06/print) —83c.



4. Kodekc cucmemu po3nodiny. K.: 2018 p. (https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/v0310874-

18/print).

5. Cnoxusayi enekmpuy4Hoi eHepeii : nidpy4yHUK / B. M. OxpimeHKo ; XapKie. Hay. yH-m MicbK. 20cn-
8a im. O. M. bekemosa. — Xapkie : XHYMT im. O. M. bekemosa, 2019. — 286 ¢

HaByanbHUI KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOT AUCLUNNIHU(OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHamms

KinbK. akao.
200UH

Hazea memu nekuyii

3micmoesHuii modynb 1.

3azanbHi nUMaHHA eKcnayamayii 061a0HAHHA eneKmMpUYHUX cucmem ma Mmepexc

1 OCHOBHI HOpMamMUuBHi OOKyMeHM, W0 peaaameHmyoms Oii nepcoHay npu ekcrnayamauii
esneKkmpoeHep2eMuUYHUX YCMaHOBOK. TepMiHU Ma 8U3HAYEHHA.

1 Exkcnnyamauyia cucmemu po3nooiny ma npuedHaHUX 00 Hei eneKmpoycmaHOB0K.
lMpuryunu opaaHizayii cucmemu exkcrnayamauii; MOHIMopUH2, KOHMPOsabL Ma Haz2.A40.

1 lMpasa, 0606’a3ku ma eidnosioasnbHicms w000 eKcrnayamauii. Bumoau 00 nid2zomosKu
eKcrnayamayitiHo2zo ma onepamugHO20 NepcoHasny ob6’ekmie enekmpoeHep2emuKu.

3micmoeHuli modyne 2.
OnepamusHe naaHyeaHHA pobomu enekmpoeHepzemu4YyHUX cucmem ma
MOHIMOpPUH2 eeKMponocmavyaHHA

1 MoHimopuHe akocmi enekmpu4Hoi eHepeaii 8 cucmemi po3nodiny. AKicme HAOAHHA Nocny2
3 e/1eKmpornocMaYyaHHA.

1 OnepamusHe naaHys8aHHA pobomu cucmemu po3nodiny. OnepamusHo-oucremyepcbKe
ynpassniHHA 8 eHepaocucmemi. lonepedxceHHs Ma niKeidauia mexHo102iYHUX MOPYUWEHb.

1 Po3pobka OCP nnaHis-2pagikie susedeHHs 06Aa0HAHHA 3 pobomu ma nopsAadoK o2o

BUKOHQHHH.
OpeaHizayiliHi cmpykmypu nidrnpuemcmes enekmpuyHUX MepPEXH(.

3micmosHuii modynb 3.

Ekcnayamauyia mpaHcghopmamopie, peakmopie, enekmpoobaadHaHHA Ma esneKkmpoycmaHoO80K

302a/1bHO20 NMPU3HAYEHHA

Exkcnnyamauyia cunosux mpaHcghopmamopie ma peakmopie.

Excnnyamayia mpaHcgpopmamopie ma peakmopis. Onusose (MacnasHe) 2ocrnodapcmeo.

Exkcnnyamayia cunosux mpaHcghopmamopis. Y8iMKHeHHS Ha napanesnsHy pobomy.

_RRR|R

PezynrosaHHA Hanpyau, HopmanbHUl pexcum pobomu mpaHcgopmamopa, 0onycmumi
nidsuweHHa Hanpyau i 3axucm eid nepeHanpyau

Honycmumi nepesaHmaxceHHs, poboma cucmem 0X0/100HEHHS.

Y8iMKHeHHA mpaHcghopmamopie i peakmopie 8 mepexcy i KOHMpPosb 3a ix pobomoto.

3micmosHuii modyneb 4.

Exkcnayamayia nidcmaHyiii, po3nodinbHUX ycMaHOB80K ma niHili enekmponepedasaHHs 6

esneKmpoeHepzemuyi.

1 Ekcnnyamauia po3noodinbHUX ycmaHOB80K ma niocmaruid.

1 Ekcnnyamauia nosimpsaHux niHili enekmponepedasaHHas ma cmpymonposoodis. Bnaus
eeomMazHimHux 36ypeHb Ha eKcrnayamauiliHi - XapakmepucmuKku  mazicmpanbHUX
en1eKMPUYHUX MepPEeXC

1 Ekcnayamauia nogimpsaHux niHiti enekmponepedasaHHa 1 ... 150 KB ma cmpymonposodis

00 35 KB.

3micmosHuii moodynb 5.




OcHoeHi sumozu be3neKu npu eKcriayamauyii mepex enekmponepedasaHHa ma iHWux

enneKmpoycmaHo8oK
1 OpeaHizayiliHi 3axo0u 6e3neyHo2o BUKOHAHHA pobim. BUKOHAHHA pobim ma 3axodu
be3neku npu ekcrayamauyii nogimpaHux ma KabesbHUX AiHil enekmponepedasaHHs.
2 ModynbHa KOHMponbHa poboma
BCbOIro 18 2o0uH
Temu npaKkmMuYyHuUX 3aHAMb
Ne 3/n Tema 3aHAMMA FoouH

1 OcHosHi nonoxceHHA KodeKkcy cucmemu nepedayi 8 YacmuHi ekcriayamayii 3
067100HAHHA enekmpoeHepaocucmem.

2 OcHosHi nonoxeHHA Kodekcy cucmemu po3nodiny 8 YacmuHi exkcrnayamayii 3
06/100HAHHA enekKmpoeHepaocucmem.

3 BusHayumu 3HQ4eHHSA 3PiBHAMLHO20 CMPYMY MiCAA Y8IMKHEHHA mMpaHchopmamopis 2
Ha napanenbHy pobomy.

4 BusHayumu nepepo3nodin nomyxHocmi HA8AHMAMXCEHHA MiX mMpaHcghopmamopamu 3
YBIMKHEHUMU Ha rnapasnenbHy pobomy.

5 BusHayumu donycmumicme rnodayi 3a0aHoi Hanpyau i ii npouyeHmMHy 8esu4yuHy 8 3
nopieHAHHI i3 Halibinbworo  poboyoro  Hanpyzoo 0a8  O0AHO20  Kaacy
mpaHcgopmamopa.

6 BusHa4yumu donyOcmumy mpusasicme pobomu MacasHO20 mpaHcghopmamopa rnpu 2
lioeo nepesaHmMaxceHHi 8i0HOCHO HOMIHAAbHOI MOMyXHOCMi

7 BusHa4yumu donycmumy mpusanicme pobomu cyxo2o mpaHcgopmamopa npu lio2o 2
rnepesaHMaxMceHHi 8i0HOCHO HOMIHAbHOI MOMYyX*HOCMI.

BCbOIro 18
6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Nos/n Bud camocmiliHoi pobomu Kinbkicmo
200uH CPC

1 llidecomosKka 00 ayoumopHuUX 3aHAMb 9

2 lideomosKa 0o NPaKMuU4YHUX 3aHAMb 9

3 lideomoska 0o MKP 4

4 Bus4eHHsA numMaHs, Wo 8UHeceHi Ha camocmiliHy pobomy 56

5 lliccomosKa 0o 3asniKy 6

Bcboeo 84

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHK (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

Cucmema s8umoe, AKi 8UKAAOAY cmasums reped cmyoeHmom:
e 1pasusna 8i08idysaHHA 3aHAMb: 8i0nosioHo 0o Hakaszy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHOo
ouiHrsamu npucymdicme abo 8idcymHicme 3006ys8aya Ha ayOumMopHOMy 3aHAMMI, 8 momy

Yucai Hapaxosysamu 3a0xo4ys8asbHi abo wmpagHi 6aau. BionosioHo 0o PCO daHoi ducyunaiHu

b6anu Hapaxosyome 3a 8i0rno8i0HI 8UOU HOBYAIbHOI AKMUBHOCMI HA AEKYiliIHUX MA NPAKMUYHUX
3aHAMMAX;

® 1pasusa nosediHKU HA 3aHAMMAX: CMyO0eHm MA€e MOX(/usicmb ompumysamu 6asu 3a 8i0nosioHi
8UOU HABYA/bHOI AGKMUBHOCMI HA AeKUilIHUX ma rnpakmuyHuUx 3aHammsax, nepedbayeHi PCO
ducyunniHu. BukopucmaHHA 3acobis 38°a3Ky 0414 nowykKy iHghopmauyii Ha 2yan-0ucKy suKknaoaya,




8.

8 iIHmepHemi, 8 ducmaHyitiHomy Kypci Ha naamgopmi Cikopcbkul 30ilicHIOEMbCA 30 yMosu
BKA3iBKU BUKAAOAYa;

npasusa nNPU3HaYeHHA 300X04y8anbHUX ma wmpagHux banie: 3aoxo4uysasnsbHi ma wmpagHi 6anu
He 8x004amb 00 ocHoBHOI WKanau PCO, a ix cyma He nepesuwiye 5% wkanau. 3aoxo4yeansvHi b6anu
HapaxosyomMo 30 y4acms y haKysnbmemcoKUX ma iHCmumymcbKUX HayKOBUX KOHGbepeHUisX.;
nosimuka dednaliHie Ma nepecknadaHs: AKWO cmydeHm He npoxodus abo He 3’asusca Ha MKP,
lioeo pe3ynbmam ouiHioemsca y 0 banis;

nosnimuka wo00 akademiyHoi AobpovyecHocmi: Kodekc 4yecmi HayioHanAbHO20 MEXHIYHO20
yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nosimexHiyHul iHCmumymo»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoentoe 3a2a6Hi MOpPaAnbHI NPUHYUUNU, NPABUAA eMUYHOT
nosediHKu oci6 ma nepedbayvac noaimukxy akademiyHoi dobpoyecHocmi 018 ocib, wo npayms
i Hag4aromoeca 8 yHigepcumemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y c8oili dianbHocmi, 8 momy
qyucni  Npu  B8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUx 3axodie 3 OAucyunaiHu «OcHosu
MIKPOMPOUEeCopPHOI MeXHIKU»;

Mpu BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°a3Ky 3 sukaadayem (MobinbHUl 38°A30K, eneKmpoHHa
nowma, nepenucka HA ¢opymax ma y coy. meperax mouso) HeobxioHo dompumysamuce
302a1bHONMPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHA
pobo4um Yacom 8UK1a0a4a.

Buau KOHTPO/IIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOAbL: BUKOHAHHA OOMAWHIX 3a80aHb 30 Mamepianamu nekyiti ma MKP.
KaneHOoapHuili KoHmpons: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoO2 cunabycy. YMo80o no3umugHO20 rnepuio2o ma 0py2020 KaAeHOApHO20 KOHMpOoie €
OMPUMAHHA He meHwe 50 % MAaKCUMQsbHO MOM(/IUBO20 HA MOMEeHM 8i0no8i0H020 KasneHOapHO20
KoHmMposno pelmuHeay.
Cemecmpoesuli KOHMpPob: 3a1iK.
Ymoeu donycky 0o cemecmpogo20 KOHMPOAK: ycriuiHe B8UKOHAHHA MKP, 8UKOHAHHA OOMAUWIHIX
30800Hb.
PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 Moodyss po3paxosyemsca 3i 100 6anis, w0 cmydeHm ompumye 3a:
— BUKOHOHHA 0OMAUWHiX 3a80aHb 30 Mamepianamu AeKyit;
— MOOYs1bHOI KOHMPOsIbHOT pobomu.

AdomawHi 3a80aHHA

Bazosutli 6an 3aHAMMA — 7.
MakcumasnbHa Kinbkicme 6aie Ha 8cix Mpakmu4yHuUXx 3aHAMmsaAx — 7 6anu x 7 pobim = 49 6anu.

Kpumepii ouyiHro8aHHA

— poboma 8UKOHAHA, MOMX(/1UBO, 3 HEBEAUKUMU Hedosikamu — 2 6anu;
— poboma He 8UKOHAHA b0 BUKOHAHA 3 icmMomHuUMU Hedosikamu — 0 banis

MoodynbHa KOHMponsHa poboma

MakcumaneHul 6aa 3a MKP - 51.

Kpumepii oyiHto8aHHA
- nosHe BUKOHAHHA 3a80aHHA (binbwe 90% mamepiany) — koegiuyieHm 0,9 —1;
- HernoeHe BUKOHAHHA 3a80aHHSA (8i0 60 0o 90% mamepiany) — koeghiuieHm 0,6-0,9;
- BUKOHAHHA 3080aHHA micmumbe meHwe 60 % HeobxioHoi iHgpopmayii — 0 .

dopma cemecmpo8020 KOHMPOIO — 3aAiK
MakcumansHuli 6aa — 100.
HeobxioHoto ymosoro 0onycKy 00 eK3ameHy € ycrniuHe 8UKOHaHHA MKP, 8UKOHOHHA OOMAWHIX

30800Hb.



Ha 3aniky cmydeHmu 8UKOHYytOMb MUCbMOBY KOHMPOosaeHy pobomy. KoxcHul 6inem micmumes 08a
meopemu4HUX NMUMAHHA ma 3a0a4y. Teopemu4Hi MUMAHHA OUiHKIOMbCA MakcumansbHo no 30 barnis,
3a0a4a — 40 6anis.

Kpumepii oyiHr0O8aHHA
nosHa 8i0nosios, He meHwe 95% nompibHoi iHopmauii abo npasunbHO supiwieHa 3a0a4a—
KoeghiuieHm 0,9 —1;
docmamHbo nosHa 8idnoeids, He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii abo 3a2as10mM NPasuNLHO
supiweHa 3a0a4a 3 NnesHUMU HemovyHocmamu — KoegiuieHm 0,6-0,9;
HernnosHa 8i0nosids, He meHwe 60% nompibHoi iHghopmayii abo npasunsvHuUl 3a02aa6HUU Xi0
po38°A3Ky 3a0a4i, 0OHAK He 8ipHO piweHHA — 0,3-0,5;
8i0n08idb He 8idrnogidae ymosam 00 «3a008inbHo» — 0 basie.

OmpumaHuti 6an 3a cemecmp abo 3a 3anikosy pobomy nepesodumascsa 00 OUiHKU 32i0HO 3 mabauyero:

9.

Tabnuya sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKaM 30 YHIBEPCUMEMCLKOI WKA/OH0:

Kinbkicms 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Ayxce dobpe
84-75 Jlobpe
74-65 3a0osinbHo
64-60 JdocmamHbeo
MeHwe 60 He3adosinsbHo
He suKkoHaHi ymosu 0onycky He donyweHo

Dopatkosa iHpopmauisa 3 gucumnniHu (OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)

Cepmughikamu npoxo0xceHHA OUCMAaHyilHUX Yu OHAAUH Kypcie 3a 8i0M08i0HOK MeMamuKo

MOMymb 6ymu 3apaxo8aHi 3a ymMoeu BUKOHAHHA e8umMoe, HasedeHux y Hakaszi Ne HOH/157/2023 gid
09.05.2023 p. MonoxceHHa npo susHaHHA 8 KIl im. lzopsa CikopcbKo20 pe3yanemamis Hag4aHHA, Habymux
y HegpopmanoeHil/iHgpopmansHil oceimi /

Ha yac 0ii npasoso2o pexcumy 80€EHHO20 cmaHy Oitomb 0cobaUBOCMI 8U3HAHHA pe3ysbmamis

HasuyaHHA (https://document.kpi.ua/2022_HOH-164).

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CKnae cm. suKnada4 Kageopu enekmpuyHUX Mepexc ma cucmem, 0.m.H. Xanikos B .A.

YxeaneHo kagedporo EMC (npomokon Ne 13 gid 20 yepsHa 2023 p.)

MozodxceHo MemoduyHoro Komicieto pakynbmemy (npomokon Ne 10 8i0 22 yepsHsa 2023 p.)
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Mepenik numaHb, WO MOXHYMb BUHOCUMUCA HA cemecmpoeuﬁ KOHMpOonob

ZJamu susHayeHHA mepmiHy - ekcrisiyamauyis cucmemu (061a0HAHHSA, supoby).
Jamu 8usHa4eHHA mepMiHy - e1eKMPUYHA MEPEHA.
AK No0inAamMeca enekmpuYyHi Mepexci 8 3a71eXHOCMi 8i0 MOYKU NPUEOHAHHA.
Lo make eHepzo8y30:?
AKi € pexcumu pobomu enekmpoobaadHAHHA eHep2osy3ie?
AKi € pieHi Hanpyau eneKmMpoobnadHAHHA?
Ha3gimb o0CHOBHi HOpmMamueHi OOKyMeHmMu, Wo peaaameHmyroms Oii nepcoHany npu
eKcrayamauyii enekmpoeHepaemu4yHuUX yCmMaHOBOK.
Ha3gime Halibinbw nowupeHi CKOPOYEHHA HA38 OCHOBHUX HOPMAMUBHUX OOKYMeHMIB.
Lllo make Kodekc cucmem po3nodiny?
Jalime susHa4eHHA mepmiHaM:
- 060HOBAHA MPUEOHAHA MOMYyHCHICMb;
- asapitiHa cumyauis;
- nepedasapiliHa cumyauis;
- aeapiliHe 8i0KMOYEeHHSA;
- asapiliHuli pexcum pobomu cucmemu po3nodiny;
- aeapia cucmemHa;
- 6aa1aHCy8aHHA cucmemu po3nodiny;
- be3nekKa;
- 8UNPoObYBaHHSA;
- 8unpobysanbHUll pexcum;
- 8i0’€EOHAHHA enekmpoycmaHo8KU;
- BIOK/MHOYEHHA e1eKmpPoyCcmMaHOoBKU;
- KOHMPposbHUl 8UMIp;
- KOHcepsay,is;
- onepamusHe 8i0aHHH;
- onepamusHe yrnpassiHHA;
- npomuasapiliHi 3axo0u;
- peMoHmM efnekmpoycmaHo8oK 06’ekmis enekmpoeHepaemuKu;
- mexHiyHe 06C1y208Y8AHHSA;
- MexHos102iYHe MopyweHHHA;
- AKICMb enieKMpuUYHoI eHepeii;
- Masa cucmema po3nooiny.
Yum 3a6e3neuyemocsa b6e3neyHa, Ha0ilIHaO Ma ehekmuBHa eKcrnayamauyis enekmpoobaadHaHHA?
LLlo make mexca eKkcnayamayiliHoi gidnosidasnsHocmi?
LlJo make mexca 6anaHcosoi HanexHocmi?
Ha3gimb cknadosi YyacmuHu cucmemu eKcnayamauii 06’ekmis enekmpoeHep2emukKu.
Ha3eimbe onepamusHi cmaHu esieKmpomexHiyHo20 0671a0HAHHA, NPUUHAMO20 8 eKcrayamayiro.
Haseimb cucmemu pemoHmie enekmpomexHiyHo20 06100HAHHSA.
Lllo nepedbayae OepxasHuli Ha2ag0 3a eKcrayamauiero?
Aki niocmasu 019 mecmysaHHA (8unpobysaHHA) CMOCOBHO AKOCMI efieKmpuUYHoi eHepaii?
B AKux 8UNaoKax 8UKOHYIOMbCA 8UNPOBYBAHHA enekmpomexHiyHo2o 06/1a0HAHHA?
B KoMy nopA0Ky 8UKOHYHOMbCA 8UNPOBYBAHHA enekmpomexHiyHo2o 0671a0HAHHA?
lllo nepedbayae npoepama sunpobysaHs?
LLlo mae micmumu mexHivyHuli 38im rpo pe3ynsmamu nposedeHux sunpobysaHs?
AKi mexHonoz2iuHi nopyweHHA y pobomi 0b6’eKkmis enekmpoeHepeemuKu cucmemu po3nooiny
niongearome po3cnidy8aHHw Yu 0biky?
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AKi 3axo00u nosuHHi 6ymu po3pobnaeHi 3a pe3zysbmamamu Po3Cai0y8aAHHIO MeXHOMA02IYHUX
nopyuweHs?

B AKkux sunaoKax 8UKOHYIOMb 8UBEOEHHA 3 pOboMU eneKmpoycmaHOB8OK ?

AKi sumoeau sucysaromsca 00 Mi020MOBKU eKcrayamauiliHoezo ma ornepamueHo2o nepcoHany
06’eKmis enekmpoeHepaemuKu?

AKi napamempu 8UMIPIOHOMbCA MPU MOHIMOPUH2Y AKOCMI efeKmpu4yHoi eHepeii 8 cucmemi
po3nodiny?

llo nosuHHO 8paxogysamucAa npu 8ubopi MOYOK BUMIPIOBAHHA rnapamempie AKocMi
esnieKmpuy4Hoi eHepzii OCP?

AKi sumozu 0o nepiodu4HoCcMi BUMIPHOBAHHA Ma 8ubopy MOYOK 8UMIPIOBAHHA Napamempis
AKOCMI enekmpuyHoi eHepaii?

Ha3simb yacosi pamKu ornepamueHo20 raAaHy8aHHA.

Llo nosuHHO 6ymu po3pobseHO 8 PAMKAX 0repamueHo2o naAaHy8aHHA?

B akux sunaokax 30ilicHeMbca susedeHHA 061a0HAHHA 3 pobomu?

Ha3eime munu 8i0Ks0ueHb enekmpomexHiyHo20 06/1a0HAHHH.

Ll]o nosuHeH nepedbayamu nopsao0oK po3pobKu naaHis-epacgikie?

Yum su3Ha4aemMbca mpusasicme peMmoHmis 06,1a0HAHHA Npu po3pobui piyHuX raaHie-epagikis?
Lllo mae sKnoyamu 3a46Ka Ha susedeHHs 06/100HAHHA 3 pobomu?

AK ohopmasaroMeCca He3anAaHO8AHI MA 8UMYWeHi 8i0KAOYEeHHA ?

B aki mepmiHu HeobxioHo nonepedumu Kopucmyesaya npo rnaaHos8e 8i0KA0YeHHA?

AKi  MOKAG3HUKU  AKOCMIi  eneKmponocMayaHHA, WO  Xapakmepudyroms  HaOdiliHicme
(6e3nepepsHicmb) enekmponocmayaHHA?

AKi napamempu aKocmi enekmpoeHepail 8 MoYKax NPUEOHAHHA crioxcusavie eusHayeHiy [CTY
EN 50160:20147?

Ak cucmemamu3syrome i NOGiNAMb CU108i MPAHCGHopMamopu i peakmopu?

Po3wugpylime bykeeHHi YacmuHuU NO3HAYeHb MPAHCHOPMaAmopu.

lMo3Ha4YeHHA 8Udi8 cucmem 0X0M00XEeHHA MPAHCHopmMmamopis.

AKa pi3HUUa Mix memmnepamyporo 8i08e0eH020 i 3aCMOKMYyB8aHO20 Mo8impsa 8 cucmemax
0X0s100MEHHA MpaHchopmamopis i peakmopia?

AKi ymosu 018 HaneXHo20 hyHKUIOHY8AHHA 20308UX pese?

AKi ymosu HeobxidHo 3abe3nevyumu 018 mpusasoi i HadiliHoi ekcnayamayii mpaHcgopmamopis
(peakmopis)?

AKuli 0b6caz He3HUXYB8AIbHO20 3aMacy i301AUiliIHo20 macaa HeobxioHo mamu ma 36epieamu?
Ha3zgimbe makcumansHo donycmumy memrepamypy 8€pxXHiX wapie macaa 3a HOMIHAAbHO20
HAB8AHMAXEHHA mMpaHcghopmamopa (peakmopa)?

YMo8u HOPMAs1bHO20 (DYHKUIOHYBAHHA NepemMuKasnsHUX npucmpois PITH mpaHcgopmamopis.
KopomkKoyacHi nepesaHmaxeHHA, AKi 0omycKaromeca 0714 mpaHcgopmamopie asapiliHux
PEHCUMAX.

Ha wo HeobxidHO 38epmamu ysazy rnpu 021a0ax cua08UX mpaHcgopmamopis?

Hazsimb munosuli mepmiH cayxcbu cunoso2o0 mpaHcgopmamopa.

AK 30ilicHIOEMbCA KOHMPOsb HABAHMAMEHHSA | hyHKYIOHYBAHHA MpaHcgopmamopis?
Mepesipka npasunsHocmi pobomu 2a308020 pesie mpaHcghopmamopa.

KoHmponeHi mimku 018 memnepamypu mpaHcgopmamopa.

Haszsimb ompumaHi epynu 3'€e0HaHHA 06MOMOK mpaHcgpopmamopd.

Mepesipka epyn 3'€e0HaHHA 06MOMOK mpaHcgphopmamopd.

lMoHamms npo memoou ¢pa3ysaHHA MpPaHchopmamopa.

YMo8u y8iMKHEHHA mpaHcghopmamopie Ha napasensHy pobomy.

AK 8u3HaYUMU 3HAYEHHA 3PIBHANLHO20 CMPYMY MiCAA BKAYEHHA MPAHCHOpMamopie Ha
napanenoHy pobomy?

Bu3Ha4eHHA nepepo3nodiny MNOMYy#HOCMi HABAHMAMX(EHHA MiX mpaHcghopmamopamu
YBIMKHEeHUMU Ha rnapanesnsHy pobomy.
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LJonycmumi nidsuweHHa Hanpyau 048 mpaHcgopmamopd.

CmyneHi pe2yno8aHHA Hanpya2u mpaHcgopmamopa w000 HOMIHAbHO20 3HAYEHHS.
Lonycmumi asapiliHi nepesaHmaxceHHA mpaHcghopmamopis.

Y8iMKHeHHA mpaHcghopmamopa 8 mepexcy 3 pesepsy abo nicaa pemMoHmy.

lMpouedypa 02140y mpaHcghopmamopa rnepeod y8iMKHEHHAM.

lMopAdok BUMKHEHHA MpPaHChopMamopa 8i0 Mmepei.

MapKysaHHA ¢ha3 wuHonposodis, NiocmaHyiliHux Homepie mpaHcgopmamopis, 3HaKie.
Knacugpikayis onop mepexc /1, 8 3anexcHocmi 8i0 NpuU3HA4YeHHS.

MapKysaHHA oriop mepex /1.

MiHimaneHo donycmumuli nepepis nposodis /1 enekmponepedasaHHs HANpPy20t0 3a ymosamu
MeXAHIYHOI MmiyHoCMI.

Fabapumu mepexc i 0XopoHHiI 30Hu [1/1.

Mepiodu4Hicme 02140y ma po3paxyHKosuli cmpoK cayxbu l1/1.

Mepiodu4Hicme kanimaneHo20 pemoHmy [1/1.

Pexcumu mexaHiyHoi yacmuHu l1/1.

HopmamueHi 0okymeHmu 3 npuliHammsa 8 ekcnayamauito ob6’ekmis enekmpomepexc Mo
3aeepweHHi bydisHuymasa.

3060poHU Y Mexax OXOPOHHUX 30H MosimpsaHuUX i KabeabHux AiHil, mpaHcgopmamopHuUx
niocmanyili ma po3nodisnbHUX MNyHKMIs.

lMpasa eHepaonionpuemcme npu nopyweHHi 3a60poH OitoYux y Mexax oXopoHHUX 30H [1/1i K/1.
Ipynu 3 enekmpobe3neku ekcnayamauyiliHo2o nepcoHany.

Bumoeau 014 00epxaHHA 8i0NosiOHUX 2pyn 3 enekmpobe3nexu.

BidnosidaneHicmbe 3a nopyweHHA sumoau npasus besnexu.

MiHimanbHi 8idcmaHi 00 cmpymMonpogioHuUx YacmuH, wo nepebysaroms nio Hanpyaoro.
Kameaopii pobomu 8 enekmpoycmaHosKax 8i0HOCHO 3ax00i8 be3rneKu.

BukoHaHHsA pobim 8 enekmpoycmaHosxkax 00 i noHao 1000 B s8idHOoCHO 3axo0ie be3neku.
OpeaHizauiliHi 3axo0u be3ne4yHo2o 8UKOHAHHA pobim.

Mepenik Halibinbw cKkAaOHUX ma HebesneyHux pobim npu exkcriayamauii /1.

3axodu no nidcomosuyi pobo4yoeo micysa 6.8 pobomu.

3axodu 3anobicaHHA NOMUIKOBOMY @60 COMOYUHHOMY BMUKAHHIO KOMymayiliHux anapamis.
laakamu 6e3nexku, 020po0HeHHA poboyo2o Micys, 8CMAHOB/1EHHSA 303EM/IEHHS.

Mepesipka 8idcymHocmi Hanpyau 8 eneKmMpoycmaHosKax, pobomu 3 enekmposuMipro8abHUMU
npuaadamu.

OpezaHizayia ma 8UKOHAHHA pobim Ha onopax [1/1.

Pobomu Ha cmpymornposioHUX YacmuHax eaekmpoycmaHo8oK i [1/1 enekmpornepedasaHHA nio
HasedeHOo Hamnpyaoro.

OpeaHizayis ma 8UKOHAHHSA pobim nid poboyoro Hanpyz0\o.

Pobomu Ha K/I, 3emnsHi pobomu, npoKaad0aHHA ma nepeknadaHHA Kabesis, nepeHeceHHsA

mygpm.



E HaujioHanbHMii TEXHIYHWUIA yHiBepcuTeT YKpaiHU
ag «KWUTBCbKWUWA MONMITEXHIYHUA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa enekrpuuHux
mepex Ta cuctem

EKCNNAYATAUIA ENEKTPUHHUX CUCTEM

Pob6oua nporpama HaBuYanbHoi gucumunninm (Cnnabyc)

PiBeHb BULLOI OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneujianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotroBku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBuit KOHTpOnb/
KOHTPONbHI 3axogu

Po3knapg 3aHATb
MoBa BUKnapaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHMKa Kypcy /
BUKNapauviB

Po3milieHHA Kypcy

PeKBi3aUTU HaBYaZIbHOI AUCUUNNIHU

Apyeuli (MazicmepcoKuli) pieeHb suwjoi oceimu

14 «EneKmpu4Ha iHxceHepia»

141 «EnekmpoeHep2emuka, enekmpomexHika ma es1eKmpomMexaHiKa»
EJIEKTPOEHEPIETUKA TA EJIEKTPOMEXAHIKA

Bubipkosa, B9

OyHa(deHHa)

Il Kypc, ociHHIl cemecmp

120 200uH / 4 kKpedumu ECTS (nekyili — 36 200.; nabopamopHi — 18 200., CPC —
66 200).

3anik / MKP, PIP

http://rozklad.kpi.ua
YKpaiHcbka

Buknaday: k. m. H. YuxcescobKuli B. B. doyeHm Kageopu enekmpuyHUX mepexs ma
cucmem, vchizh@bigmir.net

https://classroom.google.com/c/MjYzNDE4Mzk10Tgw

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUN/IIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

Has4yanbHa ducyunniHa «PieHHA enekmpoeHepaemuyHUX 30004 HA NepCcoHAsAbHUX KOMIT romepax» npuceavyeHa
8UpIUWEHHIO 3a800HHA W,000 3a6e3neYeHHA creyianizosaHoi Npo2pamHoi Niompumku dissaeHocmi npogecioHanis
nid 4ac supiwieHHA 3a0a4 3 MPOEKMYBAHHA, €KCrayamauii, modepHizauii ma nidsuweHHs egpekmusHocmi
GYHKYIOHYBAHHA eneKMpPUYHUX MepPext Pi3HUX Kaacie HOMIHAsAbHOI Hanpyeu 6 pamkax O6°eOHaHoT
esilekmpoeHepeemuy4Hoi cucmemu  YKpaiHu. BusvyeHHA OucyunaiHu 3abe3neyye OMAHYBAHHA Cayxa4yamu
cneuianizoeaHux npoepamHux kKomnnekxcie (1K) «PowerFactory», «JAKAP» ma «pagpCKAHEP», ski wupoko
30CMoCco8yombCs 8 2asy3e8UX 8iIMYU3HAHUX MA 3apYybiHCHUX KOMIQHISAX.

Memoto Has4yanbHOi OucyunaiHU € po38UMOK y cmydeHMie HABUYOK MPAKMUYHO20 3ACMOCYB8AHHSA
crneyianizo8aHuUX rnpoepamHux 3acobie 3 Memoro po38’a3aHHA PEXUMHUX, MPOEKMHUX ma onmumizayiliHux 3a0a4
y cihepi enekmpuvHUX Mepexc ma enekmpoeHepaemu4yHuUx cucmem.

Mpedmem Hae4anbHOI OucyunaiHu — MPO2PAMHI 3acobu 078 PO36°A3GHHA PEHUMHUX, MPOEKMHUX ma
onmumizayiliHux 3a0a4 y cghepi eneKmMpuyHUX Mepex ma egsekmpoeHepeemuyHUX cucmem ma ocobausocmi ix
MPAKMUYHO20 3ACMOCYBAHHA.



MpoepamHi KomnemeHMHocmi:

®K1. 30amHicmb 3acmocosysamu ompuMaHi meopemuyHi 3HaGHHA, HAyKosi | mexHiyHi memoodu 018 8uUpilueHHSA
HayKoB80-mexHiYHuUX npobaem i 30004 esnnekmpoeHepaemuKU, eeKmpPomexHiKu ma esneKkmpoMexaHiKUu.

®K13. 30amHicmb demoHcmpysamu 06i3HaHICMb Ma 8MIHHA 8UKOPUCMO8Y8aMU HOPMAMUBHO-NPABO8I aKMis,
Hopmu, npasuaa i cmaHAapmu 8 efieKmpoeHep2emuyi, eneKmpomexHiyi ma eaekmpomexaHiyi.

®K14. 30amHicms 8uKopucmosysamu rpozpamHe 3abe3dneyeHHs 0711 KOMM'OMeEPHO20 MOOEesHBAHHS,
a8MoMamu308aHO20 MPOEKMYBAHHA, A8MOMAMU3080H020 8UPOOHUUMBA i A8MOMAMU308aHOI Po3pobKU abo
KOHCMPYIOBAHHSA esleMeHMis enekmpoeHepaemu4HUX, e1eKmpPomexHiYHUX ma eseKmpoMexaHiYHUX cucmen.

MpozpamHi peaynbmamu HABYAHHA:

MPHO2. Bidmeoprosamu npoyecu 8 eneKkmpoeHepeemuyHUX, eneKmpomexHiyHUX ma enekmpomexaHiyHux
cucmemax npu ix Komn’romepHomy MoOes1HO8AHHI.

PHO3. OnaHosysamu Hosi eepcii abo Hose npoepamHe 3abe3nevyeHHs, NpusHayeHe 08 KOMM'tomepHO20
MOOen8aHHA 06’ekmie ma npouecie y enekmpoeHepeemuvHUX, eseKmpPomexHiYHUX ma eneKkmpomexaHiYHuUX
cucmemax.

MPH17. lemoHCcmpysamu po3yMiHHA HOPMAMUBHO-NPABOBUX AKMIi8, HOPM, nNpasusa ma cmaHoapmis 8 obaacmi
efieKmpoeHep2emMuKuU, e1eKmpomexHiKu ma efneKmpoMexaHiKu.

2. MpepeKkBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHi cxemi HaBYaHHA 3a
BignNoBiAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Mpepeksizumu: eus4YeHHa OucyunaiHu rnepedbayae HeobxiOHiCMb BUBYEHHS HABYAAbHUX  OUCUYUMAIH
«[MpoekmyesaHHsA efekKMPUYHUX cucmem» ma «EKcrinyamayia enekmpu4yHUX cucmemn.

Mocmpeksizumu: sus4eHHA AuUCYUNAIHU 3a6e3nevye MOXAUBICMb 8UPIWEHHA MPOEKMHO-00CAIOHUUbKUX 3080a0Hb
8 pamkax pobomu HA0 mazicmepcbKor ducepmayieto.

3. 3micT HaBYaZIbHOI AUCLUNAIHM

JAucyunniHa cknadaemeocs 3 3 po30dinie 3 Makum po3noodisnom 3a memamu:

1. MoOento8aHHA ma Po3PaxyHOK PeXCUMHUX Napamempie efeKmMpUYHUX Mepext ma esekmpoeHep2emu4yHux
cucmem i3 3aCMOCYy8aHHAM NMPO2PAMHO20 KomneKcy « PowerFactory»

Tema 1.1. [Mpu3HayeHHs Ma OCHOBHI (hyHKUiOHAnbHI moxcausocmi [TK «PowerFactory».

Tema 1.2. CmeopeHHA modeseli enekmpoeHepeemu4HuUx ob6’ekmis 8 1K «PowerFactory».

Tema 1.3. Modento8aHHA Ma po3paxyHOK napamempie cCuMempu4yHUX ycmasneHux pexcumie pobomu esnekmpuvHux
mepext ma enekmpoeHepaemu4Hux cucmem 8 1K «PowerFactory».

Tema 1.4. MoOensaHHA ma pPo3PaxXyHOK Mapamempie HecumMempuyHUX ycmaneHux pexcumie pobomu
en1eKMpPUYHUX Mepexx ma enekmpoeHepaemuyHux cucmem 8 1K «PowerFactory».

Tema 1.5. Po3paxyHoK napamempie enekKmpomazHimHUxX ma esnekmpoMexaHiyHuUX nepexioHux pexcumie pobomu
en1eKMpPUYHUX Mepex ma enekmpoeHepaemuyHux cucmem 8 1K «PowerFactory».

2. ModentogaHHA ma po3paxyHOK PexuMHUX Napamempie eAeKmpuYyHUX Mepex< ma esieKmpoeHepzemuyHuUX
cucmem i3 30CMocy8aHHAM MpPo2pamHo20 Komnaekcy «JAKAP»

Tema 2.1. [MpusHa4yeHHs Ma OCHOBHI (hyHKUioHAAbHI moxcaueocmi MK « JAKAP».

Tema 2.2. CmeopeHHs Mmooeneli enekmpoeHepeemuyHux 06’ekmie 6 MK « JAKAP».

Tema 2.3. Modent08aHHA Ma PO3pPaxyHOK napamempie CUMempu4YHUX yCmaneHux pexcumie pobomu enekmpudHux
mepex ma enekmpoeHepzemuyHux cucmem 8 MK «JAKAP».

Tema 2.4. Po3paxyHOK napamempie enekmpomazHimHuUx ma esnekmpomMexaHiyHUX nepexioHux pexcumie pobomu
eneKmpuU4YHUX Mepexk ma enekmpoeHep2emu4Hux cucmem 8 K «JAKAP»

3. ModentosaHHA ma Po3pPAxXyHOK PeXUMHUX Napamempie eAeKmpuYyHUX Mepex< ma esieKmpoeHepaemuyHUX
cucmem i3 3acmocy8aHHAM MpPo2pamHo20 Komnekcy «pagp CKAHEP»

Tema 3.1. [pusHaYeHHs MA OCHOBHI (hyHKUiOHAAbHI Moxausocmi MK «pacp CKAHEP».

Tema 3.2. CmeopeHHA Mooeneli enekmpoeHepeemuyHux 06’ekmis 6 MK «pach CKAHEP».

Tema 3.3. Modento8aHHA Ma Po3paxyHOK napamempie CuMempu4yHUX ycmasneHux pexcumie pobomu esnekmpuvHux
mepexx ma enekmpoeHepeemuyHux cucmem 8 MK «Mpagp CKAHEP».



4. HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcum

OcHogHi iHdhopmauiliHi pecypcu:

1. DIgSILENT PowerFactory v.14.1. KepisHuymeo kopucmysa4a. 2019. 839 c.

2. IHcmpykuia Kopucmysaya Komrnekcy «JAKAP». 2020. 374 c.

3. Overhead electrical conductors. Calculation methods for stranded bare conductors. Edition 2.0. International
Electrotechnical Commission, 06.2021. 34 p.

4. Kypc komn’tomepHoi epagiku e cepedosuuli «AutoCAD». Teopis, npuknadu, 3a80aHHA. [EnekmpoHHuli pecypc] :
Hasuy. nocib. 014 cmyo. cneyianeHocmi 105 «[puknadHa ¢izuka ma HaHomexHosoe2ii», cneuianizayii «[puknadHa
@izuka» / T. M. HadkepHuyHa, O. O. Jlebedesa ; Kl im. lzopsa CikopcbKkozo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢halin:
26,71 Mbaiim). — Kuie : Kl im. lzops Cikopcbkoeo, 2020. — 191 c.

Jodamkoei iHdpopmauiiiHi pecypcu:

4. CObY MEB EE 40.1 — 00100227 — 01:2016. [Mobydosa ma eKcnayamauyis enekmpu4yHux mepexc. TexHiyHa
nonimuka. Y.1. TexHiYHa nosaimuka y cgepi nobydosu ma eKcrnayamauii maz2icmpanbHUX i MixcOepHasHUX
eneKmpu4HuUx mepexc. MiHeHepzo8yzinna YKkpaiHu, 2016. 117 c.

5. CObY MEB EE 40.1 — 00100227 — 01:2016. [Mobydosa ma eKcnayamauyis enekmpudyHux mepexc. TexHiyHa
nonimuka. 4.2. TexHiyHa nonimuka y cgepi nobydosu ma exkcnayamayii po3noodinbHUX eneKmpuYHUX Mepexr.
MiHeHepzosyzinna YKkpaiHu, 2016. 78 c.

6. COY-H EE 40.1-00100227-101:2014 Hopmu mexHOA02iYHO20 MMPOEKMYBAHHA €Hep2eMUYHUX cucmem |
eneKkmpu4Hux mepex 35 kB i suwe [i3 3miHamu, eHeceHUMU 32i0HO Haka3dy MiHeHepzosyzinna Ne 120 gid
15.02.2017]. 68 c.

7. DISILENT PowerFactory. Version15. User manual. DLgSILENT GmbH, 2014, 1427 p. 8. IEC TR 61597:2021.

3. ABmomamu3o8aHe KOHCMPYBAHHA 2pagiyHoi modeni enekmpuyHoi mepexci «[papCKAHEP» 005 po38’a3aHHA
3a0ay niocucmem SCADA ma EMS AC/IK enekmpoeHepaemu4Hoi cucmemu. 2018. 185 c.

9. Yuzhcable. XLPE-insulated power cables for voltages from 6 kV up to 30 kV. URL: https://yuzhcable.com.ua/wp-
content/uploads/2018/03/Cataloque-XLPE-cables-6-30-kV.pdf

10. Yuzhcable. XLPE-insulated power cables for voltages from 45 kV up to 330 kV. URL:
https://yuzhcable.com.ua/wp-content/uploads/2018/03/Cataloque-XLPE-cables-45-330-kV.pdf

11. FOCT 27661-2017. I13onamopu niHiliHi nidsicHi mapinyacmi. Tunu, napamempu ma po3mipu. ama esedeHHsA
2018-03-01.2017. 15 c.

12. TOCT 839-2019. lMposodu Hei30a1b08aHI 045 rnosimpaHux niHili enekmponepedayi. TexHiyHi ymosu. ama
ssedeHHa 2020-05-01. 2019. 43 c.

13. ICTY 2105-92. TpaHchopmamopu cusao8i MAcAsHi 3a2anb6H020 NpuU3HaYeHHa Harnpyaor 00 35 KB eKsyHo.
TexHiyHi ymosu. YuHHul 8id 1993-07-01. Kuis, AepxcmaHdapm YKpaiHu, 1992. 41 c.

14. ACTY 2104-92. TpaHchopmamopu cus08i MAacAasaHi 3a2a716H020 NpU3Ha4YeHHA Kaacie Hanpyau 110 ma 150 KB.
TexHiyHi ymosu. YuHHuUl 8id 1993-07-01. Kuis, epxcmaHdapm YKpaiHu, 1992. 39 c.

5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYasbHOI AUCLUNNIHU(OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

Jlekyiiini 3aHammas

KinbK. akao. Hazea memu nexuii
200UH
2 PowerFactory. 3aranpHuii OTJIs11 pOrpaMHOTO KOMILIEKCY. [ '0JI0BHE MEHIO Ta

OCHOBHI HaJTAIITYBaHHS MTPOEKTY
Jliteparypa: [1], [7]

2 PowerFactory. Cnocobu mojaentoBaHHsI MOBITPSHOI JiHIT eJIeKTponepenadi
Jliteparypa: [1], [4], [5], [6], [7], [8], [11], [12]

2 PowerFactory. MonentoBanust KJI 3 oqHodaznumu ta TpudazHuMu KadenssMu
Jliteparypa: [1], [5], [7], [9]

2 PowerFactory. MonentoBanHst TpancopmMatopis

Jlitreparypa: [1], [6], [7], [14]




2 PowerFactory. Cxemu PII miactanuiit. MogemtoBanuss CEC. 3actocyBaHHs
CTATUYHOT'O TUPUCTOPHOTO KOMIIEHCATOPA 3 METOIO PETYJIIOBAHHS PEAKTUBHOT
MOTYXHOCTI Ta HaNpyTu
Jlitreparypa: [1], [6], [7]

2 PowerFactory. ®opmaTyBaHHs 00Ky 3arajibHUX pe3yJbTaTiB.

Jliteparypa: [1], [7]

2 PowerFactory. IlpoexTHi po3paxyHKH €NEKTPUYHOI MEpeXi HOMIHAIbHOIO
Harpyroto 0,4 xB.

Jlitepatypa: [1], [5], [7], [13]

2 JHNAKAP. 3araneauit ormsia. [HCTpymeHTH MmoOyAoBU rpadidyHOi CXeMU
Jlitreparypa: [2]

2 JNAKAP. PoGora 3 noBimHukamu oOnagHanHsa. [loOymoBa enexkTpuyHOT
Mepexi JBOX KJIaciB HOMIHAJIBHOI HAMPYTH

2 JTAKAP. MoaentoBaHHs CUHXpPOHHOTO reHeparopa. MoaemtoBanust BEC Ta
CEC.

Jlitreparypa: [2]

2 JHAKAP. Po3paxyHok mapaMeTpiB €JIeKTPOMArHiTHUX Ta €EKTPOMEXaHIYHUX
NePexiTHUX MPOIECIB.

MKP (4.2)
Jlitepatypa: [2]

2 ['pad CKAHEP. OcnoBu BukoHanHs kpecieHb B AutoCAD
Jliteparypa: [15]

2 I'papCKAHEP. 3aranpHuii oriisa Ta OCHOBHI (DYHKITIOHAJIbHI MOJIMBOCTI.
Mopeni 06s1aJHaHHS €IEKTPUYHUX MEPEX Ta iX mapameTpu
Jlitreparypa: [3]

2 I'papCKAHEP. MopemtoBanns mijcraniiii ta JIEIL. BuBenenus pesynbrartiB
PO3paxyHKy mapaMeTpiB YCTATICHOTO PEKUMY POOOTH €IEKTPUIHOT MEPExKi
Jliteparypa: [3], [12]

2 I'papCKAHEP. MopemtoBanHs ABOXOOMOTKOBOTO TpaHchopmaropa Ta
TpaHcpopmaTopa 3 po3LICTICHOI 0OMOTKOIO0 HU3bKOI HAIIPYTH
Jliteparypa: [3], [14]

2 I'papCKAHEP. BHaecenns mapaMeTpiB 10 JOBIJHUKA MPOBOJIB Ta KabeiB
Jlitreparypa: [3], [10], [12]

2 I'pap CKAHEP. CtBOpeHHSs (hparMeHTy eIeKTPUUHOI MEPEXKi 3 ypaxyBaHHIM
€KBIBAJICHTHUX HaBaHTaXeHb. HamamTyBaHHS mMapaMeTpiB pO3paxyHKyY
3acobu Bizyasi3allii pe3yJbTaTiB
Jliteparypa: [3]

2 I'papCKAHEP. MopnentoBanHsi (parMeHTy €JIeKTpUYHOI Mepexi 3
HAKII0YeHHIM 0 cxemu enekTpuunux mepexx OEC Ykpainu. MKP (4.3)
Jliteparypa: [3]

BCbOI0O 36 200uH
Temu nabopamopHux 3aHAMb
Ne 3/n Tema 3aHAMMA FoouH
1 PowerFactory. CTBOpeHHsI Mojiesli HAaUIPOCTIIIOl €JIEKTPUIHOT Mepexi. | 2

HanamtyBanss mapameTpiB po3paxyHKy Ta OJIOKIB pe3yJabTaTiB




2 | PowerFactory. MopentoBaHHS TMOBITPSIHUX Ta KaOeIbHUX  JIHIN
eleKTpornepeaai. 4

3 | PowerFactory. MopentoBaHHs JBOOOMOTKOBUX Ta TPUOOMOTKOBHX | 4
TpaHc(popMaTopib.

4 | JAKAP. locnimkeHHsT 3MIHM MapaMeTpiB YCTAJICHOTO pexXuMy poOoTH | 2
CIEKTPUYHOI Mepexi 13 ypaxyBaHHSIM TIpadiky HaBaHTaXEHHA Ta
CTaTUYHUX XapPaKTEPUCTUK HABAHTAKEHHS 32 HAMIPYTOI0

5 JIAKAP. MopenroBaHHS Ta TOCTIPKEHHS PEXKUMIB KOPOTKOTO 3aMUKAHHS 2

6 | I'papCKAHEP. MonentoBaHHs yCTaJICHOTO PEXXUMY POOOTH €IEKTPUYHOT | 2
Mepexi

7 | I'papCKAHEP. CtBOpeHHsS €NeKTpUYHOI MepexXi 3 ypaxXyBaHHSIM | 2
€KBIBaJICHTHUX HaBaHTaXeHb Ta mijikioueHHs M 10 OEC Ykpainu

BCbOIo 18
6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa
Nes/n Bud camocmitiHoi pobomu Kinekicmo
200uH CPC
1 lideomosKka 0o ayOuMopHUX 3a0HAMb 18

2 Mideomoeska 0o nabopamopHUX 3aHAMb 9

3 [lioczomoska 0o MKP 4

4 Bus4eHHsA numaHs, Wo 8UHeceHi Ha camocmiliHy pobomy 29

5 lideomoska Ao 3asiky 6

Bcboeo 66

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

lMpasuna 8i08i0y8aHHA 3aHAMb

BidsiOysaHHA npakmu4HUX 3aHAMb € 0608°3k08UM. CmyOeHmu Marome pPAso HA BiflbHe
8i08iIOY8AHHA MPAKMUYHUX 3AHAMb 3 MUCbMOB8020 003807y OeKAHA ¢hakysememy y 8unaoKy, Koau
cemecmposuli iHmezpansHul pelimuHe cmydeHma cmaHosume He meHwe 80%.

lpasuna nogediHKU HA 3aHAMMAX

3006ysay mae moxaugicms ompumysamu 3a0xo4ysasbHi 6aau 3a AKMUBHICMb HA MPAKMUYHUX
3aHammsx, nepedbayeHi PCO ducyunsiHu.
BuxkopucmaHHs 3acobis 38°a3Ky HQ 3aHAMMSAX 00NYCKAEMbCA BUK/OYHO 30 8KA3IBKOIO BUKAAOAYd
0719 nowyKy iHghopmayii Ha 2yan-0ucKy suxknada4ya ma e iHmepHemi.




Monimuka dednaliHie ma nepecknadaHs

CmydeHm ma€e npaso Ha nepecknadaHHa byde-akoi yacmuHu MKP y pasi Hemoxcnusocmi ii
CKNAOAHHA 8 PAMKAX OCHOBHO20 CKAAOAHHA abo y pasi HeycniwHoz20 ii cknadaHHA. [amy ma 4ac
nposedeHHsA nepecknadaHHA 8BU3HAYAE BUKAAOAY.

MepecknadaHHA yacmuHu MKP nposodumsca e iHmepsani 0o 2 muxHie 3 damu ii 0CHOBHO20
CKNAOAHHA. Y 8unadky nopyweHHA mepMiHie nepecknadaHHA MKP 6e3 nosaxHoOi nNpuvyuHuU Ha
pe3ynbmamu rnepecknadaHHA Hapaxosyomecsa wmpacgHi 6aau 8ionosioHo 0o PCO 3 oucyunsiHu.

Bci nepecknadaHHA 8i06y8atomMbCA BUKAKOYHO Y BUSHAYEHUU 8UKAAOAYEM YAC 30 Y3200 EHHAM 3
Hum. [lednaliH cknadaHHA abo nepecknadaHHa yacmuH MKP — He ni3Hiwe 3 0Hig 00 3as1iKy 3 0C8iMHbO20
KommnoHeHmy. Y pa3i nopyweHHA mepmiHie 0ednaliHy 00mnycK 00 rnepecKknadaHHa 30ilcHIOEMbCA
BUK/IHOYHO 30 HAABHOCMI MUCbLMOB020 00380y 3a8idysayva Kagedpu abo dekaHa akynememy.

Monimuka w000 akademiyHoi dobpoyecHocmi
Kodekc yecmi HauioHanbHo20 mexHiyHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli moaimexHiyHul
iHcmumym» (https://kpi.ua/files/honorcode.pdf) ecmaHoe0€ 3a2a16Hi MOpaAnbHI NPUHYUNU, Npasuaa
emuy4Hoi nosediHKu oci6 ma nepeobayae noaimuxky akademiyHoi dobpoyecHocmi 071 ocib, wo
npayrome i Has4YaroMeCa 8 yHisepcumemi, AKUMU B80HU MQAOMb Kepysamuce 8 Mpouyeci CeOoEer
disneHocMi.

IHWi sumozau
Y pasi sukopucmaxHa yugposux 3acobis 38°a3Ky 3 suknadayem (MobinbHUl 36’A30K, e1eKmpPOoHHA
nowma, nepernucKka y coymepercax moujo) HeobxioHo 0ompuMy8amuceb 3a2aa1bHONMPUUHAMUX eMUYHUX
HOpPM, 30Kpema — bymu 8s8i4ausum ma obmexcysamu crinky8aHHA poboYUM YACOM 8UKIAOAYQ.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomouyHuli KoHMponb: 8UKOHAHHA MKP (CKnadaemobca 3 MpPbOX OKPEMUX YACMUH).

KaneHOapHuili KoHmpons: nposodumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy 8idnosioHo 00 2pacghiky HasyanbHozo npouecy 8 Kl im. lzopa Cikopcbkozo.
YMo8uU ompuMaHHA No3UumueHOI oUiHKU (amecmauii) 3 KaneHOapHO020 KOHMPOK:

- 0418 1-20 KaneHAapHo20 KoHMposto — 20 basis;

- 0214 2-20 KaneHOapHo20 KoHmMposo — 40 banis.

Cemecmpoesuli KOHMpPOob: 3a1iK.
Ymosu Jdonycky 00 cemecmpogo20 KOHMPOAI: YMosu O00rnycky 00 CemMecmposozo KOHMPOS:
3apaxo8aHo MiHimym 0si yacmuHu MKP (6an 3a KoxcHy yacmuHy MKP He meHwuli 3a 20).

PelimuHzoea cucmema oyiHHOB8AHHA pe3ysbmamie Ha84aHHA

PelimuHzosa cucmema OyiHHB8AHHA 0CBIMHbLO20 KOMMOHEHMY nepedbavyae Moxaugicms Habopy
cmyoeHmom makcumymy y 100 pelimuHzosux 6anis (6e3 ypaxysaHHSA 3aoxo4yyeasabHuUXx 6asis).

banu 0o cemecmposozo pelimuHay cmydeHm ompumye 3a:

1) suKoHaHHA Mpbox yacmuH MKP;

2) akmusHy pobomy npakMu4YHUX 3aHAMMSAX.

MaKkcumanbHe 3HAYeHHA CyMu 3a0xo4ysasnvHux 6anie, ompumaHux cmydeHmom 3a rnepiod
B8UBYEHHA 0C8IMHbLO20 KOMIOHEHMA, HE MoXe rnepesuuysamu 10.

UmpagHi 6anu 0o cemecmpogozo pelimuH2y cmyodeHm OmpumMye 3a:

1) HeycniwHo20 cKAadaHHA nesHoi YyacmuHu MKP — 5 6anie 3a KOXHY HEYCMniwHO CKAAOeHy
yacmuHy MKP;

2) HesAABKY HA CKNaoaHHA nesHoi yacmuHu MKP 6e3 nosaxHoi npuvuHU — 5 6asie 30 KOXHY YacmuHy
MKP.



MaKcumasnbHe 3HAYeHHA cymu wmpagHux 6asnie, ompumMaHux cmy0eHmom 3a nepiod 8uBYEeHHA
0C8iIMHbLO20 KOMMOHEHMA, He Moxce nepesuwyysamu 10.

Ymoeorwo amecmayii cmydeHma 3a pezynemamamu 7 MuxcHie Has4yaHHA (nepwuli KaneHoapHul
KOHMPOsb) € OMPUMAHHA HUM He MeHwe 20 pelimuHzosux 6asnis. YMosorw amecmayii cmydeHma 3a
pe3zysnsmamamu 13 muxcHie Hag4aHHA (Opyauli KaneHAapHUl KOHMPOsb) € OMPUMAHHA HUM He MeHWe
40 pelimuHeosux 6anis.

Kpumepii HapaxyeaHHsA 6anie cemecmposozo pelimuHzay:

1) BukoHaHHA mpoox yacmuH MKP (3a KOXHY 4acmuHy):

- MOBHICMI pasunbHO CMBOPEeHA pPOo3pPaxyHKosa mooesb, B8UBEO0eHHA 8Cix HeobXxiOHuUx
pe3ynbmamis po3paxyHKie 8ionogioHo 0o 3a80aHHA — 31...33 (34) 6anu;

- He3Ha4Hi nomunKku 8 moodesni, 8uBeOeHHA HEeNosHO20 nepesiky HeobXiOHUX pe3yabmamis
po3paxyHkie — 26...30 banis;

- CMBOpPEeHHA pPOo3pPaxyHKoBoi modeni 3 cymmesumu MOoMuUaKamu abo HernosHicmio cmeopeHa
pO3paxyHKosa moodesnsb, 8idcymHicmeo gidyanizayii pezynbmamis po3paxyHkie — 20...25 6anis;

- 3a00au4y Hepo3e’a3aHo abo po3s’asaHo 3 epybumu nomuakamu — 0 6asnie 3a pobomy.

HecknadeHa abo HeycniwHO cKknadeHa yacmuHa MKP moxce 6ymu nepeckaadeHa cmyoeHmom.

Y 8unadky HeycniwHo20 CKAaOaHHA cmyoeHmom neeHoi yacmuHu MKP Ha pe3ynemamu ii
nepeckna0aHHA HApaxosyromsca 5 wmpagHux banie. Y sunadky HeAasKUu cmyoeHma HA CKAAOAHHSA
nesHoi yacmuHu MKP 6e3 no8axcHOi npu4yuHuU Ha pe3yabmamu nepeckAa0aHHA HApPaxosyromoecsa 5
wmpagHux 6anis, 3a HAABHOCMI NOBAMHOI MPUYUHU (xeopoba, nNiomeepoxeHa MedUYHO 008iOKO,
mow,o) wmpagHi 6aau He HapaxoeyMbCA.

Jlamy i yac nepecknadaHHA yacmuH MKP su3Ha4ae euxkaaoay.

2) AKmusHa poboma Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMAX

3a akmusHy pobomy HaG MNPAKMUYHOMY 3aHAMMIi cmydeHm Mae 3mo2y ompumamu 1...2
300x04y8asbHi 6anu.

Cemecmpoesuli KOHMpPOosb

Cemecmpoguli KOHMPOsb 3a 0CBIMHIM KOMIOHEHMOoM nepedbayveHuli y gpopmi 3aniky i nepedbayae
BUKOHAHHA cmy0eHmom 3anikosoi pobomu.

CmydeHm 8UKOHYE 3anikogy pobomy 8 maKux 8unaokax:

1) cemecmposuli pelimuHe cmaHosums meHwe 60 6anis;

2) cemecmposuli pelimuHz cmaHosums 60 abo binbwe b6anis, ane cmydeHm xo4ye NOKpawumu ceiti
cemecmposuli pelimuHz 3a 0C8iMHIM KOMMTOHEHMOM.

B o6ox sunadkax nomo4Huli cemecmposull pelimuHz cmydeHma aHyAIEMbCA | 3a pe3ynemamamu
BUKOHAHHA 3an1iKo80i pobomu (hopMyemoca Hoge 3Ha4YeHHA pelimuHay.

Kpumepiem donycky cmydeHma 00 cemecmpo8o20 KOHMpOK (3aiKy) € 3apaxy8aHHA MiHIMym
0sox yacmuH MKP (6an 3a KoxHy yacmuHy MKP mae cmaHosumu He meHwe 20).

3anikosa poboma nepedbayae cmeopeHHA CmyOeHMOM pPO3PAXYHKOBOI modeni enekmpuyHoi
mepexi 3a 00MNOMO200 00HO20 3 MPO2PAMHUX Komraekcie («PowerFactory», «[AKAP» abo
«lpagpCKAHEP»), 3a3Ha4yeHo20 y 3a80aHHiI.

Cucmema oyiHI0OBAHHA 3a7iK080I pobomu € Makoro:

- MOBHICMI [pasuUnbHO CMBOPEHA POo3pPaxyHKosa mooesb, B8UBEO0eHHA 8Cix HeobXiOHuUx
pe3yanbmamie po3paxyHKie 8ionosioHo 0o 3a80aHHA — 95...100 banis;

- He3HA4Hi nomusaku 68 Mooesi, 8UBE0eHHA HerosHO20 repesniKy HeobxiOHUx pe3yabmamis
po3paxyHkie — 75...94 6anu;

- CMBOpPeHHA pPOo3pPaxyHKoBoi modeni 3 cymmesuMu MOMUAKAMU abO HernosHicmio cmeopeHda
PO3paxyHKosa mMmoodesb, 8i0cymHicmeo 8i3yanizauii pe3ysnomamis po3paxyHkie — 60...74 6anu;

- 3a00ay4y Hepo3e’a3aHo abo po3s’asaHo 3 epybumu nomunkamu — 0 6asie 3a pobomy.

Yac, gidsedeHuli Ha BUKOHAHHA 3aiKosoi pobomu cmaHosume 1 200uHy 30 X8UAUH.

Tabauuys sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKAM 30 YyHIBepCcUMemcbKo WKAsO0:!



Kinekicmoe 6anis OuiHKa
100-95 BidmiHHO
94-85 Ayxce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a0o08inbHoO
64-60 JdocmamHbeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suKoHaHi ymosu 0onycky He donyweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnniHu (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

BukoHaHHAa MKP

Mo0ynbHa KOHMPOAbHA PO6OMA CKAAOAEMBLCA 3 MPLOX YACMUH, AKi BUKOHYHOMbCA CMydeHmamu
30 NiOCYMKamu 8uB4YeHHA 8i0MnogiOHUX p030inie 0C8IMHbO20 KOMMOHeHmMa i rnepedbayae cmeopeHHs
PO3PAxXyHKOBOI MOOesi eneKmpuyHoi mepexci y npoepamHux Kommnaekcax «PowerFactory», «IAKAP» ma
«[pacpCKAHEP».

MoOdyneHa KoHMponeHa poboma S8UKOHYEMbLCA CMyOeHmMamu 8 PAMKAX MPAKMUYHUX 30HAMb
No12 (yvacmuHa 1), Ne19 (uacmuHa 2), Ne26 (yacmuHa 3). Tpusanicme BUKOHAHHA KOXCHOT YyacmuHu MKP
cmaHosumes 30 x8UsuH. Peaynbmamom sukoHaHHA MKP € ¢palin, akuli micmumes cmeopeHy cmyodeHmom
30 00NMOMo20K 8i0MN0BIOHO20 MPO2PAMHO20 KOMII/EKCY PO3PAXYHKOBY MOOesb enekmpu4yHoi mepeci,
napamempu AKoi HageoeHi y 3a80aHHI.

BukoHaHHsA 8cix yacmuH MKP 30ilicHroembca cmydeHmamu 8 KoM tomepHOMY KAaci Kaghedpu
efIeKMpUYHUX Mepex ma cucmem. 3a yMosu nposedeHHA HABYAHHA 8 OUCMAHUiIlHIt ¢hopmi cmydeHmu
BUKOHYoM®b 8ci yacmuHu MKP i3 3acmocysaHHAM 8a1aCHOI KoM romepHoi mexHiku (iHemanayilni ¢halinu
Mpo2pPamMHUX KOMIAEKCi8 HaABHI y enekmpoHHomMy KabiHemi GoogleClassroom ocgimHb020 KOMIoHeHma.

BuKoHaHHA 3anikoeoi po6omu

3ae0aHHA 3anikosoi pobomu nepedbayae cmeopeHHA MoOeni enekmpuyHoi mepexsi ma
PO3PAxXyHOK napamempis ycmaneHo20 pexcumy il pobomu i3 3acmocy8aHHAM MPo2pPamMHO20 KOMII/IEKCY
«PowerFactory» / «JAKAP» / «padpCKAHEP» (3a3Ha4eHo 8 3a800HHI).

BukoHaHHA 3aniKosoi pobomu 30iliCHIOEMbCA CMyOeHmamu 8 KOMI'tomepHOMY Kaaci Kagedpu
efIeKMpPUYHUX Mepext ma cucmem. 3a yMmosu nposedeHHA HaB8YaHHA 8 OUCMAHUiliHil ¢hopmi cmydeHmu
BUKOHYtomsb 8ci yacmuHu MKP i3 3acmocy8aHHAM 8710CHOI KOMN tomepHOi mexHiKu (iHcmanayitHi gpalinu
MPO2PAMHUX KOMI/IEKCi8 HAABHI y enieKmpoHHOMY KabiHemi GoogleClassroom oc8imHb020 KOMNOHeHMa.

Bu3HaHHA pe3ynomamie HA84YAHHA, HABymMux y HedhopmanoHili / iHgpopmanwHiii oceimi
Cepmughikamu npoxodxceHHa OUCMAHUilHUX YU OHAAQUH Kypcie 3a 8i0n08iOHOK MeMamuKor
MOX(ymb 6ymu 3apaxo8aHi 30 yMOB8U BUKOHAHHA 8UMO2, HasedeHux y Haka3i Ne HOH/157/2023 gio
09.05.2023 p. lMonoxceHHA npo su3HaHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKo2o pe3yanbmamis Ha84YaHHA, Habymux
y HegpopmanbHil/iHpopmanosHili oceimi /

Ha yac 0ii npasosoeo pexcumy 80€HHO20 cmaHy Oitomb 0cobsauBoCMi BU3HAHHA pPe3yabmamis
Has4yaHHA (https://document.kpi.ua/2022_HOH-164).



Cunabyc:
- CKn1adeHo 0oueHMoM Kageopu enekmpudyHux mepexx ma cucmem ®EA k. m. H. Yurescokum B. B.;
- yXeasneHo Kagedporo eneKmpu4HUX mepexc ma cucmem ®EA (npomokon Ne 13 gid 20.06.2023 p.);

- no200xceHo Memodu4Hoto Komicieto PEA (npomokon Ne10 sid 22.06.2023 p.).



E HaujioHanbHMii TEXHIYHWUIA yHiBepcuTeT YKpaiHU
ag «KWUTBCbKWUWA MONMITEXHIYHUA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa enekrpuuHux
mepex Ta cuctem

MPOEKTYBaHHA eNeKTPUUHUX MepPeXK.

KypcoBui NnpoeKT

Pob6oua nporpama HaB4yanbHOI gucuunaiim (Cunabyc)

PiBeHb BULW,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHictb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigroroBku, cemectp
O6c¢car gucumnaiim

CemecTpoBuit KOHTpOnb/
KOHTPOJIbHi 3axoAau

Po3knapg 3aHATb
MoBa BUKNapaHHA
IHpopmauis npo

PeKBi3uTU HaBYaZIbHOI AUCUUNANIHU

Apyauli (mazicmepcoKuii)

14 «EneKmpu4Ha iHx¥ceHepia»

141 «EnekmpoeHep2emuKa, eeKMpPomMexHiKa ma enekmpomexaHika»
EJIEKTPOEHEPTETUKA TA EJIEKTPOMEXAHIKA

(EJTIEKTPUYHI CUCTEMMU | MEPEXKI)

Bubipkosa, 1B10

OyYHa/3004Ha

1Kkypc (o4Ha), ociHHili cemecmp

45 200uH / 1,5 kpedumis ECTS

3anik/ 3axucm Kypcosoz2o rpoekmy

YKpaiHceKa
cmapwuli suknaoay AHKosceKka OneHa MakcumigHa

KepiBHUKa Kypcy /
BUK/ajauviB

Po3milieHHA Kypcy https://classroom.google.com/c/NDAXxMjE4OTcwMDAz?cjc=kctfndq

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHMY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HAaBUYAHHA

IIpozpama HasuaavHoi ducyunainu «I[IpoekmysaHHsa eaekmpuuHux mepedxc. Kypcosuii npoekm»
Ha memy “l[Ilpoekm esieKmpu4HuUX Mepedxc pi3HuUX Kaacie Hanpyau MicbKoz2o mikpopatioHy ", cknadeHa
8idnogidHo do oceimHboi npoepamu, «EnekmpoeHepzemuka ma enekmpomexaHika» («EaekmpuuHi
cucmemu i mepedci») dpyz2o20 (Mazicmepcbkozo) pieHsa suujoi ocgeimu 3 2any3i 3HaHb 14 «EnekmpuyHa
IHyceHepisa» 3a cneyianbHicmio 141 «EaekmpoeHep2emuka, e1eKmpomexHika ma es1eKmpoMexaHika».
Boeuensa nasyaavHoi ducyunainu «IIpoekmysaHHsa enekmpu4Hux mepedxc. Kypcosutl npoekm» Hadae
MoxcAuBicmb Habymu yHikaabHUll docgid npuliHaAmms ma 06rpyHmy8aHHs caMoCmiliHuX piueHb npu
NPOEKMYBAHHI MICbKUX e/1IeKMPUYHUX Mepexc pI3HUX KAdcie Hanpyau.

Memomw HaguanbHOI ducyunaiHu € popMy8aHHS cucmeMu Xapakmepucmuk, siKi gionogidarome
oceimHitl npoepami. Paxieeyb nosuHeH eMimu 30ilUCHIOBAMU NPOEKMHY Jisl/IbHICMb ma po38’sa3yeamu
npogeciiini 3adayi 3 BUKOPUCMAHHAM CyYaACHUX nidxodis .

[Ipedmem Hag4asbHOI ducyunaiHu - NpPOeKMy8aHHSA e/eKMPUYHUX MEPEXiC, 30KpeMa Mepexic pi3Hux
Kaacie Hanpyau 045 MiCbK020 MIKpopatioHy, munogi Memodu po3paxyHKy 3 ypaxyeaHHs ocobausocmell
MICLKUX e/1IeKMPUYHUX MEePerC.

Komnemenuyii:

3K02. 30amHicmb 0o sukopucmaHHs iHgpopMmayiliHux | KOMYHIKAYIliHUX mexHo102ill.

3K09. 30amHicmb gusisasimu 360poOmHi 38°s13Ku ma kopezysamu c80i 0ii 3 ix 8paxy8aHHIM.



®K02. 30amuicmb 3acmocogysamu icHyto4i ma po3pobasimu Ho8i memodu, Memoduku, mexHo02ii ma
npoyedypu 045 6upiweHHS I[H)}CeHepHUX 3a80aHb e/NeKMpOeHep2emuKuU, e/AeKmpomexHiku ma
€/1eKmpoMexaHiKu.

®K05. 30amHuicmb 30ilicHI08amMu aHa.1i3 MexHiKo-eKOHOMIYHUX NOKA3HUKI8 ma ekcnepmu3y NpoeKmMHo-
KOHCMPYKMOPCbKUX pilleHb 8 06.1acmi eeKmpoeHep2emuKu, e/1eKmpomexHiku ma e1eKmpoMexaHiKu.
®K11. 3damuicmb oyiHoeamu noka3Huku HadillHocmi ma egpekmusHocmi QYHKYIOHY8AHHS
e/lekmpoeHepeemu4HUX, e/1eKmpomexHiYHUX ma eJ1eKmpoMexaHivHuXx 06'ekmie ma cucmem.

®K13. 3damHicmb deMoHcmpyeamu 06i3HaHICMb ma BMIHHSI 8UKOpUCMO8Y8aAMU HOPMAMUBHO-
npasosi akmis, HOpMu, npasusia U cmaHdapmu & e/seKmpoeHepzemuyi, esekmpomexHiyi ma
e/1IeKMpOoOMexaHiyl.

®K14. 30amHicmb 8ukopucmogysamu npozpamHe 3a6e3neyeHHs 0451 KoMNn'romepHo20 MO0eN08AHHS,
asmomamu308aH020 NPOEKMY8aHHS, A8MOMAMU308AH020 BUPOGHUYMBA | asmomamu3o8aHoi
po3pobKu abo KOHCMpYHBAHHA e/eMeHmIi8 e/neKmpoeHep2emuyvHuX, e/NeKmpomexHivHux ma
e/1eKmpoMexaHivMHUX cucmenm.

[IpoepamHi pe3yabmamu HA84YAHHA:

I[IPHO1. 3Haxodumu  eapiaHmu  nideuwjeHHs  eHepzoedpekmueHocmi ma  HadiliHocmi
e/leKmpoeHep2emu4H020, eAeKMpomexHiYH020 ma e/1eKmpoMexaHiuHo20 061a0HAHHA U 8i0n08i0HUX
KOMNJ/eKcie I cucmenm.

I[IPHO3. OnaHosysamu Hosi eepcii ab6o Hoge npozpamHe 3a6e3nevyeHHs, NpusHavyeHe 05
Komn'tomepHo20 M00ea8aHHs 06°ekmie ma npoyecie y e1eKmpoeHep2emu4Hux, e1eKmpomexHi1HuUx
ma esneKmpoMexXaHivHuUxX cucmemax.

[IPHO04. Oxpecaosamu nsaaH 3axodie 3 nideuweHHs HadillHocmi, 6e3neku ekcnayamayii ma
Npo0oB8}CEeHH pecypcy e/NeKmpoeHep2emu4Ho20, e/eKmpomexHiYyHo20 ma e/neKmpoMexaHiYHo2o
06/1a0HAaHHA [ 8I0N0BIOHUX KoMN./eKcia | cucmen.

[IPH17. [lemoHcmpysamu po3yMiHHSA HOpMAMUBHO-NPABOBUX AKMI8, HOPM, npasu ma cmaHdapmis 8
ob6sacmi eiekmpoeHep2emuKu, eJ1eKmpomexHiku ma e/1eKmpoMexaHiku

2. MNpepekBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA cxemi HaBYaHHA
3a BiANOBiQHOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo)

OnaHnysauus OK 6a3yemubcsi Ha 3HAHHSX, ompumaHux npu eusueHHsi OK  «IlpoekmysaHHs
enekmpuuHux mepexc» ma OK npodecitiHoi nidcomoeku. 3HaHHs, YMIHHA ma docgid Moxcyms 6ymu
8uKOpucmaHi npu eue4eHHi 8ubIpKOBUX OCBIMHIX KOMNOHEHM ma Npu SUKOHAHHI Mazicmepcbkoi
ducepmayii

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN
3micm ducyunainu ckaadaemubces 3 HACMYNHUX po30inie:

Bu3zHaveHHs po3paxyHKOBUX e/1eKMPUYHUX HABAHMANCEHD,, 8 AKOMY BUKOHYIOMbCA HACMYNHI
3a80aHHA:

1. Bub6ip eHepzoHociii 045 npu2omyeaHHs ixcl.

2. BusHaueHHs kKame20ppill cnoxcusayie 3a HadIlIHicMio eAeKmponocmavaHHs.

3. Bu3Ha4eHHs po3paxyHKOBUX e/AeKMPUYHUX HABAHMANCEHb CNOXUBAUIE.
Po3paxyHok mpaHcgpopmamopHux nidcmanyiil, 8 AKOMy 8UKOHYHOMbCS HACMYNHI 3a80AHHS:

1. Bubip mpaHcgopmamopie ma Micyb po3kpawly8aHHss mpaHcghopmamopHux nidcmauyitl

10/0,4 kB

2. BusHaueHHs HABaHMadCeHHsA mpaHchopmamopHux ndicmaHyitl.
Po3paxynku ma auasniz po3nodinbHoi Mepedci HU3bKoI Hanpyau, 8 AKOMY 8UKOHYHOMbCS HACMYNHI
3a80aHHA:

1. Bubip cxem po3nodinbHux mepexc HU3bKoIi Hanpyau.,



2. Bubip ma nepesipka nepepisie po3nodinbHux Mepexic HU3bKoi Hanpyau.

Pospaxynku ma auaniz po3nodiibHUX ma nocmavyaabHUX Mepexc cepedHbol Hanpyeu, 8 SAKOMY
BUKOHYIOMbCS HACMYNHI 3a800HHS:

1. BusHauveHHs doyinbHOCMI cnopydxceHHs ma subip Hatisu2ioHiwoi nomyxcHocmi

p0o3n00iab4020 NYHKMY.

2. Bubip cxem po3nodinibHUX ma nocma4a/abHuUx mepexc cepedHboi Hanpyau .

3. Bu6ip ma nepegipka nepepizig po3nodiibHUX Ma NOCMa4aabHUX Mepexc cepedHboi Hanpyau
Po3paxyHok 0xcepena yHcusneHHs, 8 AKOMY BUKOHYIOMbCA HACMYNHI 3a80aAHHSA:

1. Bu6ip mpaHcgopmamopie HcuguabHOi nidcmaHyii.

2. Po3spaxyHok cmpymie KOpOMK020 3AMUKAHHAL.

4. HasuanbHi martepianu Ta pecypcum

OcHosHi iHdopmayilini pecypcu:
1. IlpoekmysanHs esekmpuuHux mepedc. Kypcosuti npoekm [EnekmpoHHull pecypc] : Hag4aibHuil
noci6Huk 051 cmydenmis, dpy2o2o (Mazicmepcbko20) pieHs suwjoi ocgimu 3a cneyianvHicmio 141
«Enekmpoenepzemuka, esekmpomexHika ma eAeKmpoMexaHika», OC8IMHLOK Npo2paMoOI0
«Enekmpuuni cucmemi i mepedxci» / KIII im. lzopa Cikopcvbkozo ; ykaad.: H. B. Bycaosa, O. M.
AHkoscbka. - EnekmpoHHi mekcmosi daHi (1 patia: 914 K6aiim). - Kuie : K111 im. Izops Cikopcbkozo,
2023.-39c¢
2. Kupuk B.B. EnekmpuuHi mepexci ma cucmemu: IliopyuHuk - Kuis: KIII im. leops Cikopcbkozo,
BudasHuymeo «IlonimexHika», 2021.-324 c.
3. Cezeda M.C.,, Baxop 3.M., Ayetiko A.A.. [IpoekmysaHHs AiHIl eneKmpuvHUX mepedxc: HaguaabHutl
noci6Huk - JIbgiscoka noaimexuika:, 2020.-200 c.

/lodamkosi:
1. COY-H MEB 40.1-37471933-49:2011 IlpoekmygaHHs kabeabHux AiHill Hanpyzaoi do 330 kB.
Hacmanosa
2. IBH B.2.5-23-2010 IIpoekmysaHHs eaeKMp0o0o6aadHaHHS 06’ €Kmie YuginbH020 NPUIHAYEHHS
1. TK/1 34.20.507-2003 TexuiuHa ekcnayamayisi eAeKMpu4HUX cmaHyitl i mepedic. llpasuaa (y
pedakyii Haka3y 6id 21.06.2019 Ne 271).
2. ICTY EN 50160-2014. Xapakmepucmuku Hanhpyau e/JeKmponocmavyaHHs 8 eqeKmpU4HUX
Mepexcax 3a2a/1bHo20 npusHaveHHs, 2014.
3. ICTY IEC 60038:2015 Emasaouna Hanpyea 3a IEC (IEC60038:2009, IDT).
4. Kodekc cucmemu nepedaui, 2018.
5. [Ipasusa ynrawmyesaHHs esekmpoycmaHosok, Xapkie: BudasHuymeo "®opm”, 2017.
6. COY-H EE 40.1-37471933-82:2013 MemoouuHi pekomeHOayii 8U3HAYEHHS MEXHO/102IYHUX
gumpam es1eKmpu4Hoi eHepzii 8 mpaHcgopmamopax i AiHisix esekmponepedasaHHs, 2013.
7. COY-H MEB 40.1-00100227-68:2012 Cmitikicmb eHepaocucmenm.
KepisHi eka3zieku, Kuie, 2012.
8. [Ipasusa yaawmysaHHs e1ekKmpoycmaHo8ok — MineHepzogyzinasa Ykpainu, 2017.-617 c.
9. JCTY EN 50160 - 2014 - xapakmepucmuka Hanpyz eJ1eKmponocmayaHHs 8 eJ1eKmpuvHux
Mepexrcax 3a2a/1bHo20 npu3HayeHHs (0o 150 kB 8K/1104YHO).
10. IECTR 61597 2021. Overhead electrical conductors. Calculation methods for stranded bare
conductors. Edition 2.0. International Electrotechnical Commision, 06.2021.-34 p.

HaB4anbHUIA KOHTEHT

3. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNNIHN(OCBITHbOrO KOMMNOHEHTA)

TuxcOeHo Ha3zea emany po6omu

1-2 OmpumaHHa 3a80aHHA 00 Kypcosoz20 npoekmy. [1id6ip ma sus4yeHHa nimepamypu




Bu3HQ4YeHHA pPO3PAaxXyHKOBUX eAeKMPUYHUX HasaHmMaxeHo (Bubip eHepaoHociii 0na
npuzomyeaHHa . BusHayeHHAa  kamezopili  cnoxcusavie  3a  HadiliHicmio
eneKkmponocma4aHHA. Bu3HQYeHHA pPO3PAaxXyHKOBUX  €NeKMPUYHUX  HABAHMAX(EHb
cnoxcusadyis)

Po3paxyHok mpaHcgopmamopHux niocmaryili (Bubip mpaHcghopmamopie ma  micuyb
po3KpawysaHHA mpaHcgopmamopHux niocmanuyit 10/0,4 kB. BusHa4yeHHA HABAHMAX(EHHA
mpaHcghopmamopHux niocmaHyili)

8-9

Po3paxyHKku ma aHani3z po3nodinbHoi mepexci HU3bKoi Hanpyau (Bubip cxem po3nodineHux
mepexc HU3bKoi Hanpyau., Bubip ma nepegipka nepepizie po3nodinbHuUx mepexc HU3bKoi
Hanpyau)

10-12

Po3paxyHKu ma aHani3 po3nodinbHuUX ma nocmayanbHUX Mepexc cepedHboi Hanpyau
(BusHa4yeHHA 0oyinbHocmi cnopyoxceHHA ma aubip Haligu2ioHiwoi nomyxcHocmi
po3no0dine4o020 nNyHKmMy. Bubip cxem po3nodinbHuUX ma nocma4anbHUX Mepexc cepeodHboi
Hanpyau . Bubip ma nepesipka nepepizie po3nodinbHuUx ma nocma4anbHUX Mepexc
cepedHboi Hanpyau)

13-14

Po3paxyHok 0xcepena ycueneHHa (Bubip mpaHcghopmamopie rusunoHoi niocmaryii)

15-16

Po3paxyHoK cmpymie KOpoOmMKo20 3aMUKAHHA

17

OgopmneHHA Kypcoso2o NpoeKmy ma apagiyHo20 mamepiany

18

3axucm KI1

4. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Nes/n Bud camocmiliHoi pobomu Kinekicme
200uH CPC
BukoHaHHSA po30inie Kypcosoao rnpoekmy 30
OgopMmseHHA NOACHIB8AAbHOI 3aMUCKU Ma 2pagiyHoi YacmuHu 10
MidzomosKa 0o 3axucmy Kypcosozo npoekmy 5

MoniTnKa Ta KOHTPONb

5. MoniTnKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Cucmema 8uMoe, AKi 8UKAAOAY cMasuUMb reped cmyoeHmom:

npasuaa NPU3HA4YeHHA 300X04y8aAbHUX Ma WmpagHuUx banis: 3a0xo4ys8aanbHi ma wmpagHi 6anu
He 8x00Amb 00 0cHoBHOI wWkanu PCO, a ix cyma He nepesuwiye 5% wkanu. 3aoxoyysansHi 6anu
HapPaxo8yomMb 30 y4acmoe y aKkysabmemcbKUX ma iHCmumymcbKux HAyKOBUX KOHepeHUuisx.
WmpadgHi 6anu Hapaxosytombe 3a HeC80EYACHe BUKOHAHHA iIHOUBIOYas1bHUX 30800Hb;

nonimuka 0ednaliHie Ma nepecknadaHb: HeCBOEYACHE BUKOHAHHA po30inie Kypcosoz20 rnpoekmy
nepedbavae HapaxysaHHA wmpagHux banis.

nosnimuka wo0o axkademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HauioHasnbHO20 MeEXHIYHO20
YHisepcumemy YKkpaiHu «KuiscbKuli nonimexHiyHul iHCmumymo»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHosntoe 3a2aabHi MOpaAsbHI NPUHUUNU, NPA8UAd emuY4HoT
noseodiHKu oci6 ma nepedbayae noaimuxy akademiyHoi dobpoyecHocmi 018 ocib, Wo npaums
i Hag4aromoeca 8 yHigepcumemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y c8oili 0ianbHocmi, 8 momy
qyucai npu 8uBYeHHi Ma CKAAOAHHI KOHMPOIbHUX 3aX00i8 3 OUCYUNAIHU .

npu 8UKOPUCMAHHI Yugposux 3acobie 38°a3Ky 3 sukaaoayem (MobinbHUl 38°930K, e1eKMPOHHA
nowma, rnepenucka Ha Gopymax ma y cou.meperax moujo) HeobxiOoHo dompumysamucs
30201bHONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu 88iynusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHA
poboyuM Yacom 8UKAAOAYQ.




6. BuAM KOHTPO/IO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaByaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOAbL: BUKOHAHHSA P030inie Kypcoso2o NPOEKMy 8i0nogioHo 00 KaneHAapHo20 naAaHy
KaneHdapHuli koHmMpons: nposadumoecs 08a pa3u Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 NMOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy. KaneHdapHuli KoHmMpone 6a3yemosca Ha Nomo4Hill pelimuHaosili oyiHyi.
YM08010 No3umusHo20 nepuwio2o ma 0py2020 KaneHOapHO20 KOHMPONie € oOMpuMaHHA He meHwe 50 %
MAKCUMQANbHO MOX(UB020 HA MOMEHM 8i0N08IOHO20 KANeHOAPHO20 KOHMPOIO pelimuHay
Cemecmpoesuii KoHmponb 3aniK ( 3axucm Kypcoeozo npoeKmy)
Ymosu 0donycky 00 cemecmpogo2o KOHMPOO: MIiHIMAAbHO MO3UMUBHA OUIHKA 3@ BUKOHAHHA ma
ohopMneHHA Kypcosoz20 npoekmy 8idnogioHo 00 KaneHOapHo20 naarvy, cemecmposuli pelimuHe binowe
35 6anis.
1. PelimuHz cmydeHma 3 OK po3paxosyemeoca 3i 100 6anis, mae 08i cknaooesi:

— cmapmoea, AKa Xapakmepus3ye fAKICMb BUKOHAHHA KypcoB80o20 MpPOEKMY, OOMPUMAHHA

8CMQAHOB8MEHO020 2pa)iKa BUKOHAHHA KYpCOB020 MNPOEKMY,  Cy4yacHicmbe ma o06rpyHmMyeaHHs

npuliHamux piueHb, 8UKOHAHHA 8UMO2 HOPMAMUBHUX OOKYMeHMI8, 0hopMAEHHA NOACHIB8ANbHOI

3anucku ma 2pagiyHoi yacmuHu ( MaKcumanbHo Moxnueo 57 b6anis);

- 3axucm Kypcogozo npoekmy (43 6anu).

2. Kpumepii HapaxysaHHsa b6ania:

2.1. banu HapaxosyloMouCa 3a BUKOHAHHA 3a80aHbL PO30inie Kypcoso2o npoekmy 8idnogioHo 00

8CMAHO0BMeH020 2PpahiKa BUKOHAHHA!

Nes/n Bud camocmiliHoi po6omu Kinekicmoe 6anis
1 Bubip eHepzaoHOCciii 0na npucomyeaHHsA ixi. 7-10
Bu3sHa4eHHsA Kamezaoppili crnoxueadvie 3a HadiliHicmio
en1eKmponocma4vaHHA.
Bu3HayeHHA pPO3PaxyHKOBUX eneKmpu4HuUxX HAB8AHMAX(EHb
crnoxcusadis.
2 Bubip  mpaHcgpopmamopie  ma MicUyb  PO3KpaWy8aHHA 3-5

mpaHcgopmamopHux niocmanuyil 10/0,4 kB
Bu3Ha4yeHHA HABAHMAX(EHHA MPAHChopmamopHux ndicmaHuyid.

3 Bubip cxem po3nodinbHuUx mepexc HU3bKoi Harnpyau., 7-10
Bubip ma nepegipKka nepepizie po3nodinbHuUx Mmepexc HU36Koi

Hanpyau.

4 Bu3Ha4eHHA doyineHocmi cnopydxceHHA ma eubip HalisuzidHiwoi 2-4
nomyxHocmi po3nodinb4020 nyHKmMy.

5 Bubip cxem po3nodinbHux mepexc cepedHboi Hanpyau . 6-10
Bubip ma nepegipka nepepizie po3nodinbHux mepexic cepedHsoi
Hanpyau.

6 Bubip cxem nocma4ansHUX Mmepexc cepedHboi Hanpyau . 3-5

Bubip ma nepesipka nepepizie nocma4ansHUXx mepexc cepedHobol
Hanpyau

7 Bubip mpaHcgopmamopis wusunbHoi niocmaHuyii. 3-5
Po3paxyHOK cmpymie KOPpOMK020 3aMUKAHHS.

8 AKkicmoe noAcH8aNbHOI 3anNUcKU ma 2pagiyHoi YacmuHu 4-8

3a meop4uli nioxio 0o 8UKOHAHHA PO30inie Kypcoeo2o npoekmy 8ionogioHo 00 KaneHOapPHO20 NAaHy
Hapaxosytombca 6oHycHi 6anu (ycboz20 He binobw 5 6anis).



3a kKoxcHuli muxcdeHb 3ani3HeHHA 3 MNOOAHHAM pe3ynbmamie 8UKOHAHHA Po30inie  Kypcosoz20
npoekmy 8i0nogioHo 00 KaneHOapHO20 nAaHy HA nepesipKy Hapaxosyemoca wmpagHuli 1 6an
(vcboezo He binbwe 5 6anis).

3. ¥Ymoeow 0donycky 00 3axucmy Kypcogozo Nnpoekmy € BUKOHAHHA 3a80aHb 8i0nNogidHO 00
8cmaHo8n1eHo20 2pagika, nomoyHuli pelimuHz He meHwe 35 6anie.

Tabnuya sionogioHocmi pelimuHaosux 6anie oyiHKaM 3a yHigepcuUMemMcbKo WKANO0I0:

Kinbkicme 6anie OuiHKka
100-95 BiomiHHO
94-85 Ayxce dobpe
84-75 Llobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 HdocmamHeo
MeHwe 60 He3adosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycKy He donyweHo

7. [opaaTtKoBa iHpopmaLin 3 gucumnaiHu (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

Cepmugpikamu npoxodxceHHA OucmaHuyiliHux 4u oHnaliH Kypcie 3a 8i0nogidHOK memMamukor
MOXCymb 6ymu 3apaxo8aHi 3a YyMO8U BUKOHAHHA 8umo2, HasedeHux y Hakasi Ne HOH/157/2023 gid
09.05.2023 p. NonoxceHHA npo su3HaHHA 8 Kl im. lzopa CikopcbKo2o pe3ynbmamis Ha84aHHA, Habymux
y HeghopmanoHili/iHgpopmansHil ocsimi /

Ha 4ac 0ii npasoso2o pexcumy 80€HHO20 cmaHy 0ditomb ocobnusocmi 8U3HAHHA pe3ynbmamie
Has4aHHA (https://document.kpi.ua/2022_HOH-164).

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):
CknadeHo cmapwum 8uKnadayem Kaghedpu enekmpuyHUX Mepexx ma cucmem, AHKoscbKow O.M.
YxeaneHo kagedporo EMC (npomokon Ne 13 gid 20.06.2023 p.)

Mo2o0xceHo Memoodu4Hoto Komiciero pakynememy (npomokon Ne 10 eid 22.06.2023)



QE HaujioHanbHMii TEXHIYHWUIA yHiBepcuTeT YKpaiHU
«KWUTBCbKWUWA MONMITEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

EJleKTpUYHUX Mepex
Ta CUCTEM

MOJEJII OITUMAJIBHOI'O PO3BUTKY
EJEKTPUYHUX CUCTEM. KYPCOBUU MPOEKT
Pob6oua nporpama HaBuYanbHoi gucumunninm (Cnnabyc)

PiBeHb BULW,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigrotroBku, cemectp
O6c¢car gucumnaiim

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHi 3axo0Aau

Po3knap 3aHATb
MoBa BUKNagaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/1IajauviB

Po3smilieHHA Kypcy

PeKBi3auTUHaBYa/IbHOI AUCLUNAIHM

Apyeuii (mazicmepcokuli)

14 «EneKmpu4Ha iHxceHepia»

141 «Enekmpoenepeemuxa, eiekmpomexHika ma eleKmpomexanikay
EJIEKTPOEHEPI'ETHUKA TA EJIEKTPOMEXAHIKA

Bubipkosa, B 11

0YHa(0eHHa)

1 Kypc, secHaHul cemecmp

1,5 kpedumu EKTC, 45 200uH ( CPC - 45 200.)

3anik/ (3axucm Kypcosoi pobomu)

roz.kpi.ua
YKpaiHcbKa

Jlekmop: bax}ceHos Bonooumup AHOpIlioguY, KAHO..mexH.HayK, douyeHm
044 -204-48-18, v_bazenov@ukr.net

https://classroom.google.com/c/NjE50Tk1Nzg20Dg2 ?cjc=gjfh2fj

MporpamaHaBYanbHOI AUCLUNAIHU
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBUYAHHA

Cunabyc naguanvnoi oucyuniinu "Modeni onmumanrbHo20 po36UMKY eneKmpUudHUX CUcmem.
Kypcosuii npoekm" ckiaoeno 8i0no8ioHO 00 O0C8IMHbLO-HAYKOBOI Npocpamu Ni020mo6KU Ma2icmpis
cneyianvnocmi 141 “Enexmpoenepeemuxa, enekmpomexHika ma eieKmpomexamika’’ 0ceimHnso-HayKkoeoi
npoepamu “Enekmpoenepeemuxa ma eiekmpomexamixa’’.

Memoio oucyunninu "Moodeni onmumanvnozo pozeumky erekmpuunux cucmem. Kypcosuii
npoekm" € 3aKpinjieHus meopemudHux 3acad oucyuniinu «Mooeni onmumanrbHoO20 PO36UMK)
eIeKMPUYHUX cUCmeM» Ma HOPMY8AHHS NPAKMUYHU HABUYOK y DIMEHHI 3a0ay w000 Onmumizayii
DO3BUMKY eNeKMPUYHUX CUCTEM, 30KpemMa ONMuMizayii cmpykmypu 2eHepylouux nomyxcHocmeu ma
onmumizayii po3euUmKy e1eKmpocmanyiu.

KomnememenmHocmi:

3K02. 30amnicms 00 8UKOpUCmManHs iHGopMayiuHux i KOMYHIKAYIUHUX MeXHOI02Tl.

3K05. 30amuicms npuiimamu 00TpYHMOBAHT PileHHS.

3K09. 30amnicms eusaeisamu 360pomui 38 s13Ku ma Kopecyeamu c8oi 0ii 3 iX 6paxy8anHsIM.

DK 1. 30amuicmv 3acmocogysamu OmMpUMani meopemuyHi 3HAHHA, HAYKOGI 1 MeXHIYHi Memoou 0/
BUDIWEHHS  HAYKOBO-MEXHIUHUX NpobaeM [ 3a0ay  eleKmpoeHepeemuKy, eleKmpomexHiKku ma
e1eKmpoOMexaniKu

@K2. 30amuicmv 3acmocogysamu iCHYIOUL ma po3poonsimu HO8i Memoou, Memoouxu, mexHoao2ii ma
npoyedypu 0N  GUPIUWEHHS  THICEHEPHUX 3A6804Hb  €l1eKMPOEHeP2eMmuKy, eieKmpomexHiku ma
eNIeKMpOMexaniKu




@K6. 30amuicmb OemOHCMpy8amu 3HAHHA [ PO3YMIHHA MAMEMAMUYHUX NPUHYUNIE | Memodis,
HeoOXIOHUX OJ151 BUKOPUCHIAHHSL 8 eJleKMpO-eHepeemuyi, e1eKmpomextiyi ma eiexmpomexaniyi

@KI14. 30amuicmo eukopucmosysamu npocpamue 3abe3neyerts 01s KOMN H0mepHo20 MOOel08AHH S,
A8MOMamMu308aH020 NPOEKMYBAHHs, ABMOMAMU308AHO20 BUPOOHUYMEA | ABMOMAMU308AHOI PO3POOKU
abo KOHCMPYIOBAHHS eleMeHMIE eleKMpPOeHepemUudHUX, eleKMPOMEeXHIYHUX ma eleKmpOMexaHiyHux
cucmem

[poapamHi pe3ynbmamu Ha8YAHHA

IIPHO3. Onanosysamu Ho6i 6epcii abo Hoee npocpamue 3abe3nevenHs, npusHaieHe 0Jisi KOMN t1omepHo2o
MOOen08anHs 00 '€Kmie ma npoyecie y eneKmpoeHepeemudHux, eleKmpomexHiyHux ma eieKmpo-
MEXAHIYHUX CUCMeMaXx.

IIPHO04. Okxpecntosamu naaum 3axo0i6 3 nioSuweHHs HAOIUHOCMI, 0Oe3nexku excniyamayii ma
NPOOO0BICEHHS pecypcy  eleKmpOeHep2emuyHo20, eleKmpoOmexHiyHo20 ma eneKmpoMexaHiyHo2o
001a0HAHHS | BIONOBIOHUX KOMNJLEKCIE | cucmeM.

IIPHOS5.  Auanizysamu  npoyecu 6  €1eKMPOEHEPLEMUUHOMY,  eNeKMPOMEXHiYHOMY  ma
eNeKMpPOMEXAHIYHOMY 0OJIAOHAHHI | BIONOBIOHUX KOMNIEKCAX | CUCMEMAXx.

IIPH06. Pexoncmpyrosamu icHyoui eleKmpuyHi mepedici, cmanyii ma niocmanyii, enekmpomexniuti i
eeKMPOMEXAHIUHI KOMNIEKCU Ma CUucmemu 3 Memow NiosuweHHs ix HaditiHocmi, epekmusHocmi
eKcnyamayii ma npooo8}CeHHs pecypcy.

IIPHO7. Bonoodimu memooamu mamemamuyHo2o ma QizuuHo2o Mooentosants 06’ ekmie ma npoyecis y
e1eKmpOeHep2eMUdHUX, eIeKMPOMEXHIYHUX MA eIeKMPOMEXAHIYHUX CUCTNEMAX.

IIPHI4. Jlompumyeamucs npunyunié ma HAnpsamie cmpameeii po3eumky eHepeemuyHoi Oe3nexu
Ykpainu.

2. TpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiAgNOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Teopemuunoro i MemoOOI02TUHOW OCHOB0I OUCYUNIIHU € OUCYUNIIHU YUKTY npogheciunoi ma
NPAKMUYHOI Ni020MOo6KU OAKaANA8pie — MamemMamuKy, 3a2aibHoi izuxuy, iHghopmamuku i meopemuyHux
OCHOB eleKmpPOmexHiKuU.

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCLUNAIHU

Hucyunnina «Modeni onmumanbHo2o po3eumky enekmpuunux cucmem. Kypcosuii npoexmy:
CKAA0AEMbCS 3 HACMYNHUX emania.

1. Ompumanns memu ma 3a80aHHsL HA KYPCOBULL NPOEKM.

2. Ilobyoosa  ninitinoi Mooeni  onmumizayii  CMpPYKMypu 2eHepyruux — nomydcHocmel
eflekmpoenepeemuunoi cucmemu. Pospaxynox nomyscnocmi ma eubip enekmpoosucyHa.

3. Onmumizayis cmpyKmypu 2eHepyiouux NOMy*#CHOCHel eHepeoCUCmeM 3a O0NOMO2010 CIMNIEKC-
Memooy.

4. Onmumizayis po36umKy 2eHepyrouux NOMY*CHOCMEU eNeKMPUUHUX CUCTNEeM3Ad O00NOMO20I0
Memooy OUHAMIYHO20 NPOZPAMYBAHHSL.

5. Onmumizayia po36umxy eleKmpudHux Mepexic eHepeocucmem

6. Oghopmnenns Kypcogoeo npoeKmy, CmeopeHHs KpeCieHHs ma NOOAHHs ii Ha nepesipKy.

7. 3axucm Kypco8oco npoekmy.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHosni ingpopmayivini pecypcu:

1. Basicenos B.A. Mooeni onmumansroeo pozeumky enepeocucmem. Kypcoea poboma. Haguanvnuii
nocionux. Pexomenoosano Memoouunorw paoorw KIII imeni leops Cikopcbkoeo (npomokon Ne9 6io
22.07.2023p.) ona 3000ysauie cmynens mazicmpa cneyianbHocmi 141 Enexmpoenepeemuxa,
enekmpomexHnika ma enekmpomexanika, Kuis, 2023,53 c.

2. Baoxcenos B.A. Modeni onmumanvHo2o po3eumky enepeocucmem. Hasuanonuili nociOHux.
Pexomenoosarno Memoouunoro paoor KIII imeni leops Cikopcvkoeo (npomoxon Ne§ 6io 2.06.2023p.) ons
3000ysauie cmynens macicmpa cneyianvnocmi 141 Enekmpoenepeemuka, enekmpomexHika ma
enekmpomexanika, Kuis, 2023,56 c.




3. bBaocenos B.A. Ilamenxo O.M., *uxoscoxa O.M. Mooeni onmumanbHoco po36UMKY
enepeocucmem: Hasuanonuii nocionux. Kuis: KIII im. leops Cikopcvrozo, 2019. — 78 c.

4. baosicenos B.A. Anxoscoka O.M. Moodeni onmumanvHoeo po3eumky enepeocucmem. Onmumizayis
CMpyKmypu 2enepyanbHux nomysxcnocmeil. Haguanonuil nocionux. Ipakmuxkym: HaguanbHuii nociOHuK.
Kuis: KIII im. l2ops Cikopcokozco, 2019. — 22 c.

Lodamkoesi:

5. Baosicenos B.A. Buxopucmanns memooy 2iloK i 2panuys 051 ONMuUMizayii po36Uumky e1eKmpuyHux
Mepedic cyuachHux enepeocucmem. Bicnuk Binnuyvkoeo nonimexniynoco incmumymy. 2021. Ne 6 (158),
c.71-78.

HaB4anbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU(OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

Kooicnomy cmyoenmy naoaromocs 6uxioni 0ami 01 BUKOHAHHSL KYPCOBO2O NPOEKNL).

B npoyecis éuxonanus Kypcogo2co npoekmy cmyOeHmu NO8UHHI.:

1. Ilobyoyeamu ninitiny ~ MoOelb ONMUMI3ayii CMPYKMYpU 2eHepyloyux nomy#cHocmelu
elleKkmpoeHepeemudHol cucmemu

2. Buxonamu onmumizayilo CMpYKmMypu 2eHepylouux NOMYI’CHOCmel  eHepeocucmem 3d
00NOMO2010 CIMNIIEKC-MEMOOY.

3. Buxowamu onmumizayito po36UmKy 2eHepyrouuUx HNOMYHCHOCMEll eNeKMPUUHUX CUCTeM 3d
00NnoM02010 Memo9dy OUHAMIUHO20 NPOCPAMYEAHHSL.

4. Buxonamu onmumizayito po36UmKy e1eKmpuiHux Mepeic eHepeocucmem

5. Oghopmnenns kypcosoi pobomu ma nooanus ii Ha nepesipky.

6. CamocriiHa poboTa cTygeHTa

Noz Buo camocmitinoi pobomu Kinvxicmo

/n 2ooun CPC

2 Ilobyoosa ninitinoi  moOeni onmumizayii CMpyKmypu 2eHepyroyux 5
NOMYIICHOCMEL eNeKMPOEHEePeMUYHOL cCucmemu

3 Onmumizayiss CmpyKmypu 2eHepyouux NOmyj*CHOCmell eHepeoCucmem 3d 5
00NOMO2010 CIMNIEKC-MEeMO0).

4 Onmumizayis pO36UMKY 2eHEPYIOUUX NOMYIHCHOCHEN eleKMPUUHUX CUCTIEM 6
30 00NOMO2010 MemOOdy OUHAMIUHO20 NPOSPAMYBAHHSL.

5 Onmumizayito po36uUmKy ei1eKmpudHux Mepetc eHepeocuUcmem 6

7 Ogopmnenns Kypcosoeo NpoeKmy, CMEopenHs KpecieHHs ma nooamu ii Ha 6
nepesipky.

8 3axucm Kypco8o2co npoekmy. 2

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Tonimuka nHaguanbHo20 KpeOumHo20 MoOyIo 3acHo8ana Ha kopnopamusHiu noximuyi KIII im.
leops Cikopcwkoeo, ockineku 3BO € invHuM i ABMOHOMHUM YEHMPOM OCBIMU, WO NOKIUKAHUL 0asamu
aoexkeamui 8i0N0BIOI HA GUKIUKU CYHUACHOCMI, niekamu U obepicamu O0YX08HY 80000y NHOOUHU, U0
POOUMD i1 CNPOMOINCHOIO OisimU 32I0HO 3 GACHUM CYMIIHHAM, il 2POMAOAHCHKY C80000Y, AKA € OCHOBOIO
Gopmysants cycniibHo 8i0N0GIOANLHOI 0cObUCMOCmI, ma akademiuny c80600y i 006pouecHicmb, U0 €
20NOBHUMU  PYWIIHUMYU YUHHUKAMU HAYKO8020 nocmyny. Buympiwna ammocgepa Yuisepcumemy
0yoyemvcs Ha 3acadax iOKpumMocmi, npo3opocmi, 20CMUHHOCHI, N08A3i 00 0COOUCTOCHI.

Pezynomamom suxkonanns Kypcoeoi pobomu mae 6ymu 3000ymmsi 6MiHb ma HABUYOK ONMUMizayii
PO36UMKY  eleKmpuyHux cucmem. Bionogiob 3000ysaua noeuHHa  O0eMOHCMPYS8AMU  O3HAKU
CAMOCMIUHOCMI BUKOHAHHS NOCMABIEHUX 3A80AHb, BIOCYMHICMb 03HAK NOBMOPIOSAHOCIT MA N1A2iAmy.



3006ysau  euwoi ocsimu noguHeH OOMPUMYBAMU HABUANbHO-AKAOEMIYHOI emuKku ma epagika
HABYANLHO20 NPOYeECy; OVMU 36ANHCCHUM, YBAHCHUM

8. Buau KOHTPOJIIO Ta peiTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA (PCO)

Ilomounuit konmpons: Ilepesipka po3oinie KII.

Kanenoapnuit Konmpons: npogooumvcs 08iui HA cemecmp AK MOHIMOPUHE NOMOYHO20 CINAHY
BUKOHAHHS 6UMO2 cunadycy. Ymoeow nosumuerno2o nepuio2o ma 0py2020 KAleHOApHO20 KOHMPOTi8 €
ompumanns He menwe 50 % MAKCUMANLHO MOMCIUBO2O HA MOMEHM GION0BIOHO20 KAIeHOAPHO20
KOHMPOTIIO peumunzy.

Cemecmpoeuii KOHmMPOJIb: 3a1iK (3aXUCH KYPCOBO2O NPOEKMY).

3anik

Petimunzosa oyinka 3 Kypcoeoi pobomu pospaxosyemucs iz 100 b6anie ma mae 08i ck1adosi.

Ilepwa (cmapmosa) xapaxmepusye poboomy cmyoeHma 3 KYpco8020 NPOEKMY8AHHA md ii
pe3yavmam — AKICMb NOACHIOB8AIbHOI 3aNUCKU Ma epagiyHo2o mamepiary.

/pyea cknadoea xapakmepuzye aKicms 3axucmy cmyoeHmom Kypco8o20 NpOEKM).

Po3smip wkanu cmapmogoi cknadogoi dopisuioe 50 6anis, a ckiadosoi zaxucmy — 50 6anis.

1. Cmapmosa cknaoosa (RC):
— CB0€UACHICMb BUKOHAHHA 2pApiKa 6UKOHAHHSA KYypco8oeo npockmy— 30 banis (3a 6uacHo 30anuii po3oin
Hapaxosyemucs 6 6anis, 30aua i3 3amMpuMKo0 00 00HO20 MUNCH — 4 6anu, 3ampumKa 00 080X MUIICHIB
— 2 6anu; binvute Hide Ha 0éa mudichi — () 6anis.);
— AKicmb 0ghopMmaeHHs NOACHIO8ANbHOI 3anucku — 7—10 oanis;
— AKIiCmb epaghiuno2o mamepiany i OOmMpumManHs eumoz cmarnoapmie — 7—10 6anis.

2. Cknaoosa 3axucmy Kypcosozo npoekmy (RE):
- CIYNIiHb 80JI00IHHS MeopemudHUM Mamepiaiom (2 meopemudni 3anumanHs no Kypcosit pooomi) — 10-
20 6anis;
- CMyniHb 60100IHHA NPAKMUYHUMU HABUYKAMU (NOACHEHHS NO cXeMi pobomu cucmemu KepyeaHHs.,
BMIHHA BUBHAYUMU peanizayito pisHux pexcumie pooomu cxemu) — 10-20 danis;
- NOBHOMA BUCHOBKIB W00 BUKOHAHOT pOOOMU Ma peKoMeHOayitl oo ix 3acmocysanns — 5-10 banis.

Kepienux kypcosozo npoekmy mae npaso i03HAUUMU OPUSITHATLHICbL MEXHIYHUX pPillens,
AKMUBHICMb MA CB0EYACHICMb BUKOHAHHA KYPCOB0i pOOOMU UWLIAXOM HAPAXY8AHHA 000AMKOBUX
bonycHux 6anie 6 posmipi 0o 10 6anis.

Petimunzosa oyinka cmyoenma eusnauaemucs AK cyma peumuHe08Ux OYiHOK 3a KOXCHUU 3 8UOI8
HABYANbHOI QIIbHOCMI K OCHOBHUX (0008 513K08UX), MaK i 000amMKO8UX 8Udi8 podim 3a KPeOUmHUM
MOOyeM NPOMA2OM ceMecmpy 3 YPaxy8auHAM 3A0X04y8anbHux ma wmpaguux oanis. Ilicis cknaoanns
3a1IK08020 OYIHIOBAHHS BUBHAYAEMbCA PeUmune08a oyinka (3acanvruuil petimuneosuti 6an) RD=RC+RE.

s ompumanms cmyoenmom 8ion0BiOHOI OYIHKU 3 KPEOUMHO20 MOOYIIs 020 PeUmuHe08a OYiHKA
RD nepesodumucsi 32i0H0 3 mabauyero:

Tabauysa eionogionocmi peiimunzo6ux 0a1i¢ OUYIHKAM 3a YHIGEPCUMEMCbKOI0 WKAN010:

Kinvxicmo b6anie Oyinka
95-100 Biominno
85-94 Iyoice 0obpe
75-84 Jlobpe
65-74 3a0o06inbHo
60-64 Jocmamuvo
Menuwe 60 He3zaoosinvno
He suxonani ymosu oonycky He donyweno

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):
CknageHo doyenmom kagedpu erexkmpuunux mepesc ma cucmem PEA Borooumupom basxcernosum.
YxBaneHo xagedporo enexkmpuunux mepedxc ma cucmem PEA (npomokon Nel3 6io 20.06.2023 p.)

NorogyeHo Memoouurnoro komicicro gaxyromemy (npomoxoa Ne 10 6io 22.06.2023 p.)



