QE HauioHanbHUiA TexHIYHKUIA yHiBEpcUTET YKpaiHu
ag «KUTBCbKMIA MNOAITEXHIYHUA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Kadepgpa aBTomaTtusauii
eNeKTpoMeXaHIYHUX
CUCTEM Ta eNIeKTponpusoay
®EA

NEPEAOBI TEXHONOTII B EJIEKTPOMPUBOAI
TA ENEKTPOMEXAHIHHUX CUCTEMAX - 1

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniim (Cnnabyc)

PiBeHb BULL,Oi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb

OcsiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
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CemecTpoBuii KOHTpONb/
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Po3sknapg 3aHATb
MoBa BUKNaAaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNajZauvis

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3nTK HaBYa/IbHOI AUCLUN/IHU

Tpemiii (oceimHbo-HayKoeuii)

14 «EneKmpuyHa iH¥ceHepia»

141 «EneKkmpoeHep2emuKa, e1eKmpPomexHiKa ma enekmpomMexaHika»
EJIEKTPOEHEPTETUKA, EJIEKTPOTEXHIKA TA EJIEKTPOMEXAHIKA
HopmamueHa

OyHa(deHHa)

I Kypc, secHAHUl cemecmp

120 200uH / 4 kpedumu ECTS

3anik/MKP/Pecpepam

http://rozklad.kpi.ua
YKpaiHcoka/AHenilicoka

NekTtop: 0.m.H. Kosbaca Cepeili MuKkonatliosu4, 0674351881
MpaKkTnyHi: 0.m.H. Kosbaca Cepeili Mukonatiosuy, 0674351881

https://classroom.google.com/c/MTUxMTc10TMzODgy?cjc=yq6c2ji

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

1. OnucHaB4YaNbHOI AUCUUNAIHMK, TT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTh HaBYaHHA

Cunabyc HasvanvbHoi  OucuunaiHu  «[lepedosi mexHonoeii 8 enekmponpusodi ma
efIeKmMpPoMexaHiyHux  cucmemax-1»  cKnadeHo  8i0nosiOHO 00  0OCBIMHbLOI  npoepamu
«EnekmpoeHepeemuKka, enekmpomexHika ma enekKmpoMexaHika» nid2zomosku 00KmMopa

inocogpii cneyianoHocmi 141 — EnekmpoeHep2emuKa, eneKmpomexHiKa ma efneKkmpomMexaHiKa.

MeTol0 HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU € (POPMYBaHHA y cmydeHmigs HacmynHux 30amHocmell:
BUKOHY8AMU 0PU2iHA/bHI 00CNiOHteHHA, 0oca2amu HAyKOoBUX pPe3ysibmamis, AKi Cmeoporomes HOBI
3HAHHA 8 eneKmMpuYHill iHxceHepii ma domu4HuUx 00 Hei MiXOUUUNAIHAPHUX HANPAMAX i MOXYymb
bymu ony6aikosaHi y npogiOHUX HAYKOBUX BUOAHHAX 3 e/1eKMPUYHOI iHMeHepii ma cymirmHuXx
2any3eli; ycHo i nucemoso npezeHmysamu ma obz2o08opo8amu pesysbmamu HAyKo8UX
docnioweHb ma/abo iHHosauyiliHux po3poboK YKPAIHCLKOK ma aHenilicbKoo mosamu, 2auboke
PO3YMIHHA AH2/10MOBHUX HOYKOBUX MEKCMIi8 30 HAnpsaAMom 00C1iOH#eHb, 3aCmoco8y8amu Cy4acHi
iHgbopmauyiliHi mexHonoeail, 6aszu 0aHUX Ma iHWi enekmpoHHI pecypcu, crneuianizosaHe npo2pamHe
3a6e3ne4yeHHA y HayKosili ma HasyanbHil OidnbHOCMI; 8uABAAMU, cmasumu ma supiwysamu
npobsemu 00CNIOHUUbKO20 Xapakmepy 6 eaany3i eneKkmpuyHoi iHMeHepii, ouiHroseamu ma
3a6e3ne4yysamu AKiCMb BUKOHYBAHUX 00C/IOMEHb.

MpeameTt HaBYaNbHOI ANCLUNNIHU — NEPeEO08i MEXHOMO0RIT 8 e1eEKMPOMEXAHIYHUX cucmemax ma
esnekmponpusodax, Aki ekaw4Yarome 6 cebe Hogi enekKMpoMexaHiyHi nepemasoprosayi, 3acobu



2

CUM080I eNeKMPOHIKU, MemoOu KepyBaHHA ma 06pObKU cuesHanie, a MAaKOX npobaemamuKka
CY4aCHUX HayKosux 0ocnioxeHb 8 006sacmi  eneKmpoMeXaHiYHUX  cucmem  pPi3Ho20
MeXxHOs102{YH020 MPU3HAYEHHA.

MpozpamHi peaynomamu HABYAHHA:

KomnemeHuii: (CKO1) 30amHicme 8UKOHy8amu opu2iHanAbHi 00CNiOHeHHA, 0oca2amu HAyKo8UX
pe3ysbmamis, AKi CMBOPHOHOMb HOB8I 3HOHHA 8 eneKMpPUYHIl iH#eHepii ma domuyHux 00 Hei
MIXCOUCYUNAIHAPHUX HANpAMax i Moxyme 6ymu ony6iKoeaHi y Npo8iOHUX HAYKOBUX BUOAQHHSAX 3
enieKmMpu4Hoi  iH1eHepii ma cymincHux 2anyseli; (CK02) 30amHicme ycHO | Mucbmoso
npeseHmysamu ma o0b62080p08amMu pe3yabmamu HayKosux 00cCnioxeHb ma/abo iHHosayiliHUX
pO3pO0bOK YKPAIHCbKOK Ma aH2nilicbKoww Mo8amu, 2a1UbOKe PO3YMIHHA GH2/1I0MOBHUX HAYKOBUX
mekcmig 3a Hanpamom 0ocnidxceHb, (CKO4) 30amHicme 3acmocogysamu Cy4acHi iHgpopmMayiliHi
mexHosoeii, 6a3u 0aHUX Ma iHWi eneKmpoHHiI pecypcu, crneyianizoeaHe npozpamHe 3abesrneyeHHs
y HayKogili ma Has4yanbHili dianbHocmi; (CKO5) 30amHicme suseasmu, cmagumu ma supiulysamu
npobsemu 00CNIOHUUbKO20 Xapakmepy 8 eany3i eneKmpuyHoi iHMceHepii, ouiHreamu ma
3a6e3ne4ysamu SKiCMb 8UKOHYBAHUX OOC/IOHEHb.

3HaHHA: (PHO1) nepedosi KoHUenmyanbHi ma mMemoo0o0s102iYHi 3HAHHSA 3 eAeKMpPUYHOI iHxceHepii i
Ha mexci npedmemHux aanysell, a MAKO# 00CAIOHUUbKI HABUYKU, 0OCMAMHi 078 rnposedeHHs
HayKosux i MPUKAAOHUX 00CAiOHeHb HA PiBHI OCMAHHIX c8iMmosux 00CA2HEHb 3 8i0N08IOHO20
Hanpamy, OmpuMaHHA HOBUX 3HaHb Ma/abo 30ilicHeHHA iHHosauil.

YmiHHa: (PHO04) nnaHysamu | BUKOHysamu eKcriepumeHmansbHi ma/abo meopemuyHi
00CniOHCeHHA 3 eneKmMpUYHoi iHx¥ceHepii ma O0OMuUYHUX MIHCOUCYUMNAIHOPHUX Hanpamie 3
BUKOPUCMQAHHAM CYYACHUX [HCMPYyMeHmMi8, KpUMUYHO aHAAi3yeamu pe3yaemamu 871aCHUX
0ocnidxceHb i peaynbmamu iHWuUx 00CAIOHUKI8 Yy KOHMeKCMi ycb020 KOMI/AEKCY CYYaCHUX 3HOHb
wooo docnioxncysaHoi npobaemu; (PHO5) enuboko posymimu 3a2anbHi NpuHUUNnU ma memodu
MeXHIYHUX HAYyK, a MAaKOX Memo00s0z2it0 HAYKOBUX OOC/MIOHEHb, 3acmocysamu ix y 670CHUX
00CniOHCeHHAX y 2any3i eneKMpPUYHOI iH¥ceHepil ma y 8UKAA0AUbKIl npakmuuyi.

2. MpepeKBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHM (MicLie B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIN cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Ana ycniwHo20 30C80€HHA ducyunaiHu cmyodeHm nosuHeH 80100imu «IHO3eMHO Mo80oH 014
HayKoeoi 0ianbHOCMI», OCKifbKU 3HAYHA YaCMUHA HOBIMHIX MexHOo02ili 0rnucyemMbca 8 HayKosil
aimepamypi aHenilicokoro mosor. KomnemeHuii, 3HAGHHA mMa YMiHHA, 00epXaHi 8 npouyeci
8UBYEHHA KpedumHo20o MoOynsa € HeObXiOHUMU 014 No0anbwo20 8UB4YEHHA oucyunaiH «Memodu
00CnidHeHHA, POPMYBAHHA MA KEPYBAHHA iHMeNeKMyasnbHUMU eHep2emu4yHUMU cucmemamu ma
KOMIMeKcamu», @ MAaKoxK 018 AKICHO20 BUKOHAHHA HOYKOBUX 00C/MiOHEeHb 3a memMoro ducepmauyii.

3. 3micT HaBYa/bHOI AUCLUNANIHM
Aucyunniny cmpykmypHo po30ineHo Ha 3 po3dinu, a came:
1. CyyacHuli cmaH po38umky enekmponpueodie ma easeKmpomMexaHiYHuUX cucmem.

Tema 1.1. EneKmpomexaHiyHi nepemaeoprosavi Cy4acHUX eneKmpoMexXaHiuHUX cCUCmem.

Tema 1.2. CyvacHi 3acobu cusi080i eneKmMpoHiKU ma morosoeii cumosux repemesoprosayis
eneKmpoMexaHiyHuUx cucmem.

Tema 1.3. [HgopmauyiliHi mexHonoeii ma memodu uugposoi 06pobKU cuzHanie 8
es1eKMpoMexaHiYHUX cucmemax.

2. Mepedosi memoOu KepyBaHHA 8 eIeKMPOMEXAHIYHUX cUCMeMaXx.

Tema 2.1. OcHOBHI HayKo8i Mpobsaemu cmeopeHHA CYyYaCHUX eNeKMpPoOMEXAHIYHUX CUCMEM.
Tema 2.2. Cy4yacHi cCmpykmypu KepysaHHA MPouecamu eseKmpoMexaHiyHo2o nepemeopeHHsA
eHepeil.



Tema 2.3. PobacmHe ma iHeapiaHMHe Kepy8aHHSA 8 e1eKMPOMEXAHIYHUX CUCMEMAX.
3. EnekmpomexaHivyHi cucmemu 8 2no6anbHili npobaemi eHepao ma pecypco3bepexceHHs.

Tema 3.1. [Mpobaema eHep2o ma pecypco3beperceHHA ma Posb eneKmpPoMexaHiyHux cucmem 8 ii
8UpPIWEHHI.

Tema 3.2. EnekKmpomexaHiyHi cucmemu enekmpuyHUX mpaHcnopmHux 3acobis.

Tema 3.3. CyyacHi cucmemu 2eHEPYBAHHA eneKmMpPUYHOi eHepzii Ha OCHOB8I eneKmMpPoMexXaHiYHUX
rnepemeoptosayig 3MiHHO20 CMpymy.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

OcHogHi iHpopmauiliHi pecypcu:

1. 3aeipHak M.B., Knenikos B.b., Kosbaca C.M., Muxanscekuii B.M., [llepecada C.M.,
Cadosoii 0.B., Lllanosan I|.A. EHepeoepeKmuBHi eneKkmpomMexaHiyHi cucmemu WUPOKO20
mexHOos102i4H020 nMpu3HavYeHHA. Kuie: HAH Ykpainu, 2018. 310 c.

2. M. Ehsani, Y. Gao, S. Longo, K. M. Ebrahimi Modern Electric, Hybrid Electric, and Fuel Cell
Vehicles. Third edition. — CRC Press, 2018, —573p.

3. R. H. Kumar, A. Igbal and N. C. Lenin, "Review of recent advancements of direct torque
control in induction motor drives — a decade of progress," in IET Power Electronics, vol. 11, no. 1,
pp. 1-15, 12 1 2018.

4. Memoou pobacmHo2o adanmueHo2o Kepy8aHHs eNeKMPOMEXAHIYHUMU CUCeMaMu 3
nIOBUWEHUMU OUHAMIYHUMU MA eHepeemuyHumu nokazuukamu. 36im npo HIAP. HTYY "KIIH". Ne
JIP 0115U000381. Kuis, 2017. 506 c.

5. Po3pobka eHepzoeghekmusHOI eneKMpoMexaHiYHOi cucmemu enekmpobycy Ha OCHO8|
a0anmueHo20 B8EKMOPHO-KEPOBAHO20 ACUHXPOHHO20 eneKmponpueody 3 QaKyMysnamopHo-
CYynepKoOHOeHCamopPHUM XUeaeHHAM: 38im npo HAP / HTYY "KMn". Ne AP 0117U004284. Kuis,
2018. Tom 1. 472 c.

6. Kosbaca C. M. Po3zsumok meopii 6e30a8a4es020 BeKMOPHO20 KepysaHHSA
ef1eKMPOMexXaHiYHUMU cucmemMamu 3 ACUHXPOHHUMU 08u2yHamu.: [Juc. OOKM. MexH. HAyK:
05.09.03. Kuis. 2020.

Lodamkosi:
7. H. Abu-Rub High performance control of AC drives with MATLAB/Simulink models /H. Abu

Rub, A. Igbal, J. Guzinski. // John Wiley & Sons. —2012. —492p.

8. D. Xu, B. Wang, G. Zhang, G. Wang and Y. Yu, "A review of sensorless control methods for
AC motor drives," in CES Transactions on Electrical Machines and Systems, vol. 2, no. 1, pp. 104-
115, March 2018.

9. B. K. Bose. “Multi-Level Converters”, Electronics 2015, 4, pp. 582-585.

10. J. Larminie, J. Lowry Electric vehicle technology explained. —WILEY. 2012. —328p.

HaB4yanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYaAbHOI AUCUMNNIHU(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JleKkyiliHi 3aHAMmMsa
| Ne | Hazea memu nekyii ma nepenik 0CHOBHUX NUMAHb




3/n (nepenik OudakmuyHuUx 3acobis, NOCUAAHHA Ha iHGhopmauiliHi Oxcepena)

1,2 | EneKmpomexaHi4Hi  nepemeoprosavi  Cy4acHUX  enEeKMPOMEXAHIYHUX  cucmem.
Jlimepamypa [1], [5].

3,4 | CyyacHi 3acobu cusio80i eneKmpoHiKU ma mornosoeii cunosux nepemeoprosayie
eniekmpomexaHiyHux cucmem. Jlimepamypa [1], [5], [6].

5,6 | IHpopmauiliHi  mexHonoeii ma memoou  uugposoi 0b6pobKu  cueHanie 8
esiekmpomexaHiyHux cucmemax. Jlimepamypa [5], [6].

7,8 | OcHoBHI HayKosi npobsemu cmeopeHHs CY4acHUX eneKmpomexaHiyHux cucmem [1].

9— | Cy4acHi cmpyKmypu KepyeaHHA [pouyecamu eneKmpomMexaHiyHo20 nepemaeopeHHs

12 | eHepeii. /limepamypa [1], [3], [4],[6].

13 | PobacmHe, adanmusHe ma iH8APIGHMHE KEPYBAHHA 8 e/1eKMPOMEXAHIYHUX cUuCmemax
[1], [4].

14 | lpobnema eHepeo ma pecypcozbepexrceHHA Ma pPosb eneKMpPOMeEXAHIYHUX cucmem 8 ii
supiweHHi. Jlimepamypa [1].

15, | EnekmpomexaHiyHi cucmemu enekmpuvyHUX mpaHcrnopmHux 3acobis [2].

16

17 | CyyacHi cucmemu 2eHepyB8aHHA eneKmpUu4Hoi eHepzii Ha OCHO8i eneKMpoMexXaHiYHUX
nepemeoprosadyie 3amiHHo2o cmpymy. /limepamypa [1], [4].

18 | MKP

lMpakmu4Hi 3aHAMMA

Ne Ha3zsa memu 3aHAMMA ma repesnik 0CHOBHUX NUMAHb

3/n

1 | O3HaliomneHHA i3 CY4aCHUMU  e/eKMPOMEXAHIYHUM cucmemMamu HA  Kageopi
asmomamu3ayii eneKmpomexaHiYHUX cucmem ma eanekmponpusooy

2 | AdocnidxnceHHA npoyecis Kepy8aHHA 08U2yHOM ocmiliHo2zo cmpymy

3 | docniornceHHa OuUHAMIYHUX npoyecis, CMamu4yHUX Ma eHepaemu4YHUX XapaKkmepucmukK 8
QCUHXPOHHOMY B8EKMOPHO-Kepo8aHOMY enekmponpusodi. ModensaHHA. Jlimepamypa
[3, [13] - [15].

4 | docnioxwceHHA OUHAMIYHUX poyecis, CMamu4yHUX ma eHep2emu4HUX XapaKkmepucmuk 8
QCUHXPOHHOMY BEKMOPHO-KepO8AHOMY eneKkmpornpusodi. EkcnepumeHm.

5 | docnioxceHHa OuUHaMiYHUX npoyecis, CMamu4yHUX ma eHep2emu4HUX XapaKkmepucmuk 8
B8EKMOPHO-KepoB8AHOMY en1eKmponpusodi Ha OCHO8I CUHXPOHHO20 08U_2YHA 3
nocmitiHumu mazHimamu. Jlimepamypa [3], [13] — [15].

6 | ocnidxeHHa npouecis npu WupomHo-iMmmnyscHil mooyaayil.

7 | docnidxwceHHa npoyecis npu wupomHo-imnyabCHiti MoOynauii 8 eneKmpomexaHiyHuUX
cucmemax.

8 | 3axucm pegepamy (npezeHmauis), 3anik

9 | 3axucm pegepamy (npezeHmauis), 3anik

6. CamocrTiitiHa poboTa cTyaeHTa

No3/n Buod camocmitiHoi pobomu Kinokicmo




200uH CPC
1 lideomosKka 0o ayOumopHuUX 3aHAMb 15
2 lideomoska pepepamy ma npezeHmauii 20
3 Mioecomoska 0o MKP 10
4 lideomoeska 0o 3asiKy 15

MoniTnKa Ta KOHTPOIb
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI ANCLUUNNIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UKAAOAY cmasume rneped cmyoeHmom:

eipasuna 8i08idys8aHHA 3aHAMb: 8i0nogidHo 0o Hakasy 1-273 ei0 14.09.2020 p.
3a60poHeHo ouyiHsamu npucymHdicme abo gidcymHicme 3006ysa4a Ha ayo0umopHOMY 3aHAMMI,
8 MOMYy 4ucCni Hapaxosysamu 3aoxo4ysasnbHi abo wmpagHi 6anu. BionosidoHo do PCO daHoi
ducyunniHu 6aau Hapaxosyrome 3a 8i0M0BIOHI 8UOU HABYA/LHOI AKMUBHOCMI HA AeKYiliHUX ma
MPAKMUYHUX 3aHAMMAAX.

e 1pasuana NosediHKU HA 3aHAMMAX: cmydeHm MQAE MOMugicms ompumysamu 6anau 3a
8i0M0BiOHI 8UOU HOBYALHOI GKMUBHOCMI HA AEKUITHUX Ma MPAKMU4YHUX 3aHAMMAX, nepedbayeHi
PCO OducuyunniHu. BukopucmaHHA 3acobie 38°A3Ky 014 nowyky iHpopmayii Ha 2yan-0ucKy
8UKnadaya, 8 iHMepHemi, 8 ducmaHyitiHomy Kypci Ha naamgopmi Cikopcbkuli 30ilicHIOEMbCA 30
YMOBU 8KA3iBKU 8UKNAOAYQA;

efipasuaa 3axucmy iHOUBIOyasbHUX 3080aHbL: 3axucm pegepamy 3 OucyunaiHu
30ilicHioemobca iHOugIOyanbHO y hopmi npeseHmayii neped ayoOumopiero HA OCMAHHbLOMY
MPAKMUYHOMY 3aHAMMI;

® 10/1iMuKa 0edsnaliHie ma nepecknaoaHb: AKWO cmyoeHm He rnpoxoous abo He 3’aeusmcs
Ha MKP (6e3 nosaxcHoi npu4uHu), Uoz2o pe3ynsmam ouiHoemscsa y 0 6anis. [NepecknadaHHA
pesynbmamie MKP He nepedba4eHo;

® 1071iMUKa w000 akademiyHoi dobpoyecHocmi: Kodekc yecmi HayioHasbHO20 MexHiYHO20
YHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscobkuli noaimexHiyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf scmaHoent0€ 302a716Hi MOPAsbHI MPUHYUMU, NPABUd emuYHoI
rnoseodiHKu oci6 ma nepedbayae nonimuky akademiyHoi 0obpoyecHocmi 018 ocib, w0 Nnpayme i
Has4YarmosCsa 8 yHigepcumemi, AKUMU 80HU MArmMb Kepysamucs y ceoili dignbHocmi, 8 momy
Yyucsi Npu 8UBYEHHi MA CKAAOAHHI KOHMPOsbHUX 3ax00i8 3 oucyunaiHu «[llepedosi mexHonoeaii 8
esn1eKmponpusodi ma enekmpoMexaHiyHux cucmemax-1»;

e 1pu BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°A3Ky 3 euknadayem (mMobinbHulli 38°A30K,
e/sIeKMpPOHHA rnowma, rnepenucka Ha Gopymax ma y coumepexcax moujo) HeobxioHo
dompumysamucs  302a7AbHOMPUUHAMUX emuYyHUX HOpPM, 30Kkpema bymu esiynusum ma
obmexysamu crisniKky8aHHA pobo4YUM YACOM 8UKAAOAYA.

8. Buau KOHTPOAIO Ta peiTUHroBa CUCTEeMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomouyHuili KoHMponeb: ekcripec-onumysaHHsa, MKP, poboma Ha NpakmMuyHUX 3aHAMMAX.

KaneHOapHuii KOHmpons: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY

BUKOHAHHA 8UMO2 cunaabycy.

Cemecmposuli KOHMPOb: 30a1iK.

Ymoeu donycKy 0o cemecmpo8020 KOHMposko: cemecmposull pelimuHe binoewe 30 banis.

Tabauya sidnosioHocmi pelimuHzo8ux 6asi8 OYiHKaM 30 YHiBepCUMeMmMCbKOK WKAsO0H0:

Kinbkicmoe 6anis OuiHKa
95-100 BiomiHHO




85-94 Lyxce dobpe
75-84 Jlobpe
65-74 3a008inb6HO
60-64 LocmamHeo
MeHwe 60 He3zadosinbHo
MeHwe 30 He donyweHo
3azanbHa pelimuHao8a oyiHKG cmyoeHma nicas 3aeepuieHHa cemecmpy ckaadaemeocs 3 basiis,

OMPUMGAHUX 30:
- 8i0M08idi nid Yyac NposedeHHs eKCcrpec-onumyeaHs HA AEKYifX;
- rnposedeHHA 00CNi0HeHb Ha MPAKMUYHUX 3AHAMMAX;
- BUKOHAHHA M0OOYnbHOI KOHMpPoabHoi pobomu (MKP).
- HaMuCcaHHA ma 3axucm pegpepamy

Poboma Ha Saxucm
Ekcnpec-onumyeaHHA MPAaKmMu4yHUX Pepepam| MKP
pegepamy
3aHAMMAX
9 27 23 10 31

Bionoeidi nid yac nposedeHHA eKcnpec-onumyeaHb Ha NeKYisix
Baeosuli 6aa 0.5.
MakcumarnbsHa Kinbkicmbe 6asie Ha 8Cix NeKYiax —
0.5 6an * 18 = 9 6anis.
Kpumepii oyiHto8aHHA
- npasuneHi 8idnosidi Ha okpemi NUMaHHA 3 micya — 0.5;
Poboma Ha npakmMu4HuUX 3adHAMMAX
Bazosuti 6an — 3.
MakcumanesHa Kinbkicms 6anie Ha 8CiX MPAKMUYHUX 3AHAMMAX —
9 6anis * 3 =27 banis.
Kpumepii oyiHto8aHHA
- camocmiliHe po368’a3aHHA 3a0a4i, 8islbHE 80/100iHHA MEMOK 3aHAMMS — 3;
- p036°’A3aHHA 3a0a4i 3a 00NOMO20t0 8UKAA0AYd, 80/00iHHA OKPEMUMU Po30inamu
memu 3aHaMmmsA — 2;
IHOueidyanbHe cemecmpoee 3a80aHHA (pehepam)
32i0H0 3 p06040t0 HABYAILHOK MPO2PAMOIO KOXEH Cmyo0eHm 8UKOHYE peghepam.
MakcumarnbHa Kinbkicmoe 6anie 30 BUKOHAHHSA pegepamy — 23.
Kpumepii oyiH08aHHA
- rosHe i 84acHe BUKOHAHHA 6e3 enemeHmie naaziamy (meHwe 10%) — 23 6anis;
- HerosHe sucgimsaeHHA memu pegepamy ma/abo HaseHicmb naaziamy Ha pieHi 8id 10
0030 % — 15..22 6anu;
- HerosHe sucgimsaeHHA memu pegpepamy ma/abo HaseHicmb naaziamy Ha pisHi 8id0 30
0o 50% — 10...14 6anis;
- HerosHe sucsimneHHA memu pegepamy ma/abo HaAeHicMb naaziamy HA pieHi
binbwe 50 % — 1...6 b6anis; — 0 banis;

MoOoynbHa KOHMpoabHa poboma
Baeosuli 6an MKP - 10.
MaxcumansHul 6aa 3a MKP — 10.
Kpumepii oyiHIO8aHHA



- nosHa 8idnoesiob Ha 3anumaHHA (binewe 90% mamepiany) 9 — 10 banis;

- HernoeHa 8i0noside Ha 3anumaxHsA (8id 50 0o 90% mamepiany) - 5 — 8 banis;

- 8idnogiob micmume meHwe 50 % HeobxidHOI iHhopmayii — 0 6anis;
KaneHoapHuli KoHmpone 6a3yemoecs Ha NomouyHili pelimuHaosili ouiHui. YmMosowo no3umusHoi
amecmauii € 3HaYeHHA NMOMO4YHo20 pelimuHey cmydeHma He MeHwe 50% 8i0 MaKcumMasnbHO
MOXM(/IUBO20 HA YaC amecmauyii.

®dopma cemecmpoeo20 KOHMPOIO — 3aniK

MakcumaneHa cyma 6anie cknadae 100. HeobxiOHow ymosoto 0onycKy 00 3aniKy € nosHull
KOHcneKm nekyili, ukoHaHul i 3axuweHuli pegpepam. [aa OMpPUMAHHA 307iKy 3 KpeodumHoz20
MO0y «aemomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 6ani8, @ MAKOH BUKOHAHI
ymosu 0orycKy 00 3asiKy.

CmyoeHmu, AKi HanNpukiHyi cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 6anis, @ MAKox mi, xmo xo4ye
nidsuwumu ceoro ouiHky 8 cucmemi ECTS, BUKOHYHOMb 3a7iKOBY KOHMPOsAbHY pobomy. lNpu ybomy
HabpaHi 6aau cmyOeHmMoM aHyAIMbCS, 0 OUiHKA 30 30a/iKo8y KOHMPOsbHYy pobomy €
0CMAamMoYHok.

3anikoea poboma cKnadaemocs 3 080X MeopemuYHUX 3arnUMmMaHb

Kpumepii oyiHro8aHHA 3aniKy
— «BIOMIHHO», M0BHA 8i0N08iIdb, He meHwe 95% nompibHoi iHpopmauii (mnosHe, 6e3nomunkose
p038°a3y8aHHA 3a80aHHA) — 95 - 100 6anis;
— «Oyxce 0obpe», 0ocmamHb0 MosHa 8i0Noegids, He mMeHwe 85% nompibHoi iHpopmayii abo
He3Ha4yHi Hemo4YHocmi (nosHe pPo38°’A3y8aHHA 30800HHA 3 HE3HAYHUMU Hemo4YHocmamu) — 85-94
b6anu;
— «0obpe», 00OCMAMHbLO M0BHA 8i0N0BIObL, He MeHwe 75% rnompibHoi iHhopmayii abo He3HayHi
HemoyHocmi (moeHe po38’a3y8aHHA 30800HHA 3 HE3HAYHUMU HemoYyHocmamu) — 75-84 6anu;
— «30008i/16HO», HEMNOBHA 8i0N08iI0b, He MmeHwe 65% nompibHoi iHpopmayii ma Oeaki nomusku
(30800HHSA BUKOHAHE 3 NesHUMU Hedosikamu) — 65-74 banis;
— «0oCmamHb0», HenosHa 8i0nogios, asne He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii ma OeAki
MoMusKu (3a80aHHA BUKOHAHE 3 NesHUMU Hedonikamu) —60 - 64 6anu;
— «He3a008is16bHO», 8i0n08i0b He 8idnosioae ymosam 0o «3adosinbHo» — 0 banis.

9. fopaaTtKoBa iHpopmauifa 3 AUcUUNNIHK (OCBITHBOTO KOMMOHEHTA)
Bubip memu pecpepamy

Tema peghepamy popmMyemosca HA nepuwomy 3aHAMmMi 1eKMopomMm ma cmyoeHmom mak, w06 8oHa
MaKcuManbHo Habauxcanaca 0o cegepu iHmMepecie memu OucepmayiliHo2zo 00CiOHeHHA
cmydeHma ma 003804uUAA0 8UCBIMAUMU Cy4ACHUU CMAH MexHOo02ill enekmpomexaHiyHux
cucmem 8 yili cepepi.

Mepenik mem, aKi sBUHOCAMbCA Ha cemecmpoasuli KOHMPOonb

Knacudpikayis cyyacHux enekmpomexaHiyHUX cucmem.

CmpyKmypa cy4acHo20 enekmponpusody Ha OCHOBi 08U2YHi8 3MIHHO20 CMPyMy.
OCHOBHI murnu cusno08uUX Nepemaeopr8aYie eneKmMpPoMexXaHiYyHUX cucmem.
lMpobaemamuKka MOMOYHUX HAyKosux 00CniOHeHb 8 06aacmi eneKmpoMexaHiYHUX
cucmem.

5. 3acmocysaHHAa memodie yugpposoi 06pObKU cuesHanie 8 eneKMpoMexaHiYHUX
cucmemax.

AWNR
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6. Micue ma ponb enekKMpPoMexaHiYHuUx cucmem y supiweHHi npobnemu eHepzo ma

pecypco3zbepexceHHA.

7. OCHOBHi wWnaxu nidBuUUW,eHHA eHepaemu4yHoi epekmusHocmi eneKkmpomexaHiyHuUX
cucmem.

8. OcHOoBHi MemoOu KepysaHHA eneKmMpPOoMexaHiyHUMU Mnepemaeoproeayamu 3MiHHO20
cmpymy.

9. Cucmemu 8eKMOPHO20 KepPyBAHHA ACUHXPOHHUMU O8U2YHAMU 3 KOPOMKO3AMKHEHUM
pomopom.

10. Cucmemu B8eKMOPHO20 KePYyBAHHA CUHXPOHHUMU O08U2yHAMU 3 MOCMIiUHUMU
Maz2Himamu.

11. Cucmemu 8eKMOPHO20 KePYyBAHHA CUHXPOHHUMU PeaKkmusHUMU 08u2yHaMU.

12. EnekmpomexaHiyHi cucmemu Ha OCHOB8i MAWUHU M00BIlIHO20 HUBAEHHS.

13. Cucmema 2eHepysaHHA eHepeii HA OCHO8I [10/1€0PIEHMOBAHO20 GCUHXPOHHO20
2eHepamopa.

14. Cucmema 2eHepy8aHHS eHepeii HaO OCHOBi CUHXPOHHO20 e2eHepamopad 3 nocmilHuUMuU
Maz2Himamu.

15. Cucmema 2eHepyB8aHHA HO OCHOB8I MAWIUHU 1008IlIHO20 Y UB/EHHS.

16. EnekmpomexaHiyHi cucmemu es1eKmpuvyHUX mpaHcnopmHux 3acobis.

17. EHepeoethekmusHe KepyB8aHHA eneKmMpPOMEXAHIYHUMU epemeoprosayam 3MiHHO20

cmpymy.
18. [i6puoHi Oxcepena M UBMAEHHA OfF enNeKMPOMEXAHIYHUX CUCMeEM eneKmpu4HuUx
mpaHcrnopmHux 3acobis.

19. Tunosi xapakmepucmuKu ma ¢yHKUii Cy4acHUx enekmponpusodie 3MiHHO20 CMpymy.
20. EnekmpomexaHivyHi cucmemu ma KoHuenuia Industry 4.0.

Cepmudpikamu npoxo0xeHHA OUCMAaHYiliHUX Yu oHAaliH Kypcie 3a 8ionogidHo0
memMamuKo Moxyms 6ymu 3apaxo8aHi 3a yMoeu B8UKOHAHHA 8UMO2, HagedeHUX y HAKA3I
Neo 7-177 Bi101.10.2020 PO 3ATBEPAMKEHHA MO/I0KEHHA 11PO BU3HAHHA B KII IM. Irora CIKOPCbKOIro
PE3Y/IbTATIB HABYAHHS, HABYTUX Y HE®OPMAJ/IbHIN/IH®OPMA/IbHIV OCBITI

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gUcuMnaiHK (cunabyc):

CKNapgeHo AoueHTOM Kadeapu aBTOMATM3ALLIT e1eKTPOMEXAHIYHMX CUCTEM Ta enekTponpusoay PEA, A.T.H.
Kosbacoto C. M.

YxBaneHo Kadpepoo aBToMaTM3aL,ii eleKTpoMexaHiYHNX cucTem Ta enektponpusoay PEA (npoTokon Nel4d
Big 21.06.2023 p.)

Moroa)eHo MeToanuHo Komicieto dparkynbTeTy! (npoTtokon Ne 10 sia 22.06.2023)

!MeToauyHOO pafoto YHiBepCUTETY— A0S 3arajbHOYHIBEPCUTETCHKUX AUCLMMIIH.



