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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK, il MeTa, NnpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

Mpozpamy HasyanbHOI ducyunaiHu «/liacHocmuka ma onmumizayis YHKYIOHYBAHHS eleKmpome-
XAHIYHUX Nepemeoploeayis enepeii ma KOMNAEKCi6 HA iX OCHO8I» CKAadeHo 8i0nogioHo 0o ocsim-
HbOI npozcpamu «EnekmpoeHepzemuka, eneKmpomexHiKa ma esneKmpoMexaHika» nid2omosKu
dokmopa ginocoii cneyiansHocmi 141 — EneKkmpoeHep2emuKad, efeKmpomexHiKa ma enekmpo-
MEXQaHIKa.

MeTolo HaBYaNbHOI AUCUMUNANIHU € BUBYEHHA ACMIPAHMAMU Cy4acHUX Mioxodie 00 nidsuuw,eHHs
pPiBHA (YHKUYIOHYBAHHA e1eKmpPOMEXAHIYHUX KOMI/AEKCi8, 0CBOEHHA HOBIMHbLOI eniemeHmHoi 6asu
30 yyacmi yugpoeoi ob4uUCA08aAbHOI MEXHIKU, eAeKMPOHHUX YUugposux rnepemaeoprosayie ma
0CBO€EHHA Memodie 0ia2HOCMYB8AHHA OCHOBHUX 8Y3/1i8 8Cb020 KOMI/AEKCY 8 UisloMy.


https://www.sikorsky-distance.org/kursy-fakultetiv-kpi/

2

XAPAaKmMepucmuKu ma npuHyUnuU nio8uWeHHs pieHA ix pyHKYioHyB8aHHSA, nidsuweHHA HadiliHocmi
pobomu wWAAXoM Cy4acHo20 0ia2HOCMYB8AHHA.

MpozpamHi pe3ynomamu Ha8YAHHA:

KomnemeHuii: 30amHicme 00 Moxcausocmi nidsuuw,eHHA pisHA (hyHKyioHysaHHAa EMIT ma Komnne-
KCi8 WAaXoM 3aMiHU Ha cy4yacHe 00nomixcHe 0671a0HAHHA.

3HAHHA: cMpyKMypu cy4acHUX KomMrseKcie Ha ocHosi EMII, 080/100iHHA npuHyunamu i memooamu
diazHocmysaHHA yux EM komnnekcis.

YMIiHHA: BUKOHY8amu meopemuyHi i npaKkmuy4Hi 00cnioxeHHa ¢i3udyHUX npouyecie enekmpomexa-
HiYHO20 nNepemeopeHHs eHepeii 8 pi3HOMaHIMHuUX pexcumax pobomu EMIIE 3 8UKOpUCMAHHAM
Cy4acHUX iHCmpymeHmis, 3acmocyeamu ix y 8/1aCHUX O0CAIOHEHHAX MA Y 8UKAAOAUbKil npakmu-

ui.

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU gUCLUNNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiUHIli cxemi Ha-
BYAHHA 3a BigNOBIAHOI0 OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

YcniwHe sus4yeHHA oucyunaiHu 6a3yemosca HQ 3HAHHAX, OMPUMAHUX CMyOeHMOoM rid Yac Ha84Ya H-
HA Ha nepwomy (6akanaspcbKomy) i Opyzomy (MazicmepcbKomy) pieHsax suwjoi oceimu. 30Kkpema,
HQ 3HAHHAX, OMPUMAHUX 1i0 Yac 8UBYEHHS OUCYUNAiH « EnekmpuyHi mawuHu cucmem asmoma-
muku», «JiazHocmuka ma cepgicHe 06C/1y208Y8AHHA eAEKMPUYHUX MAWUH». [1a4 ycrniwHozo 3a-
CBOEHHA QucyunaiHu cmyodeHm nosuHeH 80700imu «IHO3eMHO MOBOH 015 HAYKOBOI OififIbHOC-
mi», OCKinbKU 3HAYHA YacmuHa iHghopmayii npedcmassaeHa 8 HayKosili nimepamypi aHeniliceKoro
moeor. Komnemenuyii, 3HaGHHA Mma yMiHHA, 00epx aHi 8 npoueci sus4yeHHs 0aHoi ducyunaiHu He-
006xiOHi 0214 N100anbw o020 8us4YeHHA 0608°A3KOBUX KOMITOHEHM 0C8iMHbO-HAYKOB8OI npozpamu PhD,
0 MAKOM 0718 AKICHO20 BUKOHAHHSA HAYKOBUX 00CAIOMEHb 3d meMoro ducepmaui.

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCLUNAIHM
Jlucyunaina cmpykmypHO CKAa0aemMsca 3 3-x 3mMicmosHuUx nidpo30inis, a came:

1. liacHocmuKka eneKmpomexaHiyHUX nepemeoproeayie eHepzii ma Komraekcie Ha ix oc-
Hogi

Tema 1.1 Bcmyn. OuyiHKa eHep2emuYHUx napamempie EMIIE.

Tema 1.2 EnekmpomaeHimHa 0iaezHOCMUKG enekmpoosu2yHie HACoCi8 | KOMNpPecopie mexHo1o0z2iy-
HUX azpezamis.

Tema 1.3. AHGnI3 NOKA3HUKI8 AKOCMi mepexci xcueneHHA EMIIE.

Tema 1.4. Bumip onopie o0bmomok cmamopa ma pomopa.

Tema 1.5. [liazHOCMUKa 20/108HOI i30A1AUiT e1eKMPUYHUX MAWUH.

Tema 1.6. [lia2HOCMUKG MiX8UMKOBOI i30AAUii en1eKmpUuYHUX MAWUH.

Tema 1.7. [iaeHocmuKa Mixaucmosoi izonayii maeHimonpogooie eneKmpuvHUX MAawiUH.

2. Onmumi3ayia ¢yHKYiOHy8aAHHA esleKmpoMexdHiYHUX nepemseopiosayie eHepaii ma
KOMIneKcie Ha ix ocHosi

Tema 2.1. EHep2emuyHi noKasHUku EMIIE ma ix xapakmepucmuku.

Tema 2.2. AHani3 cmpykmypu cy4acHoz2o EM-KomnneKcy Ha OCHOB8I icHyto4YuUx npukaaodis.

Tema 2.3. BusAssieHHA OCHOBHUX CK/AAO08UX WO 8MAUBAHOMb HA eghekmusHicmb ma HadiliHicme
¢yHKyioHysaHHa EMIIE.

Tema 2.4. TeopemuyHi ma npakmuyHi 3acobu 0s18 onmumizayii EMIIE.
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3. TeopemuyHi ma npaKkmMuyHi NUMAHHA 06CAY208Y8AHHA €EKMPOMEXAHIYHUX KOMINEK-
cis.

Tema 3.1. Bu3aHayeHHA AKOCMIi OCHOBHUX 8Y3/1i8 e/1eKMPOMeXAHiYHUX KOMIAeKcie no ¢hak-
MU4YHOMY CMaHYy.

Tema 3.2. [1p02HO3Y8AHHA OCMAMOYHO20 Pecypcy esnemeHmie eneKmpomMexaHiyHuUx Komrse-
Kcis.

Tema 3.3. BusHa4yeHHA HeobxiOHocmi npoginakmuyHo20, cepedHb020 abo KanimasnbHO20
pemoHmy.

Tema 3.4. MoOdesni npoz2HO3y8aHHA OCMAMOYHO20 PECypCy esnemeHmi8 eneKmpoMexaHiYHUX
KoMrifeKcis.

Tema 3.5. pozHO3y8aHHA ocmamo4Ho20 pecypcy EMIT ma KomnneKcie Ha ix OCHO8I.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

OcCHOBHI iHpopmauiliHi pecypcu:

1. TapaH B.MN. fiarHocTyBaHHA enekTpoobnagHaHHsA. — K.: TexHika, 1983. — 200 c.

2. Tutko A.l., BacbkoBcbkuin KO.M. HayKoBi ocHOBM, MeToAmM Ta 3acOobM AiarHOCTyBaHHA acUHX-
POHHWUX enekTpoaBuryHis. Haw ¢opmar, Kuis, 2015, 300 c.

3. €.T. Xygun,il.l. Nenbtek, «Cy4acHi meToan AiarHOCTUKM CTaHy i30N1ALiT eNeKTPUYHNX Ma-
WuH,» BecTHMK HTY «XMW»: Mpobaemn aBTOMaTU30BAHOIO eieKTponpumBoAy. Teopif i NpaKTuKa,
Ne 28, c. 549-550, 2010.

4. MeToAnYHI BKasiBKM1 A0 NabopaToOPHMX 3aHATb 3 ANCUMMNAIHN «ENEKTPUYHI MalunHMY. Po3-
ainn: «TpaHchopmaTopm», KACUHXPOHHI MalWMHU» ONA CTYAEHTIB eIeKTPOMEXaHIYHUX Ta eNeKT-
poeHepreTuyHUx cneuianbHoctel / YKa.: B.M.AHapieHKko, M.l AHninoros, B.®.lLnHKapeHKo. — K.:
KM, 2001. — 53 c. meTogKabiHeT Kad. EnektpomexaHikm. cant INTRANET.

5. MeToanyHi BKasiBkM A0 NabopaTopHUX 3aHATb 3 AUCUMMIIHU «ENeKTpUYHi mawnHn». Pos-
Ainn: «CUHXPOHHI MawwmnHN», « MalwKnHM NOCTIMHOTO CTPYMY» ANA CTYAEHTIB e/1eKTPOMEXaHIYHUX Ta
e/IeKTpoeHepreTUYHMX cneuianbHoctel / Ykn.: M.O.Peyubkuii, 0.M.Jasuaos, M.[.AHninoros,
€.M.Oy6uak. — K.: KM, 2007. meToakabiHeT Kad. EnektpomexaHiku. cant INTRANET.

6. JEKPET KABIHETY MIHICTPIB YKPAIHU (Mpo cTanaapTu3auito i ceptudikaiio). I3 3smiHamu
i AONOBHEHHAMM, BHECEHMMM 3aKoHaMM YKpaiHu. Big, 11 yepsHa 1997 poky N 333/97-BP.

7. Jean-Claude Trigeassou Electrical Machines Diagnosis. - ISTE Ltd, 2011. — 327 p.

8. EneKTpoTexHika Ta efleKTpomexaHiKa CMCTeM 3aNi3HUYHOI aBTOMATUKM [TeKcT]: nigpydHuK /
M.M. babaes, M.I.JasnaeHko, I'.l. 3arapiit, H0.B. Cobones, B.C. banHatok, O.M. MporoHHun, O.M.
AHaHbeBa, K.A. TpybuaHiHoBa: niapy4yHuK. — Xapkis: YkpAA3T, 2011. — 608 c.

9. Cobones H0.B. Teopia eNekTpUUHMX i MarHiTHuX Kin [Tekcr] / H0.B.Cobones, M.M.babaes,
M.T.daBnaeHkKo, - Xapkis: XOB «TpaHcnopT YKpaiHu». — 2002. 264c.

HaBYanbHUA KOHTEHT
5. MetoauKa onaHyBaHHA HAaBYa/IbHOI AMUCUMNIHU(OCBITHBOro KOMNOHEHTA)

JlekuiliHi 3aHAMMSA



Neo Ha3zsa memu neKuyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik Oudarkmu4Hux 3acobis, NOCUNAHHA HA iHGhopmauiliHi Oxcepena)

1 | Bcmyn. OyiHka eHepeemuyHux napamempie EMIIE. EnekmpomazHimHa 0ia2HOCMUKa
esleKmpoosu2yHie Hacocie i Komnpecopie mexHos02iuHUX aepeaamis.. /limepamypa [1,2]
2 | AHani3 noKa3Hukie akocmi mepexi ncueneHHa EMIIE. /limepamypa [2,9 ].

3 | Bumip onopie o6mMmomok cmamopa ma pomopa. [liaezHocmuka 20/1068HOI i3onayii enekx-
mpuyHUX mawuH. /limepamypa [2,16,17].

4 | QiaezHocmuKa mixceumkKoeoi i3onauyii enekmpuvHux mawuH. /limepamypa [2,9,10,21]

5 | diaeznocmuka mincaucmosoi i3onayii maz2Himonpoeodie eneKMpUYHUX MAWwuH. Jlime-
pamypa [2,14,16,18]

6 | EHepeemu4Hi nokaszHuku EMIE ma ix xapakmepucmuku. /limepamypa [8, 12, 17].

7 | AHani3 cmpykmypu cyyacHo2o EM-KomnsaeKcy Ha OCHosi icHyrouux npuknadie. /lime-
pamypa [2,17]

8 | BuseneHHA OCHOBHUX CKAadoB8UX WO 6naAueaoms Ha egpekmueHicme ma HadiliHicme
¢yHKyioHysaHHa EMIE. /limepamypa [2,5].

9 | TeopemuyHi ma npakmuyHi 3acobu a8 onmumizayii EMIE. /limepamypa [2,5]

10 | BusHa4yeHHA AKOCMi OCHOBHUX 8y3/1i8 esleKmpoMexXaHiYHUX KOMIeKcie no hakmuy-
Homy cmaHy. /limepamypa [7, 11, 13].

11 | Mpo2HO3y8aAHHA OCMAMOYHO20 pecypcy enemMeHmie eneKmpomexaHiyHUX KOMIAEKCis.
Jlimepamypa [2, 7, 9].

12 | Bu3zHayeHHAa HeobxiOHOocmi npoginakmu4Hoz0, cepedHbo20 abo KanimanbHO20 pemo-
Hmy. Jlimepamypa [1,6,6,19]

13 | Modeni npoz2HO3yeaHHA OCMAMOYHO20 pecypcy esieMmeHmie enekmpomexaHiyHuUx
KomnneKcie. [1po2HO3y8aHHA ocmamoYHoz20 pecypcy EMIT ma KomnaeKcie Ha ix OCHOBi.
Jlimepamypa [3, 8].

14 | ModynbHa KoHmpoabHa poboma — 4 200uUHU

6. CamocTiitiHa po6oTta PhD cTtygeHTa

Po3nogain roamH Ha npoBeAeHHs camocTiliHoi poboTtn PhD ctyaeHTamu:

No3/n Bud camocmitiHoi pobomu KinbKicmo
200uH CPC
1 lideomosKka 0o nposedeHHA ayOuUMOpPHUX 3AHAMb 13
2 BukoHaHHA PP 20
3 MidecomosKka 0o sukoHaHHA MKP 8
4 lideomoska Ao 3asniky 18
Ycbozo 59

MoniTUKa Ta KOHTPONb
7. MoniTKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UKAAOAY cmasume reped cmyo0eHmMom:

e Ipasuna 8i08idy8aHHA 3aHAMb: 8i0No8ioHo 0o Haka3zy 1-273 8i0 14.09.2020 p. 3a6opoHe-
HO ouyiHoeamu npucymHicme abo 8idcymHicme 3006y8aya Ha ayOumopHOMy 3aHAMMI, 8 MoMy
Yyucni Hapaxosysamu 3aoxo4yeasnbHi abo wmpagHi 6anu. BionosioHo 0o PCO O0aHoi ducyunaiHu
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6anu Hapaxosyomb 30 8i0N0GIOHI 8UOU HABYAALHOI AKMUBHOCMI HA AEKUilIHUX ma MPpaKkmu4yHUX
30HAMMSAX.

® 1pasusaa nosediHKU HA 3aHAMMAX: Cmy0eHm MA€E MOoMIus8icms ompumysamu 6anu 3a ei-
0nogiOHi 8UOU HABYABbHOI AKMUBHOCMI HA AEKUilIHUX MA MPAKMUYHUX 3aHAMMAX, nepedbayveHi
PCO ducuunnaiHu. BukopucmaHHA 3acobie 383Ky 008 nowyky iHgbopmauii Ha 2y2n-0ucKy 8UKa-
daya, 8 iHmepHemi, 8 ducmaxuiliHomy Kypci Ha naamegopmi Cikopcokuli 30ilicHIOEMbCA 30 ymo8U
8KQA3iBKU 8UK1a0AYQ;

® 10s1imuKa 0edsaliHie Ma nepecknadaHs: SKUW0 cmydeHm He ripoxodus abo He 3’a8uscs Ha
MKP (6e3 nosaxcHoi npu4yuHu), tio2o pe3yabmam oyiHoemoca y 0 6anis. [lepecknadaHHA pe3ynb-
mamie MKP He nepedbayeHo;

® 10/1iMUKa w000 aKkademiyHoi 0obpoyecHocmi: Kodekc yecmi HauioHanbHO20 mexHiYH020
YHigepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli noaimexHiyHui iHCcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf scmaHo8t0€ 302a516Hi MOPAsbHI MPUHUUNU, NPABUAA eMUYHOI
rnosediHKu ocib ma nepedbayae nonimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 0718 0cib, ujo npayroome i
Has4yarmoCs 8 yHisepcumemi, SKUMU 80HU MArOMb Kepysamucsk y c8oili 0igsibHOCMi, 8 momy Yuc-
7i NpuU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3ax00i8 3 0aHOI OUCYUNAIHU;

® 1puU BUKOPUCMAHHI yugpposux 3acobis 38’a3Ky 3 suknadayem (MobinbHuli 36’A30K, eseKm-
POHHA rnowma, rnepernucka Ha ¢opymax ma y coumepexcax mouwio) HeobxioHo dompumysamucs
30201bHONPUUHAMUX emu4YHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynueum ma obmexcysamu CrinKy8aHHA
poboYuM Yacom 8UKa0auya.

8. Buau KOHTPOAIO Ta peiiTUHIoBa CUCTEeMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTtiB HaB4aHHA (PCO)

MomouyHuli KoHMpono: ekcripec-onumysaHHs, MKP.
KaneHOapHuii KOHmpons: nposadumeca 08ivi Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.
Cemecmpoesuli KOHMpob: 3as1iK.
PelimuHao8a cucmema OUiHHOBAHHA pe3ysabmamie Has4aHHA cmyodeHmis nepedbayae 8U3HAYEHHSA
KinbKocmi 6anie, ompumaHux cmyo0eHmom nin 4yac 8us4eHHsa OUCUUnIiHU.
Ymoeu donycky 0o cemecmpogo20 KOHMPOMO: MomoyHuli cemecmposuli pelimuHea nosuHeH
cKknadamu He meHwe 30 basis.
MomouHuli cemecmposuli pelimuHz cmydeHma ckaadaemeocsa 3 6anie, OMpPUMAHUX 30

- 8i0n08idi nio yac NposedeHHs eKcrpec-onumyeaHs HaA AEKYifax;

- BUKOHAHHA MOOYs1bHOI KOHMpoabHoi pobomu (MKP).

Bionoeidi nid yac nposedeHHA eKcnpec-onumyeaHb Ha AeKyiax
Baeosuli 6asa 3a 00He ekcnipec-onumysaHHA — 1 6as.
MakcumansHa Kinekicme 6anis Ha scix neKkuiax oopieHioe: 1 6an * 13 nekuili = 13 6anis.
Kpumepii oyiHo8aHHA

- npasusnbHi 8i0Noeidi Ha okpemi NuMaxHHA 3 micys — 1 6an;
ModynbHa KOHMpoabHa poboma
MakcumarnsHa Kinekicmoe b6anis 3a sukoHaHHA MKP dopisHroe 17 barnis.

Kpumepii oyiH08aHHA

- nosHa 8idnoside Ha 3anumaHHA (binewe 90% mamepiany) 15 — 17 6anis;

- HerosHa 8i0nNoesiob Ha 3anumaxHA (8i0 50 do 90% mamepiany) - 5 — 14 6anis;

- 8i0rnosidb micmume meHwe 50 % npasunvHux gionogidel — 0 6anis;
KaneHdapHuli KoHmponas 6a3yemosca Ha nomoyHili pelimuHeosill oyiHyi. YmMoeor no3umusHoi
amecmaujii € 3Ha4eHHA MoMo4Ho20 pelimuHay cmyodeHma He meHwe 50% 8i0 MAKCUMQs1bHO MOX(-
nuso2o0 mobmo 30 b6anis.
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MakcumanbHa cyma 8a2o8ux 6asnie KOHMPOAbHUX 30X00i8 MPOMA20M cemecmpy CKAAOQE:
Rc=13+30+ 17 =60 6anis.

dopma cemecmpoeoz20 KOHMPOAKO — 3aiK
OcmamoyHe OUiHIO8AHHA pe3yanbmamis Ha84aHHA npoeodumscsa 3a cmobasnbHOoK pelimuHe080H

WwKasno. 3anikosa cknadosa wkanu oopisHroe 40% 8i0 3a2aa1bHOI pelimuHao80i wKanu, mobmo
R3 = 40 6anis. HeobxidHow ymosoto dornycKy 00 3asiKy € MOBHUU KOHCreKkm seKyili, BUKOHAHA i
3axuwieHa PIP. [lna ompumaHHA 3aniky 6e3 nposedeHHA cemecmposo2o0 KOHMpPOo («agmoma-
mom») nompibHo mamu cmapmosuli pelimuHe He meHuwe 60 6ani8, @ MAKOH BUKOHAHI iHWI yMoO-
8U 00MyCKy 00 3as1iKy.

3anikoea poboma cKnadaemoca 3 080X meopemuvHUX 3arNUMaHb
Kpumepii ouiHtogaHHA 3aniky
— [08Ha 8i0Noeiob (nosHe, be3rnomusnKkose po3e’sa3yeaHHA 3a80aHHA) Rz = 39 — 40 6anis;
— 8i0nosiob 3 negHUMU Hecymmegumu nomunxkamu Rz = 30 - 38 6anu;
— 8i0noeidb 6e3 cymmesux NoMuUsOK, ase He 3 NosHUM obcszom nompibHoi iHgpopmauii Rz = 20 -
29 6anu;
— HernosHa 8idnoegiob 3 nesHUMU nomunkamu Rz = 12-19 6anis;
— HernoeHa 8idnosiob 3i 3HAYHOIO KibKICMIO NMOMUSIOK, ane AKi He € npuHyunosumu Rz = 8-11 6a-
nie;
— MoBHICMI0 HernpasusbHa 8i0noside abo 8idcymHicms 8ionosidi — 0 banis.
CymapHa Kinbkicme pelimuHzoeux 6anie susHa4YaemMocsa AK Rp = Rc + R3
Tabnauysa sionogidHocmi cymapHux pelimuHaosux 6asig OUiHKaM 3a HACMYMHOK WKASOK0:

CymapHa KinbKicme 6anie Rp OyiHKa
95-100 BiomiHHO
85-94 Lyxce dobpe
75-84 Lobpe
65-74 3a0o8inbHo
60-64 LdocmamHeo
MeHwe 60 He3adosinbHo
MeHwe 30 He donyweHo

9. [Jopatkosa iHpopmauia 3 gucUUNAIHN

Mepenik numaHe, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmpoesuli KOHMPOb

OuiHka eHepzemu4vHux napamempig EMIIE.

EnekmpomazHimHa diaeHoCMuUKa enekmpoosuz2yHie HaCoCi8 i KOMNpPecopie MexHoN02iYHUX
azpezamis.

AHQni3 NOKA3HUKIi8 AKocmi mepexci wusneHHAa EMIIE.

Bumip onopie 0bmomok cmamopa ma pomopa.

JiazHocmuKa 20/108HOI i30A4AYii e1eKMpPUYHUX MAUWUH.

JiazHocmuKa Mixeumeoeoi i30Aayii enekmpuyHuUX MAawuH.

JAiaeHocmuKa mixcaucmoesoi i3onayii mazHimonpoeoodie enekKmpuYHUX MAWUH.

EHepeemuyHi nokasHuku EMITE ma ix xapakmepucmuku.

AHasi3 cmpykmypu cy4yacHo2o EM-KommnneKcy Ha OCHO8I iCHYyroYUX NpuKaadis.

BusenieHHA OCHOBHUX CKNA008UX WO 8M/1UBAIOMb HA eheKmusHicmb ma HadiliHicme ¢yH-
KuioHyeaHHsa EMIIE.



TeopemuyHi ma npakmu4Hi 3acobu 8sa onmumizayii EMIIE.

Po6ouy nporpamy HaBYaIbHOT AUCIMILTIHK (CHUIIa0yC):

CkageHo noueHtom kadeapu enekrpomexaniku @EA, k.1.H. Uymakom B.B.
Yxpasieno kageaporo enekrpomexaniku @EA (rporoxost Ne 12 iy 30.06.2020 p.)
[Moromxeno Meromuunoro koMmiciero @EA (mpotokon Ne  Bin )



