E HauioHanbHUiA TEXHIYHKMIA yHiBEpCUTET YKpaiHu
«KUIBCbKUMA NOMTEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa aBromaTtusauii
eNleKTPOMEXaHIYHUX cucTem
Ta eneKkTponpusoay

®EA

METOAN OOCNIAMXEHHA CTIMKOCTI
AJANTUBHUX CMOCTEPITAYIB

Pob6oua nporpama HaBYanbHOI agncuunaiHn (Cunabyc)

PiBeHb BULL,0i OCBiTH
Fany3sb 3HaHb
CneuianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigroroBku, cemectp
O6c¢car gucumnnidm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axo4m

Po3knap 3aHATb

MosBa BUKNapaHHA
IHpopmauia npo

PeKBi3nTK HaBYa/IbHOI AUCLUUNNIHN

Tpemiii (oceimHbo-HayKoeuii)

14 «EnekKmpuyHa iH#ceHepia»

141 «EneKmpoeHep2emuKa, e1eKMpomMexXHiKa ma efeKmpoMeEXAHIKa»
EnekmpoeHepaemuKa, enekmpomexHiKka ma enekmpomMexaHika
Bubipkosa

OyHa (0eHHa)

Il Kypc, secHAHUl cemecmp

120 200uH / 4 kpedum ECTS

eksameH/MKP/PIrP

http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?g=f67c5c8b-668d-425a-
9bb9-6b703456245c¢

YKpaiHcbKa
NekTtop: 0.m.H., npogecop, lNepecada Cepeili Muxatinosu4, men. 0662150169

KepiBHUKa Kypcy /
BUKNAAadiB

Po3milLeHHA Kypcy

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHNY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

lMpoepamy Has4vanbHoi ducyunaiHu «Memodu docnionceHHa cmilikocmi adanmusHUX criocmepiaayie»
CKnadeHo 8i0nogidHO 00 0C8IMHbLOI npoepamu «EnekmpoeHepeemuka, eneKmMpomexHika ma
eneKmpomexaHika» nidcomosku 0oKkmopa ginocogii cneyianeHocmi 141 — EneKkmpoeHepaemuka,
ef1eKmpomexHiKa ma esnekmpomexa-Hika.

MeTolo HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU € POPMYBAHHSA Yy cmydeHmis HacmyrnHuUx 30amHocmeli: BUKOHy8amu
opuziHanbHi 00CnidHceHHs, 0ocA2amu HAYKOBUX pe3ysbmamis, fAKi cmeopooms HO8i 3HAHHA 8
enekmpuyHili iH¥eHepii ma Aomu4yHux 00 Hei MiHOUC-UUNAIHAPHUX HAnpamax i moxcyme 6ymu
ony61iKo8aHi y NpogiOHUX HAaYyKOBUX BUGAHHSAX 3 ef1eKMpPUYHOI iHxceHepil ma cymincHux 2anysel; ycHo |
nucoMoso npe3eHmysamu ma 062080p08aMuU  pe3ysibmamu Haykosux 0ocnioxceHs ma/abo
iHHOBAUIlIHUX PO3PO6OK YKPAIHCbKOK Ma aHenilicbKoo mMosamMu, 2AUbBOKe pPOo3yMiHHA AH2/10MOBHUX
HAyKOBUX MeKCmis 3a Harnpsamom O0O0CiOH#eHb, 30CMoco8yeamu Cy4acHi iHgpopmauiliHi mexHosoai,
b6a3u 0aHUX Ma [HWI eneKMpPOoHHI pecypcu, crneyianizosaHe npoepamHe 3abe3nevyeHHs y HaAyKosili ma
HaB8Ya-n1bHIl ifnbHOCMI; 8UABAAMU, CMasumMu ma supiwysamu rnpobsaemu 00CMiIOHUYbKO20 Xapakmepy
8 2asy3i eneKMpUYHoOI iHxceHepil, oyiHreamu ma 3ab6e3nevyysamu AKICMb BUKOHYBAHUX 00C/iOMEHb.
MpepgmeT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU — meopis cmilikocmi HeniHiliHux 6a2amo8uMipHUX cucmem
asMomMamu4yHo20 KepygaHHA. Memoou cmilikocmi, AKi sukopucmosyroms 0714 CUHMe3y adanmueHUX
criocmepieayie 8 yMO08aX [MOBHICMIO, G MOKOX YOJCMKOBO  BUMIPHOBAHO20 B8EKMOpY CMaHy.
lMpobaemamuka cy4yacHUX HayKosux 00CnioxceHb 8 06s1acMi a0anMueHUX eneKmpoMexaHiyHUX cucmem
Pi3HO020 MexXHO102iYHO20 MPU3HAYEHHH.

MpozpamHi peaynbmamu HABYAHHA:



KomnemeHuyii: (CKO1) 30amHicmb BUKOHy8amu Opu2iHaAbHI 00CAiO#eHHs, 00CA2amu HAyKOoBUX
pe3ysbmamis, fAKi CMBOPHOHOMb HOBi 3HAHHA 8 eneKMpuyYHill iHxceHepii ma Oomu4yHux 00 Hei
MIXCOUCYUNAIHAPHUX HAnpamax i moxcyme 6ymu onybiKo8aHi y npogiOHUX HAYKOBUX BUOAHHAX 3
enieKmpUYHOI iHXeHepii, mexHonoaii KepysaHHA ma cymixHux eanysel; (CKO2) 30amHicme ycHO i
nucemoso npeseHmysamu ma o0bzosoproeamu pezyabmamu HAyKosux 0ocnioxceHs ma/abo
iHHoB8aUilIHUX PO3PO6OK YKPATHCLKOKO Ma aHanilicbKolo mMosamu, 2AubOKe PO3YyMiHHA QH2/10MOBHUX
HayKoBUX mMeKcmis 3a Hanpamom o0ocnioxweHs;, (CKO4) 30amHicms 3acmocosysamu  CyvdcHi
iHbopmayiliHi mexHonoeil, 6azu 0aHUX Ma iHWIi eneKMpPOHHI pecypcu, crneuyianizosaHe npozpamHe
3a6e3ne4yeHHs y HayKosili ma Has4anbHil dianbHocmi; (CKO5) 30amHicmes susasaamu, cmasumu ma
supiwlysamu npobaemu 00CMiIOHUUbKO20 Xapakmepy 8 2asy3i eneKmpu4yHoi iH¥eHepii ma KepyeaHHs
mexHoa102iYHUMU 06’eKmamu, oyiHroeamu ma 3abe3neyysamu AKICMb BUKOHYBAHUX O0C/iOH(EHb.
3HaHHA: (PHO1) nepedosi KoHuenmyanbHi ma memo0os02iuyHi 3HAHHA 3 eneKmMpPUYHOi iHMceHepi,
cy4yacHoi meopii cmilikocmi i Ha Mexi npedmemHux 2any3el, a MakKom OO0CMAIOHUUbKI HABUYKU,
docmammHi 048 MpoeedeHHA HAYKOBUX | MPUKAAOHUX OOCMiO#EeHb HA PiBHIi OCMAHHIX C8imosux
docAz2HeHb 3 8i0M08IOHO20 HAMPAMY, OMPUMAHHA HOBUX 3HAHb ma/abo 30ilicHeHHA iHHosauill.
YmiHHA: (PHO4) naaHysamu i 8UKOHYy8amu meopemuyHi 0OCAIOMEHHA 3 eneKmpuyHoi iHxceHepii ma
00OMUYHUX MIiHOUCYUNAIHAPHUX HAMNPAMI8 3 BUKOPUCMAHHAM CYyYaCHUX [HCMpyMeHmis, Kpumu4Ho
aHanizysamu pe3yanemamu 671acHUX 00Cni0xeHb | pe3yabmamu [HWUX OO0CMAIOHUKI8 Y KOHMeKcmi
YCb020 KOMII/IEKCY CYy4aCHUX 3HAHb W000 0o0cnioxcysaHoi npobaemu; (PHO5) enuboko po3ymimu
30201bHi NPUHYUNU mMa Memoou Cy4acHOi MeOopIiiKeEpYBAHHA , G MAKOX Memo00s02il0 HAYKoB8UX
docnidnceHb, 3acmocysamu ix y 8/AACHUX OOCAIOMEHHAX Y 2aay3i eneKmpu4Hoi iHxceHepii ma y
8UKNAOAYbKIl npakmuuyi.

2. MpepekBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNIHM (MicLLe B CTPYKTYPHO-/10TIYHIA CXeMi HaBYaHHA 33

BiANOBIAHOIO OCBITHHOIO NPOrPamoio)

Lna ycniwHo2o 3ac80€HHA ducyunaiHU cmydeHm nosuHeH 80a100imu «IHO3eMHOK M080t0 018 HaYKO8OI
0if/bHOCMI», OCKifIbKU 3HAYHA 4YOCMUHA HOBIMHIX MexHOo02ili onucyemsca 8 HayKoeilli nimepamypi
aHenilicekoto moeoro. KomnemeHuyii, 3HaGHHA Ma YMIiHHA, 00EPH(AHI 8 NPoyeci 8UBYEHHA KPeoumHOo20
mMo0yna € HeobxiOHUMU 014 no0anbwWo20 6uB4YEeHHA OucyunnaiH «ldeHmudpikayia napamempis 8
esleKmomexaHiYHUx cucmemax », «llepedosi mexHonoaii 8 enekmponpusodi Ma esneKmpPoMexaHiyHuUxX
cucmemax -2», «Memoodu 0o0cniOHeHHA, GHOPMYyBAHHA Ma KEepyBaHHA [HMesnAeKmyasnabHUMU
eHep2emuYHUMU Ccucmemamu ma KOMI/AeKCamMu», G MAKOM 075 AKICHO20 BUKOHAHHA HAYKOBUX
docnidxceHb 30 memoro ducepmadyii.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHM
JlucyunniHy cmpykmypHo po30ineHo Ha 2 po30dinu, a came:
1. Cmiiikicme niHiliHux cucmem.

Tema 1. 3azanbHi noHammsro Cmilikicme 3a J1anyHo8uM 018 AiHiliIHUX cucmem.

2. Cmilikicmb HeniHiliHuUX cucmem aemMoMaMmMuU4YHO20 Kepy8aHHS.

Tema 2.1 Cmilikicms 3a JlanyHo8UM 0418 HeiHIlIHUX cucmem.
Tema 2.2. Cmilikicmbe adanmuesHux cucmem .

Tema 2.3. BukopucmaHHsA nemu rpo nepcucmHicme 36y0xceHHA.
Tema 2.4. [locnidoxeHHA MOOento8aHHAM criocmepieadvis.

OcHosHi iHgopmauiliHi pecypcu:

3aeanvHa meopisa



1. H.K. Hhalil. High-gain Observers in Nonlinear Feedback Control. SIAM-2017.

2. Sepulchre R., Jankovic M. and Kokotovic P. Constructive Nonlinear Control. —Berlin: Springer-
Verlag, 1997. -313p.

3. H. Khalil. Nonlinear Control.-Pearson Educations, 2015.

3acmocy8aHHA 8 e1eKMPOMEXAHIYHUX cucmemaxi:

4. 3aeipHak M.B., Knenikos B.b., Kosbaca C.M., Muxanscekuli B.M., Mepecada C.M., Cadosoli
O.B., lanosan I.A. EHepeoethekmueHi enekmpoMexaHiyHi cucmemu WUpPOKO20 MexXHOM02iYHO20
npusHavyeHHA. Kuis: IHcmumym enekmpoduHamiku HAH Ykpainu, 2018. 310 c.

5. OcHosu meopii KepysaHHA eHep203bepiearoYUMU en1eKMPOMEXAHIYHUMU Ccucmemamu 3
esneKkmponpusooamu 3MiHHO20 CMPYMY HQ OCHO8I NPUHYUMy nacusHocmi: 38im npo HAP. HTYY "KMn".
Ne2624a¢h, Ne P 0103U000145. Kuis, 2005. 409 c.

6. OcHosu meopii a0anMueHUX eneKMPOMEXAHIYHUX cuCmemM a8MOMAMUYHO20 KEPYBAHHA 3
BEKMOPHO-KEPOBAHUMU €/1eKmpo08uU2yHAMU 3MIHHO20 CMPYMy 8 YMO8AX Hero8HOoi iHgpopmauyii: 38im
npo HAP. HTYY "KIMNn". —Ne2217, Ne [IP 0109U001826. Kuis, 2011. 400 c.

HaBuYanbHUI KOHTEHT
4. MeToaMKa ONaHyBaHHA HAaBYa/IbHOI AUCLMNNIHN(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHamMmMA

Ne Haszsea memu neKyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepesnik Oudakmu4HuUx 3acobis, NOCUNAHHA HA iHGhopmayiliHi Oxcepena)

1 1. 3aeanbHi noHamms i susHayeHHA. /limepamypa [1]- [2].

2 2. Cmilikicmb niHilIHUX cMayioHapHUX cucmem a8momMamuYHO20 KepyB8aHHH.
Mepwuli memod JlanyHoea. PigHAHHA JlanyHosa 04 niHiliHUx cucmem. Jlimepamypa
[1]-[3].

3 |3 Cmilikicme 3a JlanyHosum 04 HeniHiliHux cucmem. J/limepamypa [1]- [3].

4 | 4. Cmilikicme adanmusHux cucmem. Jlimepamypa [1]- [6].

5 | 5. BukopucmaHHsa Aemu npo nepcucmudicme 36yoxceHHA [1]- [6].

MpakmuyHi 3aHAMMA
No Hasea memu 3aHAMMA ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n

1 | Mpuknadu docnioxnceHHa cmilikocmi cnocmepiza4vie enekmpomMexaHiyHUX cucmem.

2 | docnidxieHHA MoOento8aHHAM criocmepiaayis .

5. CamocrTiitiHa poboTa cTyaeHTa

Nos/n Bud camocmitiHoi pobomu Kinbkicmo
200uH CPC

1 llidcomosKka 00 ayoumopHuUX 3aHAMb 3

2 Mideomoska Ao 3axucmy PP 1




3 Mideomoska 0o MKP 3
4 lidecomosKka 0o eK3ameHy 5

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
6. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHWN (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi 8UKAAO0AY cmasume rneped cmyoeHmom:

e ipasusaa 8i08i0y8aHHA 3aHAMSb: 8i0rnosidHo 0o Haka3dy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHr8amu npucymHdicme abo sidcymHicmb 3006ys8aya HA ayOumopHOMY 3AHAMMI, 8 MOMy Yucni
Hapaxogyeamu 3aoxoyysasnvHi abo wmpagHi 6aau. BidnosioHo 0o PCO OaHoi ducyunaiHu 6anu
Hapaxos8yome 3a 8i0N0GiOHI 8UOU HABYAALHOI AKMUBHOCMI HA AEKUilIHUX Ma MPAaKmMuUYHUX 3aHAMMSX.

enpasuna mnoeediHKU HA 3aHAMMAX: cmydeHm MAE Moxcausicme ompumyeamu 6anau 3a
8i0N08IOHI 8UOU HABYALHOI AKMUBHOCMI HA AEKYilIHUX Ma NPaKmMu4YHuUx 3aHAmmsx, nepedbayeHi PCO
ducyunniHu. BukopucmaHHA 3acobie 38°a3Ky 0 MOWYKy iHhopmayii Ha eyen-0ucky euknadaya, 6
iHmepHemi, 8 ducmaHuyitiHomy Kypci Ha naamegopmi CikopcoKuli 30iliCHHOEMbCA 30 YMOBU BKA3iBKU
8UK1a0aYa;

efpasuaa 3axucmy iHOugidyanbHuUx 3as80aHb: 3axucm PIP 3 OQucyunaiHu 30ilicHIOEMbCA
iHOuBIOyanbHO y thopmi npezeHmauii neped ayoumopiero Ha OCMAHHLOMY NPAKMUYHOMY 3AHAMMI;

e 1os1imuKa 0eodsnaliHie ma nepecknaddHb: AKWO cmyodeHm He rnpoxodus abo He 3’seusmcsa Ha
MKP (6e3 nosaxcHoi npu4yuHu), tioeo pezysabmam ouiHemoca y 0 6anis. [lepecknadaHHA pe3ysnomamis
MKP He nepedbayeHo;

e 10/1iMuUKa w000 akademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HauioHasnbHO20 MeExHiYHO20
yHisepcumemy YkpaiHu «Kuiscokuli nonimexHiyHuli iHcmumym» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
B8CMAHOB/IE 30207bHI MOPAAbHI NPUHYUMNU, Npasusaa emu4Hoi nosediHKu oci6 ma nepedbavae
noaimuky akademiyHoi 0obpoyecHocmi 0458 0cib, W0 NpayoMe i HABYAIOMbCA 8 YHiBepcumemi, AKUMU
B80HU MAKOMb Kepysamucs y c80ili 0ias1bHOCMI, 8 MOMY YuCAi NpuU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX
3axod0is 3 oucyunniHu «Memoou 0ocnidxeHHA cmilikocmi adanmugHUX criocmepi2ayvis» ;

® [1puU BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°a3Ky 3 suknadayem (MobinbHUl 38°A30K, eneKmpoHHa
nowma, nepenucka Ha Gopymax ma Yy coumMepexcax mouwo) HeobxioHo Jdompumysamucs
3020/16HONPUUHAMUX emu4YHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexxysamu CrinKy8aHHSA
poboyum Yacom 8UKnaoa4a.

7. Bugu KOHTPOAIIO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ynbTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHmpono: ekcripec-onumyesaHHa, MKP, poboma Ha npakmuYyHUX 3aHAMMSAX.
KaneHdapHuli KoHmponae: nposadumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

CemecTpoBMit KOHTPO/Ib: eK3aMeH.

Ymoeu donycKy 0o cemecmpo80o20 KOHMPoOk: cemecmposuli pelimuHe binowe 20 6anis.

Tabnauya sionosioHocmi pelimuHzosux 6asi8 OYiHKAM 34 YyHiBepCcUMemcbKOK WKAs0H0:

Kinbkicme 6anie OuiHka
95-100 BiomiHHO
85-94 Lyxce 0obpe
75-84 Llobpe
65-74 3adosinbHo
60-64 JocmamHbeo
Me+Hwe 60 He3adosinbHo
MeHwe 20 He donyweHo
3aeanbHa pelimuHa08a OUiHKG cmydeHma nicsA 3a8epuwieHHA cemecmpy CKnadaemocs 3 banis,

OMPUMAHUX 30Q:
- 8i0rosidi nNid Yac NposedeHHA eKCrpec-onumy8aHs Ha NeKYisax;
- npogedeHHA 00CAiIOHeHb HA MPAKMUYHUX 3aHAMMAX;
- BUKOHAHHA M0OYs16HOI KOHMpPOoabHOi pobomu (MKP).



- HanucaHHAa ma 3axucm PP

Poboma Ha Saxuem
EKkcnpec-onumysaHHA npaKmMu4yHuUx pPrp MKP
pegepamy
3aHAMMAX
9 30 20 11 30

Bionoeidi nid yac nposedeHHA eKcnpec-onumyeaHb Ha AeKyiax
Baeosuli 6an 1.
MakcumanbHa KinbKicms 6asie Ha 8CiX NeKyiax —
16an *9=96ais.
Kpumepii oyiHrosaHHA
- npasusnbHi 8i0N08idI Ha oKpeMi NUMAHHA 3 Micysa — 1;
Poboma Ha npaKkmMu4HuUxX 3aHAMMAX
Baeosuli 6an — 10.
MaKcumanbHa KinbKicmbe 6asie Ha 8Cix MPAKMUYHUX 3aHAMMAX —
10 6anis * 3 = 30 b6anis.
Kpumepii ouiHtosaHHA
- camocmiliHe po368°’A3aHHA 3a0adi, 8iflbHe 80/100iHHA memoto 3aHAmmsa — 10;
- p038°A3aHHA 3a0a4i 30 00NOMO20t0 8UKMAOAYad, 80/100iHHA OKPEMUMU po30inamu memu
3aHAMMA = 5;
IHOusidyanbHe cemecmpoee 3a80aHHA PP
32i0HO0 3 po604Y0I0 HABYAILHOIO MPO2PAMOK KOXEH CMYyOeHm 8UKOHYE PIP.
MakcumansHa KinbKicme 6anie 3a 8UKOHAHHA PP — 20.
Kpumepii oyiH08aHHA
- nosHe i 84acHe BUKOHAHHA be3 enemeHmis naaziamy (meHwe 10%) — 20 6anis;
- HernosHe 8UKOHAHHA PIP ma/abo HaseHicme naaziamy Ha pieHi id 10 0o 30 % — 7..11

banis;
- HernosHe 8UKOHAHHA PMP ma/abo HaseHicms naaziamy Ha pieHi 8id 30 0o 50 % — 1..6
banis;

- HernogHe 8 BUKOHAHHA PP ma/abo HaseHicmb rniaaziamy Ha pieHi binbwe 50 % — 1.6
banis; — 0 banis;
MoOynbHa KOHMpoasHa poboma
Bazosuli 6an MKP —11.
MakcumansHuli 6aa 3a MKP — 11.
Kpumepii oyiHro8aHHA

- nosHa 8idrnoeiob Ha 3anumaxHA (binbwe 90% mamepiany) 10 — 11 6anis;

- HernosHa 8idnoeiob Ha 3anumaxHA (8id 50 0o 90% mamepiany) - 5 — 9 6anis;

- 8i0nogidb micmums meHuwe 50 % HeobxioHOI iHghopmauii — 0 banis;
KaneHOapHuli KoHmMpoab 6a3yemsca Ha MNOMOYHIil pelimuHeosili ouiHui. YMo80t0 no3umusHoi
amecmauii € 3Ha4YeHHA MOMOYHOo20 pelimuHay cmydeHma He meHuwe 50% 8i0 MaKCUMaIbHO MOM/AUB020
Ha Yyac amecmaduii.

®dopma cemecmposo20 KOHMPOIO — eK3aMeH
MakcumansHa cyma b6anie cknadae 100. HeobxiOHowo ymosor 00mnycKy 00 eK3ameHy € osHuli
KOHcneKm nekuyill, 8uKoHaHul i 3axuweHa PIP. [aa ompumaHHA OUIHKU 3 KpedumHo20 MOOYsto
«asmomamom» nompibHo mamu pelimuHz He meHwe 60 6ai8, @ MAKOX 8UKOHAHI yMo8U 00mMycKy 00
eK3aMeHy.

EkzameHayitiHuli 6inem cknadaemoca 3 00HO020 Meopemu4yHo20 3anUMAaHHA | 00H020 NPAKMUYHO20
30800HHA.
Kpumepii oyiHIO8aGHHA eK3ameHy



— «BiOMiHHO», MosHa 8i0nogiob, He meHwe 95% nompibHoi iHgopmauii (nosHe, 6e3nomusKose
po38’a3ysaHHsA 3a80aHHA) — 95 - 100 banis;

— «Oyxce dobpe», 00OCMAMHbLO NOBHA 8i0N08BIOb, He MeHwe 85% nompibHoi iHghopmauyii abo He3HaYHI
HemoYyHocmi (mogHe po38°’A3y8aHHA 3080AHHA 3 HE3HAYHUMU HemoYyHocmamu) — 85-94 6anu;

— «0obpe», docmamHbo MosHa 8idnosids, He MeHwe 75% nompibHoi iHpopmayii abo He3HaYHI
HemoyYHocmi (nosHe po38°a3y8aHHA 3080AHHSA 3 HE3HAYHUMU Hemo4YHocmamu) — 75-84 6anu;

— «30008in1bHO», HENosHa 8i0noesiob, He MeHwe 65% nompibHoi iHopmayii ma OeAaki nomuaku
(3a800HHA BUKOHAHE 3 NesHUMU Hedosikamu) — 65-74 6anis;

— «0oCmamHb0o», HerosHa 8iodnosios, ane He meHwe 60% nompibHOI iHpopmayii ma OeaKi nomunku
(3a80aHHSA BUKOHAHE 3 nesHUMU Hedosikamu) —60 - 64 6anu;

— «He3a008i71bHO», 8i0N08I0b He 8idnosioae ymosam 00 «3a008inbHo» — 0 banis.

8. AopatKkoBa iHpopmauia 3 gucumunniHm (0CBITHLOro KOMNOHEHTA)
Bubip memu PrP

Tema PIP ¢hopmyemoca Ha nepuwiomy 3aHAMMI 71eKmopomMm ma cmyoOeHmom mak, wob eoHa
MOKCUMasnbHO Habauxcanacd 0o memu ducepmauiliHozo 0ocnioxceHHa cmydeHma ma 00380aund
sucsimauUMuU cy4acHuUli cmaH mexHosoeill eneKmpomexaHiyHuUx cucmem 8 yili cgpepi. CmyoeHm obupae
00UH i3 memodie 0osedeHHA cmillkocmi cucmemu KepysaHHA 8i0rnogioHo 0o memu oucepmayiliHoi
pobomu.

Cepmudpikamu npoxo0xceHHA OUCMAaHYiliHUX Yu oHAaliH Kypcie 3a 8i0no8iOHO0 MeMamuKoIo
MOXymb 6ymu 3apaxoe8dHi 3a yMmoeU 8UKOHAHHA 8UMO02, HaeedeHux y HAKA3I Ne 7-177 Bif
01.10.2020 Po 3ATBEPAMKEHHA MOJIOMKEHHA PO BU3HAHHA B KI11 IM. IroPA CIKOPCbKOIO PE3Y/IbTATIB
HABYAHHS, HABYTUX Y HEGOPMA/IbHIV/IHOOPMA/IbHIV OCBITI

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):

CKNapgeHo AoueHTOM Kadeapu aBTOMaTU3aLii eNeKTpoOMexXaHiuHUX cucTem Ta enekTponpusogy PEA, A.T.H. Npod..
MNepecagoto C. M.

YxBaneHo Kadenporo aBTOMATU3aLLT eNIeKTpOMEXaHIYHMX cucTem Ta enektponpusogy PEA (npotokon No 12Big,
30.06.2020 p.)

MoroaxeHo MeToanuHo Komicieo dakynbTeTy! (npotokon Ne __ Bia, )

MeToanuHOO pagoto yHiBepCUTETY— A 3ara/IbHOYHIBEPCUTETCHKUX AUCLMUMAIH.



